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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Tomo | do Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB de Goianira, elaborado no ambito do contrato de nimero
052/2013 e firmado entre a Hollus Engenharia e a Prefeitura Municipal de Goianira —

GO, e a Prefeitura de Goianira.

De acordo com o apresentado no Termo de Referéncia (FUNASA, 2012) este
TOMO | refere-se ao Diagnéstico Geral dos Servicos de Saneamento Basico e
Prospectiva e Planejamento Estratégico, que visa apresentar 0s recursos e caréncias
do municipio, de forma a desencadear a¢des concretas de desenvolvimento que
possam melhorar a qualidade de vida da popula¢do, no que tange a educacéo,

habitacdo, saude e sociedade.

O Diagnéstico aqui apresentado consiste na caracterizacdo e a analise da
situacéo atual de cada uma das vertentes do saneamento basico: abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,

e manejo e gerenciamento de residuos solidos.

Tal caracterizacao e andlise resultam na observancia de diversos problemas
para a identificacdo de suas respectivas causas, sua gravidade e extensdo, de modo
gue estes problemas possam ser hierarquizados de acordo com sua devida

importancia para que, posteriormente, as intervencdes sejam estabelecidas.

Este documento faz parte destas premissas e possui como objetivo final
estimular o debate e o planejamento dos servicos de saneamento a partir de uma
visdo integrada dos seus componentes, tornando a sociedade protagonista na
definicdo, formulagdo e gestdo das politicas publicas voltadas ao saneamento no

municipio de Goianira.

Para a elaboracédo do Produto D — Prospectiva e Planejamento Estratégico foi
desenvolvida uma visdo prospectiva do municipio e dos itens de planejamento por
meio de instrumentos de analise e projecdo, elaborados em conjunto com os atores
sociais, abordando variados problemas, definindo a populacao futura do horizonte do

plano, as expectativas para o sistema e suas relacdes de causa e efeito.

A prospectiva e o planejamento estratégico também identificam acdes,

objetivos e agentes como forma de prever consequéncias, evitar erros, avaliar metas
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e prioridades, além de abordar taticas e estratégias para a mudanca positiva e

significativa do cenario atual de Goianira.

Norteia-se as acdes e programas existentes para as futuras tomadas de
decisao relacionadas aos servicos de saneamento, servindo como referencial para a
elaboracdo das estratégias de execucao dos programas, projetos e acées propostas

para o horizonte do plano.
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DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

Com a aprovacao da lei 11.445/07, o setor de saneamento passou a ter um
marco legal e passa a contar com novas perspectivas de investimento por parte do
Governo Federal que, baseado em principios da eficiéncia da sustentabilidade
econdbmica, controle social, seguranca, qualidade e regularidade, busca a
universalizagcdo dos servicos e para isso passa a cobrar a partir de 2014 o Plano
Municipal de Saneamento Basico - PMSB. Este Plano norteara os investimentos em

saneamento basico municipal.

z

O diagnéstico técnico participativo € a base orientadora do PMSB e de
fundamental importancia para conhecer a realidade e as necessidades locais, a partir
dele sera possivel estabelecer politicas publicas, planos e programas voltados ao

melhor desenvolvimento do municipio.

A avaliacdo do quadro social do municipio de Goianira preocupou-se em
demonstrar o comportamento de varidveis que expressam as condicfes que estdo

vivendo os seus habitantes, os quais sdo apresentados ao longo desse estudo.

Sendo assim, o Governo Federal, por meio da Fundagcéo Nacional de Saude
— FUNASA, em parceria com a Prefeitura Municipal de Goianira, estabeleceram
Convénio de Cooperagdo Técnica para a elaboracdo do PMSB, como forma de
fortalecer o mecanismo do planejamento das acfes de saneamento com a
participacdo popular, objetivando melhorar a salubridade ambiental, proteger o meio
ambiente e promover a saude publica, com vistas no desenvolvimento sustentavel do
Municipio.

O Relatério do DiagnésticoTécnico Participativo — RTP, que compreende
diagndsticos dos servigos publicos de saneamento basico do Municipio de Goianira,
foi elaborado por uma equipe multidisciplinar com visao de trabalho interdisciplinar,

envolvendo técnicos de diversas areas.

A metodologia de trabalho envolveu simultaneamente duas vertentes: o0s
diagnoésticos detalhados de cada setor do saneamento basico no Municipio de
Goianira, realizado pela equipe técnica de consultoria com intuito de obter
informacdes indispensaveis aos gestores publicos, que os auxiliardo nas tomadas de
decisbes; bem como uma discussdo com varios setores da sociedade, visando

garantir a integridade das acdes a serem empreendidas.
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A area de abrangéncia do trabalho englobou as zonas urbana e rural do
Municipio. Vale salientar, que os temas foram tratados sob o ponto de vista dos seus
inter-relacionamentos, o que permite uma visdo integrada da area e constituem fontes

de informacdes fundamentais para o planejamento territorial.

Essa sistematica incluiu o desenvolvimento do trabalho participativo com a
comunidade local em varias etapas e em diversos niveis de envolvimento, onde foram
discutidas as diretrizes do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB em
reunido publica com a participacao dos diversos segmentos da sociedade, na busca
de uma melhor qualidade de vida para a populacéo, visando a otimizacéo dos recursos

publicos, em consonéancia com a politica nacional de saneamento basico.

O que definiu o ritmo deste trabalho foi principalmente a participagéo popular
ao longo de todo o processo de elaboracdo do Plano. Somente apds a realizacdo da
Conferéncia no Municipio, € que os diagnosticos foram concluidos devido ser
necessario um feedback com a comunidade, afim de constar nos relatérios os anseios
e expectativas da populacdo quanto ao saneamento basico e suas implicagbes na
qualidade de vida local e no meio ambiente. Nessa fase do trabalho, ja foram
realizadas reunides e constituido o Comité Executivo e Comité de Coordenacao sobre

o0 desenvolvimento do PMSB.

Contudo, para a elaboracdo dos diagnosticos, além da sistematica de
participacdo popular inerente ao processo, foram consultados os diversos orgaos da
Prefeitura Municipal de Goianira, responsaveis pela gestédo e gerenciamento de cada

setor do saneamento basico na localidade.

Dessa maneira, foram identificadas as caracteristicas dos sistemas, suas
necessidades e problematicas quanto a regularizacdo, controle e fiscalizacdo dos
servicos de saneamento basico. Os diagnésticos foram elaborados com base em
informacdes bibliograficas, inspecao de campo, entrevista com técnicos responsaveis
pela operacdo dos servigos de abastecimento de 4gua, limpeza publica e manejo de
residuos sélidos e manejo de aguas pluviais. Como também, em dados secundarios
coletados nos 6rgdos publicos que atuam na area, por meio de questionarios

desenvolvidos para cada setor

E importante ressaltar, que nos relatérios consta andlise critica da situacio
dos referidos sistemas, levantamento fotografico georeferenciado e croquis dos

sistemas visitados. A coleta de dados abrangeu informacbes geoambientais,
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caracterizacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico,
considerando as especificidades locais e as relativas a cada setor.

Por fim, foi feita uma andlise da situacdo operacional atual dos diversos
sistemas, contextualizando o sistema de gerenciamento e o desenvolvimento local
sustentavel, observando a aplicacdo as normas e a legislacdo federal, estadual e
municipal que estabelecem as estratégias, as diretrizes e as politicas para o setor.

7
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Figura 1 - Mobilizagdo Social em festa de comemoracao dos 88 anos de Goianira-GO (2010).

A. CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO
A.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Goianira possui uma area territorial de 209.037 km2. Apresenta
uma altitude média 647 metros, localizada entre as coordenadas geograficas S 16° e

W 49° no fuso 22K como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Posicdo Geogréfica de Goianira — GO. Fonte: IMB
Altitude (m) 647

Latitude Sul (texto) S 16° 29' 46"

Longitude Oeste (texto) W 49° 25’ 35"
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O municipio de Goianira possui como confrontantes limitrofes seis municipios:
Trindade a Sudoeste, Caturai a Noroeste, Inhumas ao Norte, Brazabrantes a
Nordeste, Santo Anténio de Goiéds a Leste e por fim e a capital estadual Goiania ao
Sul como mostra a Figura 1 e esta inserido na Mesorregido do Centro Goiano (Figura
2).

finhiumas 4
iNovaveneza

NEeropolis
‘Brazabrantes

ScCatlirai
SantojAntoniojdelGoias

.
(ElelEE)

STinindade

\Goiania

Google earth
C

n altitude dolpon 38, ki

Figura 2 - Municipios limitrofes a Goianira-GO.

O municipio compde a Microrregido de Goiania junto com outros dezessete
municipios como apresenta a Figura 3. Estes municipios comp&em uma regido com
densidade populacional elevada que se desenvolveram as margens do Rio Meia
Ponte, que cruza a Microrregido,e também por estarem inseridas na Regido
Metropolitana de Goiania, participando da evolucao econdmica e fisica da Capital
Estadual.
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MAPA DE LOCALIZACAO DE GOIANIRA —
GO
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Figura 3 - Mapa Microrregido de Goiania. Fonte: SIEG 2013.

Os principais acessos a cidade de Goianira sdo através das rodovias GO-070,
rodovia bem conservada, pavimentada e em pista dupla que da acesso a regido
noroeste do Estado; e a rodovia GO-441 que da acesso a Santa Barbara de Goias e
a rodovia GO-060, como mostra o mapa rodoviario na Figura 4.

Principais formas de acesso rodoviario a Goianira partindo de:
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e Goiania- GO - GO 070 (27,7 km);
. Inhumas - GO — GO 070 (20,8 km);
e Anapolis - GO — BR 153 e GO 070 (81,9 km);

e Brasilia-DF — BR-060 (228 km) passando por Anapolis e Goiania.

Lo Cadan
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9 SANT? BﬁnRBARﬁ
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3 TRIMD#DE. @

SAMPESTRE @ )
DEGDL&S GUAPO »

Tloﬂn

ABA~ALANIA

Figura 4 - Mapa Rodoviario-DNIT — Recorte da regido de Goianira - GO.

A.2 ASPECTOS HISTORICOS

Em 1920, deu-se inicio ao povoado de Sdo Geraldo, tendo como fundador e
mentor Padre Pelagio Sauter, vigario da Paroquia Trindade. Em 1935, foi criado o
distrito de Sao Geraldo, que contou com o apoio da igreja.

Em 1940, ficou como ponto de apoio para construcéo para a nova capital de
Goiés e ainda teve o seu nome alterado para “ltaim”, denominacdo que durou até

Ay

1942, foi novamente alterado para “Itaité”, depois das reivindica¢des dos fundadores
e moradores, junto as autoridades de Goiania a cidade voltou a chamar Séo Geraldo,

permanecendo com este nome até 1947.

Em 1951, mais uma vez o curso de sua histdria foi mudado quando na elei¢cao
para deputado estadual foram eleitos os Srs. Gerson de Castro e Costa, Venerando

de Freitas Borges e Albatanio de Godoy, mas uma vez o vereador por Sdo Geraldo o
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Sr. José Rodrigues Naves Junior e Brasil Limonge, juntos trabalharam para criacdo

do municipio.

Novamente seu nome foi alterado tendo sido sugerido entre Varios outros
nomes o de “GOIANIRA”, escolhido e aprovado pela maioria de sua populacdo, em
consideracdo a uma menina portadora deste nome, filha da primeira professora da
escola Estadual de Sao Geraldo.

Pelo decreto-lei estadual n° 8305, de 31-12-1943, o distrito de Sao Geraldo
passou a denominar-se Goianira, mas como parte integrante do municipio de Goiania.
Somente em 1958, pela lei estadual n® 2363, de 09-12-1958, Goianira foi elevado a
categoria de municipio e desmembrado de Goiania.

A.3 DADOS CLIMATOLOGICOS

O municipio encontra-se na Zona Tropical Brasil Central com caracteristicas
de temperatura e umidade semi-Umido com médias entre 15° C e 18° C em todos o0s

meses, com periodo de seca variando de 4 a 5 meses.

A figura abaixo representa um gréafico relatando os dados reais do ano de

2012:

60 300

40 e T 200

20 A u--B--R- L 100

0 —A_R= L P

jan mar mai jul set naowv

Temp (" C}, mmmm Termperatura maxima media (" C) Predpitacao
numero de dias ’ S mensal total {mm)
com chuva & s Termnperatura minima média (*C)
umidade relativa ——Urnidade relativa do ar (%)
doar

mirmere de dias com chuva

—Precipitacdo mensal total (mm)

Figura 5 - Demostrativos de Temperatura de Goianira — Goiés.
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A tabela 2 levanta alguns dados climatologicos relevantes para este
diagnostico, no entanto a caracterizagdo climatolégica completa do municipio sera

abordada do topico “r’ deste diagndstico.

Tabela 2 - Dados Climaticos Goianira. Fonte: INMET,2013

Meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
temp.

Mlv"l"é‘('ﬂ;a 306 309 31.0 314 304 302 309 330 343 331 312 306
(°C).

temp.

Minima

Média 194 19.2 19.1 18.3 16.0 146 148 16.4 18.5 194 19.2 19.0
©C).
umidad
e Rel.
do Ar
%.
Numer
ode
Dias c/
Chuva
Precip.
MTeOQZ‘l"" 227 253 282 128 19 08 01 05 39 147 218 307
(mm).

74 73 73 65 58 54 48 40 43 59 69 73

21 18 20 11 03 01 01 01 06 14 18 23

1. A temperatura minima chega a 10°C nos meses de maio a julho.

Notas 2. A umidade relativa do ar chega a valores criticos em torno de 15% nos meses de maio
ajulho.

3. Média dos Ultimos 10 anos.

B. DENSIDADE DEMOGRAFICA

Em 2010 o Censo realizado pelo IBGE contabilizou em Goianira, 34.060
habitantes divididos da seguinte forma:

Tabela 3 - Populagdo Censitaria. Fonte : IBGE,2010

Ano 1980 1991 2000 2010
Total (Hab.) 7.488 12.896 18.719 34.060
Urbana (Hab.) 4,721 10.135 18.064 33.451

Rural (Hab.) 2.767 2.761 655 609

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica estima um crescimento

populacional em Goianira com taxa de 1,4% ao ano como mostra a tabela seguinte:
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Tabela 4 - Populacéo Estimada. Fonte: IBGE,2013

Ano 2001 2004 2008 2011 2013
Total de
. 19.660 22.727 25.647 34.851 37.713
Habitantes

Ao observarmos o comportamento demografico do municipio de Goianira ao
longo dos anos, nota-se que em 2000 sua populacéo total era de 18.719 habitantes,
ja a estimativa do Censo do IBGE de 2013 é de 37.713 habitantes, ou seja, a
populacdo mais que dobrou de tamanho fato que demonstra o aumento da densidade

demografica do municipio (Tabela 5).

Tabela 5 - Densidade Demografica Goianira — GO. Fonte: IBGE, 2013
Ano 2000 2004 2008 2010

Densidade Demogréfica
(Hab./km?)

93,41 113,41 127,78 162,94

Podemos observar também que houve um decréscimo da populacdo que
reside no campo, justificado devido a migracdo dos jovens para outras cidades,
principalmente a capital do Estado, a procura de melhores oportunidades de estudo e
trabalho entre outros fatores além da pequena parcela de zona rural do municipio,

limitando as atividades agropecuarias ou mesmo familiares.

De acordo com um levantamento do IBGE no ano de 2010, foi identificada
uma populacao dividida entre 16.852 homens e 16.666 mulheres, considerando ainda

faixas etarias relevantes, expressa na tabela abaixo:
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Tabela 6 - Distribuigdo da populagcédo em faixas etarias no municipio de Goianira em relagdo aos dados
Estaduais e Municipais. Fonte: IBGE, 2013

Idade Goianira Goiés Brasil
Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres
0a4anos 1.203 1.012 178.818 172.600 5.638.154 5.444.151
5a9anos 1.516 1.436 241.633 231.094 7.623.749 7.344.867
10 a 14 anos 1.684 1.653 269.952 261.006 8.724.960 8.440.940
15 a 19 anos 1.467 1.543 268.462 265.128 8.558.497 8.431.641
20 a 24 anos 1.587 1.538 279.238 274.901 8.629.807 8.614.581
25 a 29 anos 1.735 1.736 277.270 279.332 8.460.631 8.643.096
30 a 34 anos 1.715 1.738 262.570 269.702 7.717.365 8.026.554
35 a 39 anos 1.341 1.319 232.644 240.988 6.766.450 7.121.722
40 a 44 anos 1.107 1.145 211.499 219.502 6.320.374 6.688.585
45 a 49 anos 983 980 181.350 190.374 5.691.791 6.141.128
50 a 54 anos 728 807 148.258 157.108 4.834.828 5.305.231
55 a 59 anos 572 554 117.043 125.245 3.902.183 4.373.673
60 a 64 anos 433 429 90.235 95.602 3.040.897 3.467.956
65 a 69 anos 306 296 67.274 71.156 2.223.953 2.616.639
70 a 74 anos 250 209 49.891 53.961 1.667.289 2.074.165
75a79 anos 122 127 31.327 35.252 1.090.455 1.472.860
80 a 84 anos 71 85 17.904 20.824 668.589 998.311
85 a 89 anos 24 34 8.130 10.097 310.739 508.702
90 a 94 anos 06 15 3.032 4.008 114.961 211.589
95 a 99 anos 02 08 879 1.378 31.528 66.804
Mais100 anos 00 02 262 413 7.245 16.987

Através de levantamento de dados fornecidos pelo IBGE e juntamente com a
prefeitura foram apontados um total de 10.267 domicilios particulares permanentes,
dentre eles 1,95 % sdo domicilios particulares rurais, que somam um total de 200
(duzentas) unidades. O restante, 10.067 (dez mil e sessenta e sete), sdo domicilios

particulares urbanos representando 98,05 %.

Segundo IBGE, a quantidade de integrantes familiar do municipio é
representada por 10.050 familias, onde apenas 1,69% destas familias residem na

zona rural.
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A Tabela 7 apresenta o numero de componentes das familias residentes na

zona rural e na zona urbana nas respectivas faixas estabelecidas.

Tabela 7 - Nimero de Componentes Familiares. Fonte: Censo, IBGE (2010)

NUmero de familias
N° de Componentes

Urbana Rural
Duas pessoas 3.098 75
Trés Pessoas 2.947 11
Quatro Pessoas 2.385 57
Cinco Pessoas 1.016 13
Mais de Cinco Pessoas 434 14
Total 9.880 170
Total Geral 10.050

O municipio apresenta um colégio eleitoral com 25.115 eleitores de acordo
com o Instituto Mauro Borges (2012). A tabela 8 apresenta o crescimento do niumero

de eleitores proporcionalmente ao crescimento populacional.

Tabela 8 - Namero de Eleitores em Goianira. Fonte: IMB, 2012

Ano 2000 2004 2008 2010 2012
Numero de
. 11.431 14.537 17.575 19.309 25.115
Eleitores

C. DESCRICAO DOS SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES
C.1 SAUDE

Segundo informagdes do SEPIN (Superintendéncia de Estatistica, Pesquisa
e Informacgéo), e de visitas feitas a cidade de Goianira, a parte fisica do sistema de
saude é composto por um hospital publico municipal, um hospital particular e onze
unidades de ESF — Estratégia Saude da Familia. Em 2012 segundo dados Instituto
Mauro Borges (IMB) o hospital Municipal possuia 34 leitos para internacéo e atendia
apenas procedimentos de baixa complexidade. Atendimentos mais complexos sao
encaminhados a municipios com capacidade compativel ao caso ou a capital através
de ambulancia da propria prefeitura. As unidades de saude do municipio de Goianira

estdo apresentadas abaixo.
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Goianira

Local Endereco Telefone

Secretaria Rua 04, Qd. 06, Lt. 06 - Vila Leo Lynce 3516 - 7011
Samu Rua 08, Qd G, Lt. 09, s/n® - Setor Verdes Mares. 3516 - 7043
Laboratdrio Av. José G. Naves, Qd. 32, Lt. 16,- Setor Padre Pelagio. 3516 - 2105
Hospital Av. D, s/n°, Praca da Biblia - Setor Padre Peléagio 3516 - 7033
NVS e NVE Rua Capitéo D. Taguatinga, Qd C, Lt. 06, - Vila Castilho. 3516 - 7013
Nicleo de Endemias Rua Capitdo D. Taguatinga, Qd C, Lt. 06, - Vila Castilho. 3516 - 7013
PSF - Central Av. Goianira, s/n° - Setor Klérea 3516 - 7032
PSF - Rural Av. Goianira, s/n° - Setor Klérea 3516 - 7032
PSF - Sobradinho Rua 02, Qd. 01, Lt. 10 - Setor Sobradinho. 3516 - 6032
PSF - Camélias Rua 08, Qd. 15, Lt. 20 - Parque das Camélias 3516 - 2155
PSF — Imperial Av. Belmiro R. da Silva, Qd. 23, Lt. 04 - Jardim Imperial 3593 - 5375
PSF - Pe. Pelagio Av. Perimetral, Qd. 22, Lt. 12, - Setor Padre Pelagio. 3516 - 2143
PSF - Cora Coralina Rua Joaquim B. Siqueira, Qd. 44, Lt. 16 - Cora Coralina. 3295 - 8012
PSF - Los Angeles Rua Leonor de Azevedo, Qd. 19, Lt. 32 - Los Angeles 3597 - 4649
PSF - Regina Rua 10, Qd. 07, Lt. 06 - Vila Regina 3593 - 5881
PSF — Triunfo Rua 37, Lt. APM, n° 11 - Residencial Triunfo. 3516 - 5766
PSF - Klérea Av. Margarida, Qd. 05, Lt. 08, n° 11 - Setor Klérea 3516 - 2201

ollus

Tabela 9 - Dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Saude. Fonte: Secretaria Municipal de Saude de

C.2 HOSPITAL E POSTOS DE SAUDE

A Secretaria Municipal de Saude de Goianira atua em servicos preventivos
referentes a vigilancia da saude da populacéo, classificando-se em vigilancia sanitaria

e epidemioldgica.

Os onze postos de saude (ESF — Estratégia Saude da Familia) atuam como
unidades de pronto atendimento. Abaixo segue imagens que ilustram a atual situacao

dos estabelecimentos de salde do municipio.
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10 08 2013

Figura 6 - Hospital Municipal Santos Dangoni. Figura 7 - Hospital Goianira.

'.. 1 -_.;_c.'—':ﬂ
SFEstrateyia Saide da Famila
JARDIM REGINA

Figura 8 - Estratégia Saude da Familia — ESF. Figura 9 - Estratégia Saude da Familia — ESF.

Arede de saude municipal atende a populacédo em praticamente todos os tipos
de agravos que ocorrem nas comunidades locais, ofertando os servigcos como abaixo

discriminados, segundo a unidade de saude responsavel pelo tipo de atendimento.

Alguns servicos sao fornecidos pela Rede de Saude, como: consultas
médicas, pequenas cirurgias, atendimento odontologico, vacinacdo, exame de
laboratério, assisténcia pré-natal, assisténcia ao parto, prevencdo de cancer,
fisioterapia, internagdes, atendimento ao desnutrido, atendimento ao tuberculoso,
atendimento ao hanseniano, atendimento ao diabético, urgéncia/emergéncia,
vigilancia sanitaria, vigilancia epidemioldgica. Os servigcos supracitados séo oferecidos
no Centro de Saude de Goianira e nos Postos de Saude (Estratégia Saude da Familia
— ESF’S).
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Tabela 10 - Especificagfes gerais das estruturas de saude. Fonte: Secretaria Municipal de Saude de
Goianira

Ne. Ne, Ne.
Nome : o _ OBS.
Leito Médico Ambulancias

Clinico Geral, Ortopedista,
Ginecologista, Psiquiatra, Cirurgiao

Hospital Municipal Santos .
34 12 03 Geral, Ultra Sonografia,

Dangoni _ _
Enfermeiros, Técnicos de
Enfermagem.
. - Clinico Geral
Hospital Goianira 20 02 01 .
Pediatra
ESF Sobradinho - 01 - Clinico Geral
. Clinico Geral
ESF Padre Pelagio - 02 - .
Pediatra
ESF Klerea - 01 - Clinico Geral
ESF Rural - 01 - Clinico Geral
ESF Camelias - 02 - PediatrOftalmologista
ESF Jardim Regina - 01 - Ginecologista
ESF Imperial - 01 - Clinico Geral
Clinico Geral
ESF Los Angeles - 02 - .
Pediatra
. Ortopedista
ESF Cora Coralina - 02 -
Clinico Geral
Clinico Geral
. Pediatra
ESF Triunfo | - 04 - .
Ortopedista
Oftalmologista
ESF Triunfo II - 01 - Ginecologista

Os atendimentos ambulatoriais apresentam aumento nos numeros de

atendidos entre o periodo de Janeiro a Agosto em relacdo aos anos de 2012 e 2013.

A Tabela abaixo apresenta os dados de atendimentos ambulatoriais do ano
de 2012 e o periodo disponivel para o ano de 2013.
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Tabela 11 - Atendimentos Ambulatoriais no ano de 2012 e 2013 — Ambulatério Santos Dangoni. Fonte:
Secretaria Municipal de Saude de Goianira

Més Jan. Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Total 4760 5186 5842 5253 5466 5312 4971 5198 5646 5636 5047 5146 63463
Média

Mensal
% 75 817 920 828 861 837 783 820 890 88 795 811 100%

153 179 188 175 176 177 160 168 188 182 168 166

Tabela 12 - Atendimentos Ambulatoriais no ano de 2013 — Ambulatério Santos Dangoni. Fonte: Secretaria
Municipal de Salde de Goianira

Més Janeiro  Fevereiro Marco Abril  Maio Junho Julho Agosto Total
Total 299 6925 123 687 163 500 741 313 8751
Média

03 247 30 56 99 83 53 60
Mensal
% 2,92 14,20 461 1577 2,65 1,28 9,72 8,85 100%

Fonte: Secretaria Municipal de Salde de Goianira.

A Tabela 13 apresenta a quantidade de atendimento para procedimentos
médicos e de enfermagem no ano de 2013. Nota-se que 0s numeros de atendimentos
se mantém estaveis apresentando maiores indicios de atendimentos relacionados a

problemas de hipertensao arterial e Diabetes.

Tabela 13 - Procedimentos Médicos e de Enfermagem das Estratégias Salde da Familia — ESF
(Quantidade de Atendimentos)

: Total Total Total Total Total Total
Procedimentos , _ ,
(Fevereiro) (Margo)  (Abril)  (Maio) (Junho) (Julho)
Consulta Médica 3.370 4.102 4434 4201 4.180 3.747
Diabetes 204 200 253 310 207 172
Hipertensao Arterial 559 478 656 699 563 456
Hanseniase 22 17 29 26 16 25
Visita Domiciliar Médico 58 51 71 59 59 42
Visita Domiciliar
: 104 85 184 228 85 66
Enfermeiro
Visita Domiciliar Téc.
78 52 76 69 55 52
Enfermagem.
Visita Domiciliar ACS. 7.199 9.250 8.829  8.601 7.353 6.040

Fonte: Secretaria Municipal de Saude de Goianira.
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C.3 EDUCACAO

Em 2012, segundo dados do IMB (Instituto Mauro Borges) e IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), no municipio de Goianira possui registrado um
total de 347 docentes, estes que, divididos em 178 salas de aulas, 0s mesmos sao
responsaveis pela alfabetizacdo e educacdo dos 10.076 alunos matriculados em 16
redes de estabelecimentos de ensino, dentre esses, 10 sdo municipais, 05 estaduais
e 01 particular.

Tabela 14 - Tabela Estabelecimentos de Ensino.Fonte: IMB,2013

Ano 2000 2004 2008 2010 2011 2012
Total

15 15 15 16 15 16
(Numero)

Salas de Aulas Existentes 99 120 144 177 174 178

A nao existéncia de instituicdes de ensino superior em Goianira obriga 0s
alunos que queiram ingressar na Universidade deslocarem para cidades proximas,

principalmente Goiania e Inhumas para instituicdes publicas ou particulares.

Aos alunos que fazem curso superior em Goiania recebem apoio da prefeitura

atraves de da disponibilizacdo de um 6nibus todos os dias para leva-los e busca-los.
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Tabela 15 - Relacdo das Escolas de Goianira

Nome da Escola Bairro Nivel de Ensino
CMEI América Benicia de Sousa Cora Coralina Educacéo infantil
CMEI José Silva Oliveira Boa Vista Educacéo infantil
Escola Municipal Chico Martins Parque Los Angeles Ensino fundamental |
Escola Municipal Lazara Maria da - .
Parque das Camélias Ensino fundamental | e Il
Costa
Escola Municipal V6 Benta Mansbes Regina Ensino fundamental |
Escola Municipal Cora Coralina Cora Coralina Ensino fundamental | e Il
Escola Municipal José Luiz Bittencourt ~ Residencial triunfo Il Ensino fundamental |
Escola Municipal Jardim Imperial Setor Sul Ensino fundamental |
Escola Municipal Odilon Santos Vila Padre Pelagio Ensino fundamental |
Escola Municipal Melchior Braga . .
Parque Solimdes Ensino fundamental |
Costa
Colégio Estadual Judith Florestina . . .
. Vila Padre Pelagio Ensino fundamental 1
Dias
Colégio Estadual Sdo Geraldo Vila Leo Lynce Ensino fundamental |, Il e EJA.
Colégio Estadual Padre Pelagio Jardim Imperial Ensino fundamental Il e EJA
Colégio Estadual José Silva Oliveira Residencial Triunfo | Ensino fundamental |, Il e médio.
Colégio Estadual José Rodrigues o . o
Vila Klérea Ensino fundamental Il e medio
Naves
Escola Cecilia Meireles Centro Ensino fundamental |

Fonte: Secretaria Munic. de Educacé&o

Alfabetizacdo € compreendida pela capacidade de produzir e interpretar
mensagens, melhorando a comunicacao e, consequentemente, o nivel da qualidade
de vida. A tabela a seguir apresenta o percentual da populacdo, acima de 10 anos de
idade, do municipio de Goianira que séo alfabetizadas.

Tabela 16 - Informativo da Taxa de Alfabetizacéo (%) em Goianira. Fonte: IBGE e IMB, 2013.

Ano 1991 2000 2010
Goianira 79,9 88,1 92,36
Goias 82,20 89,20 92,68
Brasil 79,90 86,40 90,40

NOTA: Pessoas de 10 anos ou mais de idade.
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A Tabela 17 apresenta o niumero de docentes ativos no municipio de Goianira
— GO. Os dados sao referentes a uma linha de tempo composta por doze anos onde
0 corpo docente do municipio apresenta evolugdo de acordo com o crescimento
populacional e econémico do municipio e consequentemente 0 aumento do numero

de matriculas.

Tabela 17 - Namero de Docentes existentes no municipio de Goianira — GO

2000 2004 2008 2010 2011 2012
217 262 275 317 319 347

A Tabela 18 descreve o numero de alunos matriculados nas diversas
instituicbes de ensino existentes no municipio de Goianira, dentre elas Creches
Municipais e Particulares, Pré-escolas Municipais e Particulares, Instituicdes de
Ensino Fundamental Estaduais, Municipais e Particulares, Instituicbes de Ensino
Médio, além de Instituicbes de Educacgdo Especial e para Jovens e Adultos. Os dados
foram levantados a partir das fontes do IBGE e Instituto Mauro Borges. Nota-se que
em todos os aspectos a quantidade de alunos cresce acompanhando o crescimento

populacional e econdmico do municipio.

Tabela 18 - Linha de tempo apresentando a evolug¢do do numero de alunos matriculados em Goianira —
GO. Fonte: IMB e IBGE, 2013

Ano 2000 2004 2008 2010 2011 2012 2013

Creche
Total de Alunos 37 92 82 106 123 196
Creche — Municipal
Total de Alunos
Creche — Particular
Total de Alunos
Pré — Escola
Total de Alunos
Pré — Escola — Municipal
Total de Alunos
Pré — Escola — Particular
Total de Alunos
Ensino Fundamental
Total de Alunos
Ensino Fundamental — Estadual
Total de Alunos
Ensino Fundamental — Municipal
Total de Alunos

7 82 106 116 180

37 15 - - 07 16

345 689 733 830 976 1109 1291

263 537 651 699 869 1014 1108

82 152 82 131 107 95 183

4345 4761 4887 5593 5659 6422 6837

2604 2239 1872 1970 1853 2511 2568

1638 2405 2839 3385 3564 3653 3888
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Tabela 19 - Linha de tempo apresentando a evolugdo do namero de alunos matriculados em
Goianira — GO. Fonte: IMB e IBGE, 2013 (continuac¢&o)

Ano 2000 2004 2008 2010 2011 2012 2013
Ensino Fundamental — Particular 103 117 176 938 249 258 381
Total de Alunos
Ensino Médio
Total de Alunos 732 1068 903 1074 1083 1420 1427
ETERO .~ B 732 1068 903 1074 1083 1420 1427
Total de Alunos
FOEEGAD LspEcle] 5 - 8 173 117 12 152
Total de Alunos
Educacéo Especial — Estadual 15 ) 61 105 38 39 40
Total de Alunos
Educacéo Especial — Municipal ) ) 19 68 79 83 11
Total de Alunos
Educacéo de Jovens e Adultos ) 818 477 389 301 186 173
Total de Alunos
Educacéo de Jovens e Adultos — Estadual; ) 394 131 236 299 147 121
Total de Alunos.
Educacéo de Jovens e Adultos — Municipal;
Total de Alunos. - 494 346 153 72 39 52

C.4 SEGURANCA

O municipio é representado pelo Pelotdo da Policia Militar de Goianira

unidade da 232 Companhia Independente de policia Militar — 232 CIPM Inhumas.

A cidade Goianira conta também com a Delegacia de Policia Civil e uma
Unidade Prisional.
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Figura 10 - Férum — Poder Judiciario. Figura 11 - Pelotdo da policia Militar — 232
Companhia Independente de policia Militar.

Figura 12 - Delegacia de Policia Civil de Figura 13 - Unidade Prisional de Goianira
Goianira. Regional Metropolitana.

C.5 COMUNICACAO

A cidade de Goianira dispde de rede de telefonia fixa e publica fornecida pela
empresa Oi e a telefonia movel é fornecido pelas empresas Claro, Oi, TIM e Vivo.

Conta com as configuracdes de sinal 3G.

O municipio ndo possui radio difusora local, no entanto as frequéncias das
radios dos municipios redores, principalmente de Goiania, sdo recebidas com
gualidade no municipio. Além dos telefones o municipio possui sistema de internet
disponivel em quase toda zona urbana, fornecido pelas empresas GVT e demais

operadoras de telefones.
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D. IDENTIFICACAO DA INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
D.1 SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO E INTERMUNICIPAL

O municipio possui um terminal rodoviario de pequeno porte (Figura D.1), que
€ utilizado somente para viagens intermunicipais. A empresa responsavel pelos
servicos de transporte coletivo é a Companhia Metropolitana de Transportes Coletivos

— CMTC que disponibiliza a cada 30 minutos 6nibus coletivos com destino a Goiania.

Figura 14 - Terminal Rodoviario de Goianira. Figura 15 - Ponto de Paradas de Onibus
Coletivos da CMTC.

D.2 ESCOLAS

No municipio de Goianira possui registrado um total de 347 docentes, estes
gue, divididos em 178 salas de aulas, os mesmos séo responsaveis pela alfabetizacao
e educacado dos 10.076 alunos matriculados em 16 redes de estabelecimentos de
ensino, dentre esses, 10 sdo municipais, 05 estaduais e 01 particular, como descrito

anteriormente.

As figuras abaixo demonstram algumas instituicées de ensino do municipio.
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Figura 16 - Escola Municipal Melchior Braga Figura 17 - Escola Municipal José Luiz
Costa. Bittencourt.

Figura 18 - Colégio Estadual Sdo Geraldo. Figura 19 - Colégio Estadual José Rodrigues
Naves.

Figura 20 - Escola Cecilia Meireles. Figura 21 - Escola Nova Viséo.
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D.3 POSTOS DE SAUDE

O Municipio conta atualmente com onze postos de saude (ESF — Estratégia
Saude da Familia) que atuam como unidades de pronto atendimento. Abaixo segue

imagens que ilustram a atual situacdo dos estabelecimentos de saude do municipio.

Figura 22 - Estratégia Saude da Familia, Unidade Figura 23 - Estratégia Saude da Familia,
Camélias Unidade Sobradinho

Figura 24 - Estratégia Salude da Familia, Unidade Figura 25 - Estratégia Satude da Familia, Unidade
Imperial. Imperial

D.4 IGREJAS

O municipio possui predominancia da religido catdlica apostolica romana e

em seguida a religiao evangélica (IBGE, 2010).

As igrejas da religido catdlica possuem estruturas antigas com arquitetura
caracteristica e estdo distribuidas pelo municipio, no entanto ha uma Igreja Matriz

localizada na regido central da cidade, como mostra a Figura D.15.
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As igrejas da religiao evangélica possuem estrutura mais simples porem com
caracteristicas arquitetdbnicas modernas, e também estdo distribuidas em varios

bairros da cidade como mostra a Figura 26.

Figura 26 - Igreja Catdlica Figura 27 - Assembleia de Deus.

D.5 CEMITERIO

O cemitério esta localizado na area urbana do municipio, a area do cemitério
€ cercada por muro em toda sua volta e possui na entrada uma guarita para manter
controle do acesso da populagéo, visto que essa alternativa € a Unica forma de se ter

seguranca do local.

O cemitério possui dois funcionarios responsaveis pela escavacao das covas
guando ocorre algum falecimento no municipio. O cemitério também ndo conta com

nenhuma pratica adotada para o controle de poluicdo e manejo do solo e das aguas.

Figura 28 - Cemitério Municipal de Goianira. Figura 29 - Cemitério Municipal de Goianira.

48

www . holluseng.com.br



hollus

E. ORGANIZACAO SOCIAL DA COMUNIDADE

O municipio apresenta caracteristicas sociais comuns do interior do estado de
Goias mesmo localizada na regido metropolitana, esta organizagéo ocorreu de acordo

com fatores climaticos, geograficos e culturais.

A composicdo municipal é representada pelos poderes executivo, legislativo
e judiciario. Na Figura 30 estdo apresentados os percentuais de votos por partidos,
considerando as elei¢Oes de 2012 para vereadores.

Percentual de Votos por Partido

Figura 30 — Percentual de votos por partido.Fonte: TRE/GO (2013).

Observando os aspectos representados no gréfico, os dados relativos as
eleicbes realizadas em 2012 para governo municipal, conforme resultados oficiais do
Tribunal Regional Eleitoral (TRE/GO), demonstra a que o maior percentual de votos
foram direcionados ao Partido dos Trabalhadores (PT), Partido do Movimento
Democrético Brasileiro (PMDB) e Partido da Social Democracia Brasileira (PSDB),
representando cerca de 50% dos votos validos.
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O seguimento industrial e empresarial € composto por estabelecimentos
industriais e comerciais diversos, representado pelas diversas associagoes dividida

em sua respectiva atividade industrial/comercial.

O segmento agropecuario € representado pelo sindicato rural de Goianira,
onde recebem orientacdes, informacgdes, cuidando de seus interesses institucionais e
politicos, prestando servigos de forma eficiente e promovendo a sustentabilidade de
sua atividade.

Na religido os grupos sao divididos entre catolicos e evangélicos. A doutrina
catblica considera que tem por missdo elaborar, comunicar e propagar 0s
ensinamentos de Cristo, assim como a de cuidar a unidade dos fiéis, com o objetivo
de ajudar a humanidade a percorrer o caminho espiritual, também o dever de
administrar os sacramentos aos seus fiéis, por meio de ministérios de seus

sacerdotes.

Logo a doutrina evangélica e representada por denominacdes como a
Assembleia de Deus, Igreja Presbiteriana, Igreja Batista e Congregacéo Crista no
Brasil onde se caracterizam por oracdes, canticos, testemunhos e pregacoes.
Possuindo dias e horarios especificos para cultos, sendo o principal deles no domingo

tendo duracdo média de 2 horas.

Os lideres dos grupos sociais incentivam seus membros a exercerem e
fomentarem os principios morais, sociais e culturais, contribuir com a seguranca
publica municipal, incentivar as acdes desenvolvidas pelos seguimentos de saude,

saneamento basico e meio ambiente.

F. PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

Saneamento € o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as
condicbes do meio ambiente com a finalidade de prevenir doencas e promover a
saude, melhorar a qualidade de vida da populagéo e a produtividade do individuo além

de flexibilizar a atividade econémica.

No Brasil, 0 saneamento basico é um direito assegurado pela Constituicao e
definido pela Lei n°. 11.445/2007 como o conjunto dos servicos, infraestrutura e
instalacdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza

urbana, drenagem urbana, manejos de residuos sélidos e de aguas pluviais.
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A descricao das praticas de saude e saneamento € dividida em cinco partes:
Estudo Socioeconémico, Culturais, Ambientais e de Infraestrutura, Levantamento da
infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua, Levantamento da infraestrutura
do Sistema de Esgotamento Sanitario, Infraestrutura de manejo de Aguas Pluviais e

Levantamento da infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Salidos.

F.1 ESTUDO SOCIOECONOMICO, CULTURAL, AMBIENTAIL E DE
INFRAESTRUTURA

O estudo socioeconémico € um relato prévio que visa qualificar e quantificar
as acOes desempenhadas pela sociedade no diz respeito a renda, consumo e praticas
sanitarias, que sdo desenvolvidas pela populacdo nos diferentes niveis sociais e de

renda.

O levantamento critico sobre os quesitos e praticas socioeconémicas da
populacao influencia diretamente na projecdo e dimensionamento do sistema de
abastecimento de agua, Sistema de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais,
limpeza urbana e disposic¢éo final de residuos sélidos.

As praticas habituais da populacdo de baixa renda de Goianira em relacédo a
saude sdo as mesmas de seus antigos familiares, sem maiores informacdes sobre a
necessidade de praticas corretas no manejo da agua para cozinhar e beber ou mesmo

no acondicionamento e forma de preparo de alimentos.

A comunidade também carece de informacdes sobre prevencao, controle e
assisténcia de todos os tipos de doencas como as metabdlicas, cutaneas, genéticas,
imunoldgicas, neuroldgicas, nutricionais, psicoldgicas, causadas por produtos
quimicos até mesmo doencas sexualmente transmissiveis. Desta forma ndo possuem

condicOes e referéncias sobre quais as praticas a serem adotadas para cada aspecto.
F.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Goianira abrange a
area urbana do municipio, segundo informacdes da SANEAGO (Saneamento de
Goias S/A) 86.5% da populacéo possui fornecimento de agua tratada, a distribuicéo é
feita através de captacdo da agua subterranea, tratamento e distribuicdo, com
excecdo do Residencial Triunfo que possui abastecimento realizado pelo sistema
produtor Meia Ponte.

51



hollus

O sistema de Abastecimento de agua do municipio ndo contempla toda a zona
urbana do mesmo. Os bairros localizados ao norte da regido central do municipio sao

os mais afetados pela falta de rede de distribuicdo de agua.

Desta forma também ficam desolados sobre orientagcbes de praticas de
saneamento ideais para o consumo e utilizacdo da agua que nédo é fornecida pela

concessionaria.

As cisternas existentes nas areas fora da cobertura da rede de abastecimento
estédo vulneraveis a contaminacdes provindas do solo afetando o lencol freético, além
de que nos periodos de seca as mesmas nao apresentam qualidade ou volumes Uteis
para o consumo e dessedentacdo humana, pois com os nivel abaixo do convencional
a agua parada pode apresentar desenvolvimento de bactérias patogénicas

prejudiciais ao sistema do corpo humano.

F.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio conta atualmente com 2.310 ligagbes em sua rede para a
captacdo de esgotamento sanitario com uma producdo média mensal de 10,15 m3 de
aguas residuarias. Somente os bairros da regiao central da cidade sédo contemplados
com o servico de coleta de esgotos, tomando como referéncia a quantidade de
ligacBes para abastecimento de 4gua, que € de 9.710 atendendo mais de 80 % da
populacdo de Goianira, 0 sistema de esgotamento atual possui um indice

relativamente baixo.

Referindo-se as praticas de saneamento adotadas pelas familias que residem
na cidade notamos que grande parte do lancamento de esgoto é feito em fossas e
sumidouros individuais de forma precéria na maioria das vezes. Algumas
fossas no momento em que estdo em construgdo encontram-se abertas, algumas
destas sédo construidas sob as calgcadas publicas gerando risco de acidentes aos
pedestres. Alguns ndo possuem o cuidado de manter uma distancia segura entre a
fossa e a cisterna, aumentando de maneira drastica a possibilidade de contaminagéo

da agua através do esgoto sanitario.

O sistema de Esgotamento Sanitario atende a demanda atual de efluentes
gerados no municipio, entretanto apenas 19 % da populag¢édo tem acesso ao sistema.
Este baixo indice de atendimento compromete a qualidade da disposicao final dos
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sistemas individuais, pois ndo garantem eficiéncias além da populacdo néo ter acesso

a informacdes e orientagdes pertinentes.
F.4 INFRAESTRUTURA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem urbana é executado de forma a prevenir possiveis
inundacdes e garantir o escoamento das aguas. As areas que apresentam maior risco
e necessidade de um sistema de drenagem urbana eficiente sado principalmente as
areas que apresentam menores cotas altimétricas, as quais apresentam maior

incidéncia de alagamentos e também as areas marginais aos cursos d’agua.

O sistema de drenagem urbana atual do municipio apresenta baixa eficiéncia,
pois quando elaborado e executado, contemplou somente a regido central do
municipio, submetendo as regifes suburbanas a falta deste sistema. Assim
algumas regides do sitio urbano detém pontos de alagamentos e consequentemente

erosodes laminares.

Figura 31 - Boca de Lobo (Regido Central) — Figura 32 - Sarjeta (Regido Central) — Sistema de
Sistema de Drenagem Urbana Drenagem Urbana.
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Figura 33 - Ponto de desagua — Sistema de Figura 34 - Erosdo Laminar causado pela falta
Drenagem Urbana. do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais.

F.5 SISTEMA DE COLETA E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

Com a geracao dos residuos solidos produzidos nas residéncias, o seu
acondicionamento é realizado em sacolas plasticas e depositado em lixeiras que
foram instaladas pelos moradores nas cal¢adas de suas residéncias, e outras foram
disponibilizadas pela prefeitura como forma de incentivo aos moradores para facilitar
a coleta.

A coleta dos residuos sélidos de Goianira é realizada pela administracédo
municipal, através da Secretaria de Infraestrutura e Transporte, o sistema de limpeza
urbana realiza a coleta de residuos domeésticos e residuos provenientes de varri¢ao,

poda e capina.

O sistema de coleta de residuos solidos no municipio possui recolhimento
diario dos residuos solidos e de varricdo, o lixo € recolhido por dois caminhdes
compactadores de lixo com capacidade para 12 m3 cada. A coleta é realizada por 74

colaboradores, sendo estes garis, motoristas e pessoal da varricao.

Todo residuo recolhido é disposto no Lixdo da cidade bem como os efluentes
dos caminhes limpa fossa, o0 mesmo é localizado préoximo a GO — 420 no sentido a
Brazabrantes.

A quantidade de lixo gerada esta relacionada com a populacdo atual de
37.713 habitantes. Estudos indicam uma geracao de lixo domiciliar por pessoa, ha

maioria das cidades brasileiras, variando de 0,5 a 1,2 kg/pessoa/dia. Essa faixa de
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geracao refere-se essencialmente as medias e grandes cidades; para cidades de
menor porte, a producdo média por pessoa tende a diminuir, podendo alcancar até
valores menores que 0,5 kg/pessoa/dia.

Para determinarmos a geracado diaria/mensal e per capita consideramos as

seguintes variaveis levantadas in loco:
Peso Especifico: 207 kg/ms;
Média Diéria de Producao de Lixo: 36 m3 compactado/dia;
Grau de Compactacdo Adotado: 1/3 ou 700 kg/m3;
Populacado Atual: 37.713 Habitantes.

De acordo com os procedimentos técnicos utilizados a geracéo per capita ou
por pessoa foi de 0.590 kg/hab./dia ou 600 g de lixo gerado por dia e por pessoa. As
caracteristicas gerais e descricdo do Sistema de Coleta e Disposicdo Final de
Residuos Solidos Urbanos serdo abordadas no respectivo diagnéstico deste plano.

G. DESCRICAO DOS INDICADORES DE SAUDE

Os indicadores de saude tém por finalidade revelar a situacdo de aspectos
relacionados a saude, com referéncia do Instituto Mauro Borges, IBGE e Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil, foram analisados os dados referentes ao
crescimento da populacdo ao longo dos anos e quesitos como taxa de fecundidade,
natalidade, longevidade e mortalidade como mostram as tabelas abaixo.
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Tabela 20 - Aspectos Demograficos. Fonte: Instituto Mauro Borges

Habitantes
Total
Urbana
Rural
Masculina
Feminina
Urbana Masculina
Urbana Feminina
Rural Masculina
Rural Feminina
0 a4 Anos
5a9 Anos
10 a 14 Anos
15 a 19 Anos
20 a 29 Anos
30 a 39 Anos
40 a 49 Anos
50 a 59 Anos
60 a 69 Anos
70 a 79 Anos
80 Anos ou Mais

Idade Ignorada

1980
7.488
4.721
2.767
3.925
3.563
2431
2.290
1.494
1.273
1.148
1.064
1.000
796
1.224
836
628
433
213
108
30
08

1991
12.896
10.135

2.761

6.644

6.252

5.156
4.979

1.488

1.273

1.453

1.562

1.677

1.413
2.343

1.864

1.148

748

455

176

57

Populacdo Censitaria

2000
18.719
18.064
655
9.417
9.302
9.060
9.004
357
298
1.980
1.891
1.914
1.897
3.675
2.955
2.087
1.156
745
299
120

hollus

2010
34.060
33.451

609
17.120
16.940
16.787
16.664

333

276

2.757
2.952
3.337
3.010
6.596
6.113
4.215
2.661
1.464

708

247

Tabela 21 - Taxa Geométrica de Crescimento. Fonte: Instituto Mauro Borges

2012 2013

Ano

Taxa de Crescimento

Geométrico Populacional %

G.1 FECUNDIDADE

1996

3.33

2000

4.23

2005

4.75

2008 2010

401 6.17

5.75

3.45

Segundo o IBGE 2010, a taxa de fecundidade consiste em uma estimativa do

namero médio de filhos que uma mulher tem ao longo da vida. Nesse sentido, esse
indicador expressa a condicdo reprodutiva média das mulheres de Goianira, se

somarmos a quantidade de mulheres na idade reprodutiva (15 a 49 Anos) chegamos
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a 9.999 mulheres e a taxa de fecundidade segundo o Atlas de Desenvolvimento

Humano no Brasil 2010 é de 2,2 filhos por mulher.

A Tabela 21 apresenta dados especificos de fecundidade no municipio de

Goianira:
Tabela 22 - Dados de Fecundidade de Goianira — GO

Mulheres de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos 9.181 pessoas
Mulheres Urbanas de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos 9.021 pessoas
Mulheres Rurais de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos 160 pessoas
Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de idade 26.559 pessoas
Filhos tidos pelas mulheres Urbanas de 10 anos ou mais de idade 26.103 pessoas
Filhos tidos pelas mulheres Rurais de 10 anos ou mais de idade 456 pessoas

Filhos tidos nascidos vivos pelas mulheres de 10 anos ou mais de idade ~ 24.991 pessoas

G.2 NATALIDADE

A taxa de natalidade é o nimero proporcional de nascimentos que tem lugar
numa determinada area e num determinado periodo de tempo. Este célculo ajuda a
indicar a fecundidade, isto €, a realizacao efetiva da fertilidade ou a abundancia da

reproducao dos seres humanos.

Geralmente, a taxa de natalidade reflete o nUmero de nascimentos de uma
populacao por cada mil habitantes num ano. Entao temos que a taxa de natalidade de
Goianira é de 12%. A taxa de natalidade de Goianira € de 445 criancas nascidas por

ano.

G.3 LONGEVIDADE

De acordo com o Instituto Mauro Borges a populacao idosa de Goianira teve
uma consideravel elevacao onde em 1980 a populacéo idosa (A partir de 60 anos) era
representada por 359 pessoas ou 6.22 % da populacao total, em 1991 a populacao
idosa era de 688 pessoas ou 5.33 % da populacéo total, em 2000 a populacao idosa
era de 1164 pessoas ou 6.22 % da populacéo total, em 2010 a populacédo idosa era

representada por 2.419 pessoas ou 7.10 % da populacéo total.

De certa forma a esperanca de vida ao nascer em anos para o municipio é de
74,87.
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G.4 MORTALIDADE

Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil a mortalidade
infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em Goianira reduziu 53%,
passando de 28,6 por mil nascidos vivos em 2000 para 13,3 por mil nascidos vivos
em 2010.

Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nagbes Unidas, a
mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015.
Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 14,0 e 16,7 por

mil nascidos vivos, respectivamente.

Tabela 23 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade. Fonte: Pnud, Ipea, FIP

Nome 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer
64.7 69.3 74.9
(em anos)
Mortalidade até 1 ano de idade
. _ _ 29.6 28.6 13.3
(por mil nascidos vivos)
Mortalidade até 5 anos de idade
. _ _ 34.9 33.7 15.8
(por mil nascidos vivos)
Taxa de Fecundidade Total
29 2.2

(filhos por mulher)

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimensao
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Goianira,
a esperanca de vida ao nascer aumentou 10,2 anos nas Ultimas duas décadas,
passando de 64,7 anos em 1991 para 69,3 anos em 2000, e para 74,9 anos em 2010.
Em 2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado € de 74,6 anos e, para

0 pais, de 73,9 anos.
H. DOENCAS RELACIONADAS COM A FALTA DE SANEAMENTO BASICO

Muitas doencas estdo vinculadas a falta de saneamento. Elas interferem na
qualidade de vida da populacéo e até mesmo no desenvolvimento do pais. A maioria
dessas doencas é de facil prevencédo, mas causam muitas mortes, como 0 caso da

diarreia entre criangas com menos de 05 anos de idade.
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Essa é responsavel por 9% das mortes nessa faixa etaria, respectivamente,
resultando em um total de cinco mil mortes diarias no mundo segundo o Relatério de
Progresso 2013 sobre o Compromisso com a Sobrevivéncia Infantil: Uma Promessa

Renovada, do Fundo das Nag¢bes Unidas para a Infancia (UNICEF).

As doencas sdo transmitidas pelo contato ou ingestédo de agua contaminada,
contato da pele com o solo e lixo contaminados. A presenca de esgoto, agua parada,
residuos soélidos, rios poluidos e outros problemas também contribuem para o

aparecimento de insetos e parasitas que podem transmitir doencas.

Também se poderiam reduzir os gastos publicos com saude se o dinheiro
investido em tratamento de doencas vinculadas a falta de saneamento pudesse ser

direcionado para outras questdes.

Os impactos na saude do Municipio decorrente dos agravos relacionados a
um saneamento inadequado estdo relacionados as doencas de transmissao feco —
oral (diarreias, febres entéricas, hepatite A); doencas transmitidas por inseto vetor
(dengue febre amarela, leishmaniose tegumentar e visceral, filariose linfatica, malaria,
doenca de chagas); doencas transmitidas através do contato com a agua
(esquistossomose, leptospirose); doencas relacionadas com a higiene (doencas dos
olhos, tracoma, conjuntivites, doencas de pele, micoses superficiais) e gel-helmintos
e teniases (helmintdses, teniases).

Para reduzir os casos dessas doencas € fundamental que a populacao tenha
acesso a agua tratada, destinacéo correta do esgoto (seja ele doméstico, industrial,
hospitalar ou de qualquer outro tipo), destinacdo e tratamento do lixo, drenagem
urbana, instalagbes sanitarias adequadas e promoc¢éo da educacdo sanitaria, entre

outras acoes.

|. DINAMICA SOCIAL

A participacao organizada da comunidade na vida municipal ocorre através de
entidades de representacéo popular, reunidas em torno de Conselhos que, mesmo
sendo instituidos por leis especificas do governo, sdo constituidos através da escolha

pela comunidade dos que a devem representar.

A Camara Municipal é composta por nove vereadores. Além das secretarias

e da Camara, a administracdo municipal € auxiliada por sete conselhos municipais,
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que sdo compostos por membros representativos da comunidade. S&o eles o
Conselho Municipal de Educagédo, Conselho Municipal de Alimentacéo Escolar,
Conselho do FUNDEB, Conselho Municipal de Saude, Conselho Municipal de
Assisténcia Social, Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente além

também do Conselho Tutelar.

O municipio de Goianira possui uma estrutura administrativa composta por
oito secretarias sendo elas a Secretaria Municipal de Educagéo Cultura e Desporto
que recebe amparo federal através da FUNDEB, Secretaria de Saude, Secretaria de
Financas, Secretaria de Administracdo, Secretaria de Obras, Secretaria de
Assisténcia Social, Secretaria de Infraestrutura e Transporte e a Secretaria de Meio
Ambiente.

Além das secretarias supracitadas a Prefeitura de Goianira conta com mais
trés divisbes de apoios distintos como de Controle Interno, o Fundo Previdenciario de
Goianira (FUNPREG) que se responsabiliza pelas previdéncias de aposentados e
pensionistas, além do Gabinete Geral. A tabela L.1 expressa o numero de

colaboradores contratados por cada diviséo, totalizando 1.224 funcionarios diretos.

Tabela 24 - Numero de colaboradores contratados por cada divisédo. Fonte: Prefeitura Municipal de
Goianira — Portal da Transparéncia, 2013

Secretarias Municipais N° Funcionarios
01 Secretaria Municipal de Educacédo Cultura e Desporto FUNDEB 499
- Fundo Previdenciario de Goianira .
FUNPREG
03 Secretaria de Administracao 75
04 Secretaria de Financas 20
05 Secretaria de Habitagdo e Desenvolvimento Urbano 18
06 Secretaria de Infraestrutura e Transporte 215
07 Secretaria de Meio Ambiente 10
08 Secretaria de Planejamento 10
09 Secretaria de Promocao Social 50
10 Secretaria de Saude 188
11 Gabinete 06
TOTAL 1.224
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Na administracdo indireta o0 municipio conta com o Departamento Municipal
de Agua, SANEAGO, autarquia criada em 14 de Abril de 1998 pelo entéo prefeito de
Goianira, o Sr. Ercy Rodrigues do Nascimento e o diretor da empresa Saneamento de
Goias (SANEAGO), o Sr. José de Arimatéia Santiago, com a responsabilidade pelo

abastecimento de agua e coleta de esgoto no municipio.

A infraestrutura municipal de Goianira é constituida, segundo o IMB, em 2010,
por 10.303 domicilios particulares permanentes, demonstrados na Tabela 24.

Tabela 25 - Dados de domicilios permanentes. Fonte: IMB

2000 2010
Total (nmero) 5.242 10.303
Rural (nimero) 195 200
Urbano (nimero) 5.047 7.594

NOTA: Dados do Censo Demografico.

As distintas formas e objetivos de organizacdes sociais que se formam no
municipio caracterizam identidades de grupos buscando melhorias e opc¢bes

alternativas para as diferentes necessidades.

Em Goianira existem 38 unidades locais de entidades sem fins lucrativos que
geram empregos a 54 assalariados destas entidades. Estas além de organizar e
mobilizar parte da sociedade gera um fluxo na economia, como por exemplo 809 mil
reais sao provindos destas entidades para pagamento de salarios e outras
remuneracdes das entidades sem fins lucrativos. Cada entidade oferece em média

um salario mensal de 2,62 salarios minimos.

Além das entidades Goianira possui 20 unidades locais das fundacbes
privadas e associacdes sem fins lucrativos com pessoal ocupado assalariado de 42
pessoas. O valor gerado em salérios e outras remuneracdes das fundacdes privadas
e associacoes sem fins lucrativos é de 707 mil reais, gerando um salério médio mensal

oferecido por cada unidade de 2,95 salarios minimos como mostra a Tabela 25.
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Tabela 26 - Dados de domicilios per
Numero de unidades locais das entidades sem fins lucrativos 38 Unidades

Pessoal ocupado assalariado em 31/12 das entidades sem

: : 54 Pessoas
fins lucrativos

Salarios e outras remuneracdes das entidades sem fins , ,
809 Mil Reais

lucrativos
Salério médio mensal das entidades sem fins lucrativos 2,62 Salarios minimos
NUmero de unidades locais das fundacdes privadas e .
_ . : 20 Unidades
associac¢des sem fins lucrativos
Pessoal ocupado assalariado em 31/12 das fundacdes
42 Pessoas

privadas e associagdes sem fins lucrativos

Salarios e outras remunerac@es das fundacdes privadas e

L : . 707 Mil Reais
associac¢des sem fins lucrativos

Salario médio mensal das fundages privadas e associacdes

. : 2,95 Salarios minimos
sem fins lucrativos

Além do agrupamento social diversificado promovido por essas entidades e
fundacdes gerando melhorias na saudo e bem estar da comunidade, estas s&o pontos

de empregos que geram movimentagao econémica no municipio.
J. NIVEL EDUCACIONAL DA POPULAQAO

A proporcdo de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos estudantis, indica a situacao da educacao entre a populagdo em
idade escolar do municipio. Na tabela abaixo segue os indices que compdem IDH
Municipal (IDHM Educagéao/Longevidade/Renda).
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Tabela 27 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus Componentes. Goianira — GO

IDHM e Componentes 1991 2000 2010

IDHM Educacéo 0.200 0.401 0.596

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo. 19.34 28.19 45.78
% de 5 a 6 anos frequentando a escola. 36.63 87.00 95.16

% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino 9739 6233 88.89

fundamental.
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo. 12.41 34.44 59.69
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo. 5.15 7.84 28.23
IDHM Longevidade 0.662 0.738 0.831
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 64.69 69.28 74.87
IDHM Renda 0.542 0.614 0.674
Renda per capita (em R$) 233.13 365.72 529.59

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Em 1991 a proporcéo de criancas de 11 a 13 anos frequentando o ensino
fundamental foi de 27.39 %, ja em 2000 houve um significante aumento com 62.33 %,
e em 2010 esse percentual foi para 88.89 % de criangas frequentando a escola pra

cursar/concluirem o ensino fundamental.

Em 1991 a proporcédo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo foi de 12.41 %, em 2000 esse percentual foi para 34.44 % e em 2010 a

quantidade de jovens com ensino fundamental completo foi para 59.69 %.

Em 2010, 45.78 % da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha
completado o ensino fundamental e 28,23% o0 ensino médio. Em Goias, 54,97% e
37,47% respectivamente. Esse indicador carrega uma grande inércia, em funcéo do

peso das geragcdbes mais antigas e de menos escolaridade.

A distorcdo idade-série eleva-se a medida que se avanga nos niveis de
ensino. Entre alunos do ensino fundamental, estdo com idade superior a recomendada
nos anos iniciais, 20,3% e nos anos finais, 33,5% chegando a 33,6% de defasagem

entre os que alcangam o ensino médio.

O IDEB nacional, em 2011, foi de 5,2 para 0s anos iniciais do ensino
fundamental em escolas publicas e de 3,8 para os anos finais. Nas escolas

particulares, as notas médias foram, respectivamente, 6,5 e 6,0.
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Segundo Ministério da Educacao — INEP a raz&o entre meninas e meninos no
ensino fundamental, em 2006, indicava que, para cada 100 meninas, havia 116
meninos. No ensino médio, esta razdo passa a 95 para cada 100 meninos.

A razdo entre mulheres e homens alfabetizados na faixa etaria de 15 a 24
anos era de 100,3% em 2010. Sempre que o percentual deste indicador for superior

a 100%, significa que existe maior numero de mulheres para cada 100 homens.
K. INDICADORES DE EDUCAQAO

Os Indicadores da qualidade na educacdo foram criados para ajudar a
comunidade escolar na avaliagdo e na melhoria da qualidade da escola. Este € seu

objetivo principal.

Compreendendo seus pontos fortes e fracos, a escola tem condi¢cbes de
intervir para melhorar sua qualidade de acordo com seus proprios critérios e

prioridades.

Goianira conta com um bom conjunto de indicadores apresentando, de forma
simples e acessivel, um quadro de sinais que possibilitam identificar o que vai bem e
0 que vai mal no sistema educacional, de forma que todos tomem conhecimento e

tenham condicdes de discutir e decidir as prioridades de acdo para melhora-lo.

Houve um aumento, em 10 anos, de 4,26% na taxa de alfabetizacéo,
conforme é apresenta tabela abaixo.

Tabela 28 - Taxa de Alfabetizagéo. Fonte: IMB, 2013
Ano 2000 2010

Taxa de Alfabetizacao (%) 88.10 92.36

NOTA: Pessoas de 10 anos ou mais de idade.

As Tabelas 28, 29 e 30 resumem a distribuicdo espacial da demanda pela

educacéo infantil, ensino fundamental e médio no Municipio.
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Tabela 29 - Total de matriculas em goianira
Ano 2009 2010 2011 2012 2013

N° Matriculas ~ 7.427 8.141 8.242 9.382 10.076

Tabela 30 - Total de docentes em goianira.

2005 2007 2009 2012
Ensino Fundamental 193 210 218 261
Ensino Médio 44 42 46 71
Ensino Pré-Escolar 31 31 31 48

Fonte: IBGE, 2013

Estes indices comprovam que o numero de estudantes matriculados em
Goianira estd em crescimento, indicando um aumento na taxa de alfabetizacéo, ou
mesmo a redugdo na taxa de trabalho infantil do Municipio e influenciando dados

indicadores nos ambitos Estadual e Federal.

Tabela 31 - Total de matriculas em goianira. Fonte: IBGE, 2013

2005 2007 2009 2012
Ensino Fundamental 4.588 4.945 5.352 6.530
Ensino Médio 894 1.114 893 1.430
Ensino Pré-Escolar 675 722 600 1.112

L. CAPACIDADE DO SISTEMA EDUCACIONAL EM APOIAR A PROMOCAO DA
SAUDE, QUALIDADE DE VIDA DA COMUNIDADE E SALUBRIDADE DO
MUNICIPIO

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente do municipio existe um projeto
de educacdo ambiental e praticas de saneamento que sera aplicado nas escolas
municipais a partir de novembro de 2013, porém séo realizados poucos trabalhos

relacionados a perspectiva de saneamento.

O projeto supracitado, possui iniciativa dos préprios professores em parceria
com a secretaria de Meio Ambiente de Goianira e sera aplicado para os alunos de

todas as faixas etarias matriculados nas redes de ensino do municipio.

O projeto busca orientar os alunos a manterem boas praticas de saude a

serem aplicadas nas escolas e nas proprias residéncias. Dentre as praticas envolvidas
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estdo a coleta seletiva a reciclagem dos materiais reaproveitaveis aplicados em
brinquedos ou objetos ornamentais, a compostagem dos residuos organicos gerados
nas escolas também esta abrangida neste projeto, podendo ser aplicadas em hortas
cultivadas pelos proprios alunos; dentre as praticas de saude estdo o incentivo e

orientacdo sobre a escovacéao dos dentes debatendo as importancias da saude bucal.

O projeto prevé outras acdes voltadas a orientacdo da saude como higiene
pessoal e alimentagcdo saudavel.

Atualmente a condicdo da salubridade do municipio é questionavel, pois ndo
ha o habito de incentivo infantil sobre boas praticas de saude e os mais velhos nao
possuem fontes de informacdes sobre estes assuntos, gerando descaso com as

praticas responsaveis pela salubridade pessoal e da comunidade.

M. SISTEMA DE COMUNICACAO LOCAL E FORMAS DE COMUNICACAO
PROPRIAS GERADAS NO INTERIOR DO MUNICIPIO E SUA CAPACIDADE DE
DIFUSAO DAS INFORMACOES SOBRE O PLANO A POPULACAO DA AREA
DE PLANEJAMENTO

O municipio de Goianira apresenta uma dindmica urbana como a maioria dos
municipios que compdem a regido metropolitana da capital, pois sua populacéo se
concentra em grande maioria na zona urbana devido a grande procura por méao de
obra no segmento industrial e comercial que a regido metropolitana oferece como

também pela facilidade de acesso a educacéao e saude.

As estratégias utilizadas para mobilizar e conscientizar todas as comunidades
locais foi a importancia da implantacdo do plano de saneamento para a melhoria na
qualidade de vida e habitos sanitarios, além dessa preocupacdo também foram
tracadas estratégias de divulgacdo e conscientizacdo da populacdo em geral atraves
de palestras comunitarias, projetos em escolas, postos de saude, CRAS e demais
Orgaos sociais que 0 municipio apontou como ponto estratégico para informar a

populacdo no decorrer do plano municipal de saneamento basico.

Com a caracterizacdo da dinamica social podemos mobilizar a sociedade
buscando alternativas estratégicas, como a inclusdo das comunidades nos temas e
projetos de saneamento basico que sao propostos no Plano Municipal de Saneamento
Basico por meio de audiéncia publica.
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Para a realizacao de audiéncias publicas € necessaria a divulgagao por alguns
meios de comunicagao como faixas fixadas em locais de grande visibilidade, carros
de som divulgando o tema da audiéncia e a importancia da participacdo popular, site
da prefeitura informando tanto os colaboradores como também os contribuintes e

outros meios sugeridos pela populacdo em audiéncias anteriores.

N. INDICADORES DE RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

Os Indicadores Econdémicos apresentam dados que enfocam a economia de
uma regidao ou pais, proporcionando melhor compreenséo da real situacdo e do
processo de tomada de decisGes estratégicas dos Poderes Publicos e agentes

privados (empresas e consumidores).

A renda per capita média de Goianira cresceu 127,17% nas ultimas duas
décadas, passando de R$233,13 em 1991 para R$365,72 em 2000 e R$529,59 em
2010.

A taxa média anual de crescimento foi de 56,87% no primeiro periodo e
44,81% no segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢gédo de pessoas com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou
de 12,22% em 1991 para 5,65% em 2000 e para 1,03% em 2010. A desigualdade
diminuiu: o indice de Gini passou de 0,44 em 1991 para 0,47 em 2000 e para 0,39 em
2010 como mostra a tabela abaixo.

Tabela 32 - Renda, Pobreza e Desigualdade.
1991 2000 2010
Renda Per Capita (em

: 23313  365.72  529.59
reais)

% de Extremamente
12.22 5.65 1.03

Pobres
% de Pobres 41.09  21.06 6.83
indice de Gini 0.44 0.47 0.39

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Esta entre eles o Produto Interno Bruto, o qual simboliza a soma dos bens e
servicos finais produzido em um tempo estabelecido, ndo considerando os bens de

consumo intermediarios.
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Sendo assim, o municipio de Goianira apresenta um PIB crescente em 10,2
% em média a cada ano como expressa a Tabela 32. Com esse niumero 0 municipio

encontra-se em 58° lugar em relagéo ao estado de Goias.

Tabela 33 - Produto Interno Bruto (PIB) Goianira.

1999 2002 2004 2006 2008 2010
PIB a Precos
22.191.345, 37.415.997, 48.020.949, 57.057.071, 75.271.162,
Correntes (R$ 97.575.930,34
" 60 28 24 83 81
mi

PIB per Capita
%) 4.475,00 5.779,57 8.718,01 9.962,20  12.877,88 16.251,70

NOTA: A partir de 2002 nova metodologia e reviséo dos dados.
Fonte: IMB, 2010

A Figura 35 apresenta a distribuicdo do PIB do Municipio em cinco classes,
dando énfase aos dez municipios que mais contribuiram para a geracao de riguezas
no ano de 2010. Neste grupo, a renda se apresenta entre R$1,382 bilhdo a R$ 24,446
bilhdes. Os dez municipios mais bem posicionados naquele ano foram responséaveis

por 60,3% da renda gerada no Estado.
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Figura 35 - PIB municipal por classe, com destaque para os dez maiores — 2010. Fonte: PIB dos
municipios Goianos, SEGPLAN, 2010.

Desde o0 ano de 2008, quando representavam 61,0% do PIB goiano, observa-
se a ocorréncia de queda na participacdo dos dez maiores, sinalizando uma ligeira
desconcentracdo. Goianira esta entre o 2° grupo de municipios com os melhores

indices, entre 50.000,00 e 200.000,00 junto com outros 90 municipios do Estado.

N.1 PIB PER CAPITA

O PIB per capita corresponde a divisdo do PIB pela populacéo residente —
encaminhado oficialmente pelo IBGE ao Tribunal de Contas da Unido (TCU), pois a
populacdo apresentada serve de base para o calculo do Fundo de Participacdo dos
Municipios.
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No ano de 2010, Goias alcancou um PIB per capita de R$ 16.251,70, ante R$
14.446,68 em 2009, com incremento de R$ 1.805,02, o maior desde o0 ano de 2002.

A Figura 36 apresenta a distribuicdo do PIB per capita por classe, para os dez
maiores municipios no ano de 2010. A excecdo de Cataldo e Senador Canedo, 0s
demais municipios mostraram uma combinacdo de baixa populacdo e atividade

econdmica expressiva.

Goianira esta no grupo com indice entre 5.000,01 e 10.000,00 junto com

outros 92 municipios do Estado.

Alto Horizonte continuou ocupando a primeira posi¢cdo no PIB per capita em
nivel estadual, no ano de 2010, com R$ 167.434,56, com um crescimento nominal de
38,2% em relagdo a 2009, em relacdo aos dez maiores do PIB per capita do pais,

ocupou a 72 posicao.

O municipio conta com uma industria de extracao e beneficiamento de sulfeto
de cobre, que foi fortemente influenciada pelo aumento na demanda do mercado

externo.

Nos municipios de Chapadédo do Céu (2°), cujo PIB per capita foi de R$
97.395,72, Perolandia (4°), com PIB per capita de R$ 70.121,93, e Turvelandia (8°),
com R$ 44.015,89, os valores alcancados tém como justificativa o crescimento da
producdo de etanol, como também o cultivo de produtos que tiveram substancial

ganho de prec¢o no ano de 2010, como feijao e algodao herbaceo.

Goianira apresenta um indice de Produto Interno Bruto per capita
proporcionalmente crescente em relagdo aos municipios do Estado. Na Tabela 33 ¢é
possivel verificar o0 aumento deste indice em uma linha de tempo de dez anos. Este
indice posiciona 0 municipio em 58° lugar em compara¢do com outros municipios do
Estado.

Tabela 34 - Produto Interno Bruto Per Capita (PIB) Goianira.

Ano 2000 2002 2004 2008 2010

PIB - Per Capita 4.475,00 5.779,57 8.718,01 12.877,88  16.251,70

Fonte: SEGPLAN/IMB, 2010
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Figura 36 - PIB Munic. per capita por classe, com destaque para os dez maiores, 2010.

A Tabela 34, expressa o Produto Interno Bruto a precos basicos, classificacao,
Valor Adicionado (VA) por setor, populacédo e PIB per capita, segundo municipios —
Goias — 2010 (R$ mil).

Tabela 35 - Produto Interno Bruto a pregos basicos (R$ mil).

Municipio Agropecuaria Inddstria Servicos VA
Goianira - GO 16.646,69 82.079,35 135.390,74 234.116,78
» PIB Per Capita
Impostos PIB Classificagao Populacéo
(R$)
19.724,01 253.841 58° 37.713 7.452,54

Fonte: SEGPLAN/IMB, 2010

Apbés a compilacdo destes dados fornecidos pela Secretaria Goiana de
Planejamento, Instituto Mauro Borges e Geréncia de Contas Regionais, foi possivel
analisar a situacdo do municipio em relacdo ao Estado de acordo com ambas as

perspectivas.
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N.2 AGROPECUARIA

O municipio de Goianira tem aumentado a sua participacdo no valor
adicionado do Estado desde 2006. No caso estadual o segmento agropecuario passou
de 10,3% para 14,1%, ja no ambito nacional, Goias passou de 4,6% para 7,0% (2010).
O municipio esta inserido no grupo que possuem cotas entre 10.000,01 a 20.000,00

reais anuais, ocupando a 166° posi¢ao no ranking Goiano.
N.3 INDUSTRIA

A atividade industrial € composta pela indastria calcadista, industria
alimenticia, pelo segmento de mineragcdo como pedreira para exploracdo de brita,

ceramicas, no segmento de metalurgia dentre outros.

Essas atividades representaram, em nivel Estadual, 26,6% do valor
adicionado, em 2010, somando R$ 22,536 bilhdes, com acréscimo de R$ 2,127
bilhdes. O setor no estado de Goias alcancou taxa de crescimento de 13,7%, tendo

sido o maior registro para a atividade desde 2002 - inicio da série.

Os principais aumentos foram verificados na producdo e distribuicdo de
eletricidade, gas e agua, com elevacéo de 18,6%, e na construcéo civil, com 14,0%
de aumento; as demais atividades registraram taxas positivas: industria de

transformacéo, 13,2%, e extrativa mineral, 2,6%.

O fato de Goianira possuir industrias de médio e grande porte contribui com o
Estado ocupando a 46° colocac&o no ranking dos municipios de Goias que possuem
cotas entre 10.000,01 a 100.000,00 anuais.

N.4 SERVICOS

Em 2010, entre os trés grandes setores, 0 setor de servigos apresentou o
segundo melhor resultado em termos de variacdo real, crescendo 4,1%, e

aumentando sua participacdo na economia estadual de 59,0% para 59,3%.

O municipio de Goianira encontra-se limitado quanto a empresas de
prestacdo de servicos em geral mantendo-se no grupo de 107 municipios com a
segunda menor taxa de arrecadacdo do Estado com valores entre 20.000,00 a

100.000,00 ocupando assim a 150° posicao neste ranking goiano.
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N.5 PARTICIPACAO DA ADMINISTRACAO PUBLICA NO VALOR ADICIONADO
TOTAL

A atividade de administracdo publica tem como finalidade prestar servigos a

coletividade, os quais sao financiados pelos impostos pagos pela sociedade.

Dentre esses servicos, destacam-se 0s referentes a regulacao das atividades
dos agentes econdmicos, seguranca, defesa civil, justica, salde e educacao publica,
prestados pelas trés esferas de Governo — federal/estadual e municipal. De posse
desta informacéo, é possivel verificar qual a dependéncia econdmica do municipio da

administracao publica.

Goianira apresenta um valor total de Valor Adicionado de R$ 234.116,78, este
valor expressa razoavel dependéncia econdmica do municipio da administracédo

publica.

E importante observar que 0os municipios que apresentaram forte dependéncia
da administracdo publica possuem baixo PIB per capita, enquanto os de menor
dependéncia tém PIB per capita bem acima da média estadual.

N.6 RECEITAS MUNICIPAIS

Na Tabela 35 sédo apresentadas todas as receitas orcamentarias realizadas

no municipio de Goianira no ano de 2009, de acordo com IBGE.
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Tabela 36 - Receitas Orgcamentarias Goianira-GO.

Receita orcamentaria realizada

Receita orcamentéria realizada — Capital

Receitas orgamentarias realizadas — Contribui¢do

Receita orcamentéria realizada — Corrente

Receita orcamentéria realizada - Divida Ativa

Receita orcamentéria realizada — IPTU

Receita orcamentéria realizada - Imposto Sobre Servigos - ISS
Receita orcamentéria realizada — ITBI

Receitas orgamentarias realizadas - Outras Receitas Correntes
Receita orcamentéria realizada — Patrimonial

Receita orcamentéria realizada — Taxas

Receita orcamentéria realizada - Transferéncia de Capital

Receita or¢. Realizada - Transferéncia Intergovernamental da Uni&o
Receita or¢. Realizada - Transferéncia Intergovernamental do Estado
Receita orcamentéria realizada - Transferéncias Correntes

Receitas orgamentarias realizadas - Tributéarias

N.7 DESPESAS MUNICIPAIS

—

29.513.777,63
2.092.925,00
864.970,54
28.952.454,39
436.473,69
764.261,93
982.354,88
457.131,86
765.289,67
600.852,30
410.726,32
2.092.925,00
14.211.983,60
3.491.160,44
23.830.566,50
2.890.775,38

ollus

Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais
Reais

Reais

Na Tabela 36 sdo apresentadas todas as despesas orgamentarias municipais

realizadas no municipio de Goianira no ano de 2009, de acordo com IBGE.

Como se pode observar, as despesas orcamentarias empenhadas em

investimentos obtiveram o menor valor, uma vez que ndo houve empenho financeiro

para obras e instalacbes, jA& as despesas correntes possuem 0 maior valor

empenhado.
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Tabela 37 - Despesas Municipais Goianira-Go.
DESPESAS MUNICIPAIS GOIANIRA - GO
Despesas orgamentarias empenhadas 26.204.598,61 Reais
Despesas or¢amentarias empenhadas - Capital 1.945.315,64 Reais
Despesas orgamentarias empenhadas - Correntes 24.259.282,97 Reais
Despesas orgamentarias empenhadas - Investimentos 1.746.558,80 Reais
Despesas orcamentarias empenhadas - Obras e Instalagdes 1.260.806,02 Reais
Despesas orgamentarias empenhadas - Outras Despesas Correntes 10.612.027,91 Reais
Despesas or¢amentarias empenhadas - Pessoal e Encargos Sociais 13.647.255,06 Reais

Fonte: IBGE, 2009

As linhas de pobreza serdo estabelecidas através de uma analise de custo
efetivo do atendimento das necessidades basicas de cada individuo. Sendo assim, a
identificagéo da incidéncia da pobreza sera feita utilizando variaveis de rendimento da
PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios), ou seja, amostras que

determinam a renda familiar per capita e as linhas de pobreza.

Na Tabela 37 podemos identificar os dados obtidos de Goianira através de
um arquivo desenvolvido pelo IBGE em 2003, chamado “O Mapa da Pobreza” com
um sistema de consultas a mapas e dados numéricos de indicadores de pobreza e

desigualdade social, como o indice de Gini e Incidéncia da Pobreza.

O indice de Gini, criado por um matematico italiano, Conrado Gini, tem como
funcéo apontar a diferenga entre rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos, ou
seja, calcular a concentracdo da renda em um grupo especifico, podendo variar de
0,0 (zero) a 1,0 (um). O valor 0,0 (zero) significa que todos tem renda igual, ja o valor

de 1,0 (um), significa que apenas uma pessoa possui toda riqueza.
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Tabela 38 - Mapa de Pobreza e Desigualdade.

Mapa da Pobreza Quantidade (%)
Incidéncia da Pobreza 39,34
Limite inferior da Incidéncia de Pobreza 33,90
Limite superior da Incidéncia de Pobreza 4478
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 30,54
Limite inferior da Incidéncia da Pobreza Subjetiva 28,19
Limite superior Incidéncia da Pobreza Subjetiva 32,89
indice de Gini 0,40
Limite inferior do Indice de Gini 0,37
Limite superior do indice de Gini 0,43

Fonte: IBGE, 2003

De acordo com o indice de Gini, o grau de concentracgéo de renda passou de
0,52 em 1991 para 0,54 em 2000 e para 0,44 em 2010. Isto indica que 0 municipio
tem o indice de Gini superior ao estipulado 0,40 para 0,44, concluindo que a

desigualdade diminuiu no municipio de Goianira.
O. RENDA APROPRIADA POR EXTRATO DA POPULAQAO

A renda per capita média de Goianira cresceu 127,17% nas ultimas duas
décadas, passando de R$233,13 em 1991 para R$365,72 em 2000 e R$529,59 em
2010. A taxa média anual de crescimento foi de 56,87% no primeiro periodo e 44,81%

no segundo.

A extrema pobreza (medida pela proporcéo de pessoas com renda domiciliar
per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 12,22% em
1991 para 5,65% em 2000 e para 1,03% em 2010. Estes dados estdo expressos na

tabela 38 seguinte:

Tabela 39 - Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populagéo - Goianira - GO

1991 2000 2010

20% mais pobres 5.15 4.73 5.97
40% mais pobres 14.38 13.88 16.69
60% mais pobres 28.83 27.04 32.67
80% mais pobres 49.65 47.04 54.38
20% mais ricos 50.35 52.96 45.62

Fonte: Pnud, Ipea e FJP
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P. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDH

A desnutricdo € uma condi¢do que ocorre quando ha uma deficiéncia de
certos nutrientes vitais na dieta de uma crianga. A deficiéncia ndo consegue atender
as demandas do organismo, levando a efeitos sobre o crescimento, saude fisica,
humor, comportamento e outras fun¢cdes do corpo. Desnutricdo comumente afeta
criangas e idosos. Em contraste, as consequéncias da desnutricdo que ocorrem apos

24 meses de vida de uma crianca sdo em larga medida reversiveis.

Em 2012, foram pesadas 10.199 criancas pelo Programa Saude da Familia
(PSF) em todo o municipio de Goianira, incluindo a Zona Rural. A realidade deste
levantamento mostrou que 10 ou 0,1% das criangas entre 0 e 2 anos encontravam-se

desnutridas, como mostra a Tabela 39.

No Estado, em 2007, 41,4% das criancas de 0 a 6 anos de idade viviam em
familias com rendimento per capita de até 1/2 salario minimo. Segundo a Pesquisa de
Orcamento Familiar (POF 2008), 25,9% das familias pesquisadas informaram que a
guantidade de alimentos consumidos no domicilio as vezes nao era suficiente,
enquanto que 7,4% afirmaram que normalmente a quantidade de alimentos nao era

suficiente.

Tabela 40 - Proporgéo de criancas desnutridas municipio de Goianira

Ano Proporcao %
2000 7.5
2001 7.3
2002 6.0
2003 4.8
2004 1.9
2005 1.8
2006 0.9
2007 1.2
2008 14
2009 0.7
2010 0.7
2011 0.3
2012 0.1

Fonte: portalodm.com.br.
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Q. INDICE NUTRICIONAL DA POPULACAO INFANTIL DE 0 A 2 ANOS

A desnutricdo € uma condicdo que ocorre quando ha uma deficiéncia de
certos nutrientes vitais na dieta de uma pessoa. A deficiéncia ndo consegue atender
as demandas do organismo, levando a efeitos sobre o crescimento, saude fisica,
humor, comportamento e outras fun¢cdes do corpo. Desnutricio comumente afeta

criangas e idosos.

A desnutricdo também implica condigbes onde a dieta ndo contém o equilibrio
de nutrientes. Isso pode significar uma dieta alta em calorias, mas deficiente em
vitaminas e minerais. Estes segundo grupo de individuos pode estar com sobrepeso
ou obesos, mas ainda sdo considerados desnutridos. Sendo assim desnutridas ndo

significa sempre que a pessoa esta abaixo do peso ou fino.

A desnutricdo entre as criancas alcancou niveis terriveis. No mundo em
desenvolvimento, perto de 195 milhdes de criancas menores de cinco anos -
aproximadamente uma de cada trés criancas - S&80 pequenas demais e
subdesenvolvidas. Quase uma de cada quatro criangcas menores de cinco anos - 129
milhdes - tem peso insuficiente, e uma de cada 10 tém peso extremamente

insuficiente.

A janela de oportunidade para melhorar o lapso nutricional se estende pelos
dias entre a concepcao e o segundo aniversario da crianca (que € o periodo de 9 a 24
meses). As criancas que nao recebem uma nutricdo adequada durante este periodo
aumentaram o0s riscos de experimentar danos permanentes, incluindo o
desenvolvimento fisico e cognitivo débil, m& saude, e até morte prematura. Em
contraste, as consequéncias da desnutricdo que ocorrem apos 24 meses de vida de

uma crianca sao em larga medida reversiveis.

Em 2012, foram pesadas 675 criancas pelo Programa Saude da Familia (PSF)
em todo o municipio de Goianira, incluindo a Zona Rural. A realidade deste
levantamento mostrou que 0,4% das criancas entre 0 e 2 anos encontravam-se

desnutridas, como mostra a Tabela 40.

78



Tabela 41 - Proporcédo de criangas desnutridas municipio de Goianira.

Ano Proporcao %
2000 15,3
2001 21,2
2002 13,2
2003 55
2004 45
2005 48
2006 6,6
2007 5,7
2008 3,0
2009 3,7
2010 5,4
2011 3,4
2012 0,4

Fonte: DATASUS

R. CARACTERIZACAO FISICA DO MUNICIPIO

A preocupacao com a conservacao da natureza vem se acentuando nos dias
atuais em fungdo das atividades humanas, as quais tém ocasionado serissimos
problemas de degradacdo ambiental, a ponto de comprometer, caso ndo sejam
tomadas medidas emergenciais, 0s recursos naturais, as condicdes de vida e

consequentemente, toda a vida futura no planeta.

Com o grande crescimento populacional e industrial, 0 consumo e a demanda
por riguezas naturais € minerais tém atingido niveis cada vez mais criticos. E com
tanta exploracéo, € normal que o planeta responda de maneira agressiva, seja atraves
de mudancas climaticas ou de outros desastres naturais. Mas, felizmente é possivel
reverter esse quadro através da sustentabilidade e educacdo ambiental, desde que
todos os ambitos da sociedade cooperem.

A falta de cuidado por parte dos poderes publicos, bem como pela sociedade
em relacdo ao meio ambiente, € visivel em quase todos os lugares por onde andamos
(campos e cidades), sendo observada a degradacdo da vida do homem devido a

agressao ao ambiente natural.
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No campo, a degradacdo vem sendo associada a intensa supressédo da
cobertura vegetal para comercializagcdo ou para introducdo de pastagens, cultivos
agricolas a base de agroquimicos, além do uso inadequado dos recursos hidricos.

O municipio ainda ndo possui normas municipais de protecdo ambiental, a
populacao usa do bom senso quando o assunto € meio ambiente. Nos tépicos abaixo
foram apontadas algumas caracteristicas do municipio, com o intuito de conhecer a

regido e preservar o meio ambiente local.

R.1 CLIMATOLOGIA

O municipio encontra-se na Zona Tropical Brasil Central com caracteristicas
de temperatura e umidade semi-umido com médias entre 15° C e 18° C em todos 0s
meses, com periodo de seca variando de 4 a 5 meses.

Os dados climatologicos de Goianira foram obtidos do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET. A estacéo meteoroldgica do INMET mais préxima do municipio
de Goianira esta localizada a aproximadamente 30 quildbmetros, no municipio de
Goiania-GO.

A amplitude térmica e o climograma de Goianira se assemelham com as
cidades que compdem a regido metropolitana da capital, que também possuem o

cerrado e a caatinga como bioma tipico.

De acordo com Koeppen a classificacdo para este tipo de clima é tropical
amido, caracterizado por duas estacdes bem definidas: um inverno seco e um verao
com chuvas torrenciais. Ainda Koeppen afirma que o estado de Goias esta sob o
dominio de um anticiclone tropical, no qual a dire¢éo centrifuga dos ventos assegura

certa estabilidade climética.

No entanto € comum ocorrerem linhas de instabilidade tropicais que geram ao

longo do ano alteragdes no regime pluviométrico e nas variagdes térmicas.

Como mostra o grafico R.1, os periodos de temperaturas mais elevadas em
Goianira sdo nos meses de Setembro e Outubro quando as temperaturas oscilam
entre 29°C e 34°C, muitas vezes chegando a mais de 35°C, o motivo desta alta
temperatura esta correlacionado ao final do periodo de seca e inicio das chuvas,

promovendo alta incidéncia solar e alto indice de umidade relativa.
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Nos meses de junho e julho ocorrem as temperaturas mais baixas, com as

médias compensadas das minimas oscilando entre 13°C e 18°C. (INMET, 2012).

Estas temperaturas minimas séo registradas geralmente no periodo noturno

dos dias, pois trata-se do periodo de estiagem regional promovendo assim ventos com

baixa umidade relativa, desta forma apresentando baixas temperaturas.

Grafico de Temperatuas de Goianira - GO Periodo 2012
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Figura 37 - Temperaturas Goianira — GO. Fonte: INMET, 2013.

Os periodos umidos, compreendidos entre o final do més de setembro e

meados de abril ou maio, sdo os que apresentam maiores indices pluviométricos,

ocorrendo nos meses de dezembro a marco, uma precipitacdo média acima de 250

mm.

O periodo seco vai de abril a setembro, época em que a precipitacdo média

dos meses menos chuvosos (julho a agosto) fica abaixo de 10 mm (INMET, 2013),

chegando a n&o haver precipitacdo no més de Agosto de 2012 como apresenta o0 a

Figura 38.
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Grafico de Precipitacédo e Unidade Rel. do Ar Mensal de
Goianira - GO, (Periodo 2012).
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Figura 38 - Precipitacdo e Umidade Relativa do Ar, Goianira — GO. Fonte: INMET, 2013.

A umidade relativa do ar apresenta uma variagdo sazonal significativa,
chegando a valores extremamente baixos no periodo seco, contribuindo para uma
grande amplitude térmica diaria com diferencas de temperaturas que podem chegar
de 10° C durante o dia e a noite. No periodo das chuvas os indices de umidade se
elevam chegando a indices superiores a 60%, ja no periodo de estiagem chegam a
20 %.

Em geral os dados climatolégicos e meteoroldgicos expressaram um total
precipitado no ano de 2012 de 1894,1 milimetros 141 dias de precipitacdo durante o

ano; uma média de temperatura maxima de 31 °C e minima de 18,7 °C.

R.2 FITOFISIONOMIAS

A interacdo dos diferentes componentes fisicos, como diversidade litologica,
tipos de solos, feicbes geomorfoldgicas, disponibilidade hidrica no solo e subsolo e
escoamento superficial, permite a constituicdo de uma soma variada de ambientes

que influem diretamente no desenvolvimento das unidades vegetacionais.

Assim, decorre a dindmica ambiental que atua favorecendo ou limitando a
ocorréncia de determinadas espécies bioldgicas e de suas associagfes. Ha, portanto,
uma correlacdo direta entre as condi¢cdes fisicas da area e a distribuicdo da vegetacao
original. Porém, muitas das condi¢cfes originais ja se encontram diferenciadas pelas

diversas formas de uso e ocupacao.

Como os demais municipios da regido metropolitana de Goiania, Goianira

possui estreitas faixas de floresta Atlantica, as quais tém maior ocorréncia nas
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margens de rios e grandes serras. O municipio possui, também, cobertura vegetal
formada pelo bioma Cerrado, predominante no Estado de Goias, que tem como
atributos uma vegetacgéo de arbustos altos e arvores de galhos retorcidos de folha e

casca grossas com raizes profundas.

Podemos citar como exemplos de arvores encontradas nessa regiao

pequizeiro, lobeira, mangabeira, baru, buriti, jatobd, entre outras tipicas do Cerrado.

O Municipio de Goianira situa-se na Regido Fitoecologica da Savana onde
predomina a formacédo savana arborizada conhecida regionalmente e ja formalmente
como cerrado. O subgrupo de formacédo Savana Arborizada é definido, como “uma
formagdo campestre, entremeada de arvoretas xeromorfas, geralmente raquiticas
com altura em torno de 5 m, esparsamente distribuidas que, de modo geral, &

submetida as queimadas anuais”.

A savana do cerrado é considerada a mais rica do mundo na perspectiva de

diversidade floristica.

Grande parte da vegetagdo nativa nas areas rurais proximas ao municipio ja
foi descaracterizada pelo desenvolvimento antrépico, que ha anos vem evoluindo
através da implantacdo de culturas ciclicas, principalmente de grédos, além da

formacao de pastagens para criacéo de gado (Figura 39).

Figura 39 - Descaracteriza¢&o na zona rural de Goianira — GO.
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Figura 40 - Vegetacdo degradada para pastagem com presenca de algumas remanescentes

No entanto a maior responsavel pela descaracterizacdo ambiental das areas
do municipio é a habitacdo humana. H& ainda algumas vegetacdes remanescentes
de fitofisionomia original, que se confunde com vegetacdes secundérias (Figura 40).

Atualmente o municipio ndo apresenta muitos focos de predominancia
floristica, porém, € composta em sua maioria por individuos caracteristicos das matas
de galeria as margens de corpos hidricos e nascentes. As margens do Rio Meia Ponte
na regido de Goianira apresenta alto indice de degradacéo, geralmente para abertura
de pastagens e como consequéncia disso ocorrem desbarrancamentos e
assoreamento do mesmo como mostra a Figura 41.

Figura 41 - Margens degradadas do Rio Meia Ponte.
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Assim como o Rio Meia Ponte o CdArrego Boa Vista também apresenta suas

margens totalmente degradadas.

Figura 42 - Margens degradadas do Rio Meia Ponte.

R.3 RECURSOS HIDRICOS

Os recursos hidricos existentes no Municipio sdo constituidos por aguas
superficiais e subterraneas. Os corpos hidricos presentes no municipio sdo: Corrego
Mumbuca, Cdérrego Fortuna, Corrego Boa Vista, Corrego Pindaiba e Corrego Séo

Domingos além do Ribeirdo Capivara e Rio Meia Ponte.

O municipio possui uma rede hidrografica extensa em seu entorno com Vvarios
recursos hidricos, como pode ser observado na representacdo da Figura 43. Estes
recursos sdo classificados popularmente como ribeirbes e cérregos, como por
exemplo, o Corrego Fortuna, Corrego Pindaiba e Corrego Boa Vista, sendo este Ultimo

0 curso hidrico com maior disponibilidade hidrica dentro do municipio.
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Figura 43 - Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio de Goianira — GO.

Além destes, 0 Rio Meia Ponte se encontra a cerca de 3,3 km do sitio urbano
recebendo afluéncia dos Corregos Boa Vista, Capivara e outros de pequeno porte. Os
cérregos supracitados localizam-se a Leste de Goianira com fluxo de agua para o
mesmo sentido, desta forma, pertencentes a Bacia Hidrogréafica do Rio Meia Ponte.

Os outros corregos localizados a Oeste de Goianira, como o Cérrego Fortuna,
Pindaiba e Sdo Domingos pertencem a Bacia Hidrografica do Rio Anicuns.

Como pode ser observado na Figura 44 (mapa das BH Anicuns e meia ponte),
O municipio encontra-se no limite da divisdo entre a Bacia Hidrografica do Rio Anicuns

e do Rio Meia Ponte.
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Figura 44 - Divisdo do municipio entre as Bacias Hidrogréaficas Rio Anicuns e Rio Meia Ponte.

As Regibes hidrograficas sdo espacos territoriais que compreendem uma
bacia hidrografica ou um conjunto de bacias com caracteristicas naturais e
socioeconémicas semelhantes. As tabelas abaixo identificam, na classificacao Otto,
onde estas duas Bacias estao inseridas.

Tabela 42 - Classificag@o Otto Bacias Hidrograficas em Goianira a Oeste

Nivel da Bacia Hidrografica Descricdo da Bacia
Nivel 1/Cod. 8 Regido Hidrogréfica do Rio Parana
Nivel 2 / Cod. 84 Bacia Hidrogréfica Rio Parana
Nivel 3/ Cod. 849 Regido Hidrogréfica Rio Paranaiba a montante da Foz Rio Grande
Nivel 4 / Cod. 8494 Bacia Hidrografica Rio dos Bois
Nivel 5/ Cod. 84949 Regido Hidrogréfica Rio dos Bois a montante da Foz Rio Turvo
Nivel 6 / Cod. 849498 Bacia Hidrografica Rio Anicuns

Fonte: Hidroweb (SIEG).
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Tabela 43 - Classificacdo Otto Bacias Hidrograficas em Goianira a Leste

Nivel da Bacia Hidrografica Descrigdo da Bacia

Nivel 1/ Cod. 8 Regido Hidrogréfica do Rio Parana

Nivel 2 / Cod. 84 Bacia Hidrografica Rio Parana

Nivel 3/ Cod. 849 Regido Hidrogréfica Rio Paranaiba a montante da Foz Rio Grande
Nivel 4 / Cod. 8495 Regido Hidrogréfica Rio Paranaiba - Foz Rio dos Bois/ Rio Corumba
Nivel 5/ Cod. 84952 Bacia Hidrogréfica Rio Meia Ponte

Nivel 6 / Cod. 849529 Regido Hidrografica a montante Rio Joao Leite

Fonte: Hidroweb (SIEG).

Esses niveis sdo definicdes designadas pela Agéncia Nacional das Aguas —
ANA. Essa agéncia desempenha acdes de regulacdo, apoio a gestdo dos recursos
hidricos, planejamento dos recursos hidricos, além de desenvolver Programas e
Projetos e oferecer um conjunto de Informacdes com o objetivo de estimular a

adequada gestdo e o uso racional e sustentavel dos recursos hidricos.

A regido hidrografica do Parand é uma das doze regifes hidrogréficas do
Brasil, classificadas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) com o

intuito de planejar o uso racional dos recursos hidricos.

A Regido Hidrografica do Parana, com 32,1% da populacdo nacional,
apresenta o maior desenvolvimento econdmico do Pais. Com uma &rea de
879.873Kmz, a regido abrange os estados de Séo Paulo (25% da regido), Parana
(21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais (18%), Goias (14%), Santa Catarina

(1,5%) e o Distrito Federal (0,5%) como mostra a Figura 43.

A vazao média de agua da regido hidrografica do Parana responde por 6,5%
do total do pais. Os rios que compdem essa regiao sdo o Parana, Paranaiba, Grande,
Paranapanema, Tieté, lguacu, Ivai, Apore, Pardo, Amambai, Sucuril, Dourados,
Verde, entre outros que serdo abordados neste topico. O principal rio € o Parana, com
extensdo de 2.570 quildmetros, cuja foz é no Rio da Prata. O Rio Paranaiba é o

segundo maior, percorrendo uma distancia de 1.170 quilémetros.

As aguas desses rios abastecem milhdes de habitantes, além de serem

utilizadas nas atividades industriais e agricolas. Outra funcdo importante desses
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corpos d’agua € a producdo de eletricidade, por meio da instalacdo de usinas
hidrelétricas. O potencial hidrelétrico desta Regido gera energia para quase todo o
pais. O grande destaque é a Usina Hidrelétrica de Itaipu, construida em uma parceria

entre Brasil e Paraguai, sendo considerada uma das maiores do mundo.

Originalmente, a Regido Hidrografica do Parana apresentava os biomas de
Mata Atlantica e Cerrado e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica,
Mata de Araucaria, Floresta Estacional Decidua e Floresta Estacional Semidecidua.
O uso do solo na regidao passou por grandes transformacdes ao longo dos ciclos

econdmicos do Pais, o que ocasionou um grande desmatamento.

No entanto, a expanséo urbana, o crescimento populacional (aumentando o
consumo de agua), as atividades agricolas e industriais tém desencadeado uma série
de problemas socioambientais na regido hidrografica do Parana. Os maiores impactos
sdo o desmatamento de areas de Cerrado e Mata Atlantica, déficit nos servigos de

saneamento ambiental, poluicdo e assoreamento dos rios.

Esta regido hidrografica possui a maior demanda por recursos hidricos do
Pais, equivalente a 736m3/s, que corresponde a 31% da demanda nacional. A
irrigacdo é a maior usuaria de recursos hidricos (42% da demanda total), seguida do

abastecimento industrial (27%).

Com relagéo aos indicadores de saneamento béasico, em 2010, de acordo com
o Censo Demografico (IBGE 2010), os percentuais da populacdo atendida com
abastecimento de agua variavam de 90% (no Paranaiba) a 98% (Grande). A maioria
das unidades hidrograficas esta com um percentual acima da média do Brasil que era
de 91%. O percentual da populacdo atendida com rede coletora de esgotos nas
unidades hidrograficas variavam entre 38% (Piriqui) e 96% (Grande). Os percentuais
de tratamento de esgotos variavam de 33% (Piriqui) e 97% (Paranapanema),

engquanto a média nacional era de 30%.

A bacia do Rio Parand, que abastece o reservatorio da Itaipu Binacional,
abrange seis Estados brasileiros e o Distrito Federal. Sua area até a confluéncia com
o Rio lguacu, de 820.000 kmz inclui a regido mais industrializada e urbanizada do

Brasil.

Concentra um terco da populacdo brasileira em centros urbanos como S&o
Paulo. E a bacia hidrografica com a maior capacidade instalada de energia elétrica do

pais e também a de maior demanda.
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Existem 57 grandes reservatorios na bacia. As usinas com maior capacidade

instalada sao Itaipu, Furnas e Porto Primavera.

Seus principais afluentes sdo os rios Grande, Paranaiba, Tieté,
Paranapanema e Iguacu. O crescimento de grandes centros urbanos, como Sao

Paulo, Curitiba e Campinas, gera uma grande presséo sobre os recursos hidricos.

Héa um grande consumo de agua para abastecimento, e também para industria
e irrigacdo. Ja a poluicdo orgéanica e inorganica (efluentes industriais e agrotoxicos) e
a eliminacdo da mata ciliar contribuem para a degradacao da qualidade da agua de

grandes extensdes dos principais afluentes do trecho superior do Rio Parana.

Originalmente, a Regido Hidrografica do Parana apresentava os biomas de
Mata Atlantica e Cerrado e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica,
Mata de Araucaria, Floresta Estacional Decidua e Floresta Estacional Semidecidua.
O uso do solo na regidao passou por grandes transformacdes ao longo dos ciclos

econdmicos do Pais, o que ocasionou um grande desmatamento.

Com relacdo aos indicadores de saneamento basico, os percentuais da
populacao atendida com abastecimento de agua variam de 78,6% (no Paranaiba) a
95% (Tieté). A maioria das bacias estd com um percentual acima da média do Brasil
que é de 81,5%.

A bacia hidrografica do Rio Paran& drena uma area de 879.873 kmz2, sendo
que 3.690 km2 estédo inseridas na area do Distrito Federal. Essa bacia € também
responsavel pela maior parte da area drenada do Distrito Federal, ocupando area de

cerca de 3.690 km?, cerca de 63,6% do territério do Distrito Federal.

A Bacia do Rio Parang, com 32% da populagdo nacional, apresenta o maior
desenvolvimento econémico do Pais. A sua area distribui-se entre os estados de Sao
Paulo (25% da regido), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais (18%),
Goiéas (14%), Santa Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%).

De acordo com a Agencia Nacional das Aguas, a Bacia Hidrografica do Rio
Paranaiba é a segunda maior unidade da Regido Hidrografica do Parana, ocupando
25,4% de sua area, e esta localizada entre os paralelos 15° e 20° sul e os meridianos
45° e 53° oeste, com uma area de drenagem de 222,6 mil km2. Posicionada na regido
central do Brasil, ocupa cerca de 2,6% do territério nacional e inclui os estados de
Goias (63,3%), Mato Grosso do Sul (3,4%) e Minas Gerais (31,7%), além do Distrito
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Federal (1,6%). A bacia possui 197 municipios, além do Distrito Federal. Destes, 28

sedes municipais se encontram fora dos limites da bacia.

O rio Paranaiba, juntamente com o rio Grande, € um dos formadores do rio
Parana. Sua nascente esta situada na Serra da Mata da Corda, no municipio de Rio
Paranaiba/MG, e possui altitude de cerca de 1.100 m. Percorre aproximadamente 100
km até alcancgar o perimetro urbano de Patos de Minas/MG e segue mais cerca de
150 km até tornar-se limitrofe entre os Estados de Goias e Minas Gerais. Neste ponto,
encontram-se os limites municipais entre Coromandel e Guarda-Mor em Minas Gerais,

e Catalao em Goias.

A partir deste trecho, o rio Paranaiba continua sendo o divisor entre Goias e
Minas Gerais até o municipio de Paranaiba/MS, onde passa a formar a divisa entre
os Estados de Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. O Paranaiba segue até a

confluéncia com o rio Grande, exutodrio da bacia, para formar o rio Parana.

Ap6és tornar-se limite estadual, o rio Paranaiba recebe o rio Sdo Marcos, um
de seus principais afluentes pela margem direita, onde alcanca o reservatério da usina
hidrelétrica — UHE Emborcacdo. A jusante recebe o rio Araguari pela margem
esquerda e o rio Corumba pela margem direita. Estes dois cursos d'agua
desembocam em areas de remanso do reservatorio da UHE Itumbiara, que também

esta situada no rio Paranaiba.

Ao passar entre os municipios de Itumbiara/GO e Arapord/ MG, o rio
Paranaiba encontra a UHE Cachoeira Dourada. A partir desse ponto, o rio recebe
outros trés grandes afluentes da bacia, que sdo os rios Meia Ponte e Turvo e dos Bois
pela margem direita, e o rio Tijuco pela margem esquerda. Em seguida, encontra um
outro barramento, a UHE Sao Siméo, que é a ultima usina do rio Paranaiba, a partir
da qual se inicia a hidrovia Tieté-Parana, com varios terminais para o transporte de

grandes cargas.

Em seu trecho final, recebe os rios Claro, Verde e Corrente, afluentes na sua
margem direita. Em seguida o rio Paranaiba recebe o rio Aporé ou do Peixe, rio
limitrofe entre Goias e Mato Grosso do Sul, e assim inicia-se a fronteira entre o Estado
do Mato Grosso do Sul e Minas Gerais. Depois de aproximadamente 100 km, o rio

Paranaiba encontra o rio Grande para formar o rio Parana.

Situada no centro do pais, a principal conexao inter-regional da bacia do

Paranaiba € realizada por meio da BR-153, que liga Sdo Paulo a Belém, e passa por
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ltumbiara/GO e Goiania/GO. A BR-040, a BR-365 e a BR-251 sdo as principais
conexdes com Minas Gerais, e a BR-020 a principal conexdo da bacia com o

Nordeste.

A BR-060 também é estratégica, atravessando a bacia desde Brasilia/DF até
Chapaddo do Sul/MS, passando por diversas cidades como Goiania/GO, Rio
Verde/GO e Jatai/GO. As demais ligacdes da bacia com as principais metropoles

nacionais também sao predominantemente rodoviarias.
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FIGURA R.10: MAPA HIDROLOGICO — OTTO 23.
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O principal contribuinte direto da Bacia Hidrografica em que o municipio esta
inserido € o Rio Meia Ponte, como se pode observar na Figura € um rio de grande
porte com afluéncia de outros rios de pequeno e médio porte.

1125m

1.000'm

§15m

623m

Figura 45 - Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio de Goianira— GO.

Bacia Hidrografica do Rio Meia Ponte, que em termos gerais, localiza-se no
centro-sul do Estado de Goias. As principais vias de acesso e deslocamento da regido
séo formadas pelas rodovias federais BR-153/BR-060 (interligando a capital ao norte
da regido, no sentido Goiania-Brasilia; e ao sul, até a divisa com o Estado de Minas
Gerais); e rodovias estaduais GO-070, GO-040, GO-020 e GO-147. Sua area territorial
corresponde a 3,6% do Estado, onde estdo inseridos 38 municipios e onde se

concentra 48% da populacao goiana.

A éarea de drenagem dessa bacia é de 12.180 Km?, desde suas nascentes
localizadas no municipio de Itaucu, até seu desague no rio Paranaiba, no municipio
de Cachoeira Dourada (a uma distancia rodoviaria de 234 Km de Goiania).

A bacia do Meia Ponte é dividida em cinco sub-bacias:

e Alto Meia Ponte, que engloba a regido das nascentes até a foz no ribeirdo Joao
Leite;
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e Ribeirdo Jodo Leite, que abrange sete municipios e é delimitada como Area de
Protecdo Ambiental,

e Rio Caldas, que abrange parte de nove municipios goianos;

e Rio Dourados, que também engloba nove municipios;

e Baixo Meia Ponte, que possui a maior area territorial, abrigando quinze

municipios.
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Figura 46 - Municipios Integrantes da Bacia do Rio Meia Ponte

Em relacdo ao tamanho da area ocupada pela bacia em cada municipio,
Goiania, Hidrolandia, Piracanjuba, Morrinhos, Goiatuba e Itumbiara sdo os que
apresentam maior area, enquanto que os municipios de Taquaral, Damolandia,
Abadia de Goias, Silvania e Terezopolis de Goias, S0 0s que possuem menor area

territorial ocupada por essa bacia hidrografica.
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Na Figura 47 nota-se que as regides mais altas da sub-bacia estao localizadas

na extremidade superior de seu limite e que as regifes mais baixas estdo proximas

ao Rio Paranaiba.
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Figura 47 - Mapa Hipsométrico da Bacia do Rio Meia Ponte.

A area de drenagem dessa bacia é de 12.323 Km?, desde suas nascentes

localizadas no municipio de Itaucu, até seu desagie no rio Paranaiba, no municipio

de Cachoeira Dourada (a uma distancia rodoviaria de 234 Km de Goiania).

A bacia hidrografica do Rio dos Bois esta localizada na Regido Centro-Oeste,

no sul do Estado de Goias fazendo limite com o Estado de Minas Gerais.

As coordenadas geogréficas sdo as seguintes, na extremidade Norte com
Longitude 49°55'51"e Latitude 16°13'49”, no Sul com Longitude 50°00'13" e Latitude
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18028'35’, a Leste com Longitude 49°29'30” e Latitude 17°33'09”, na por¢cao Oeste
com Longitude 51°43'41".

Segundo a classificacdo de Koppen, ocorre o tipo climatico Aw com duas
estacdes bem definidas: chuvosa (outubro a abril), seca (maio a setembro). As

temperaturas possuem variagdes, conforme as estacées do ano.

A regido na qual esta inserida a sub-bacia em estudo, a temperatura média
anual é em torno de 27 °C a 30 °C. Em alguns pontos localizados mais ao norte pode

obter variacdes que chegam a 33° C.

A temperatura média anual oscila entre 21 °C a 24 °C é a temperatura minima
anual registra-se em torno de 18 °C a 21 °C. A area da bacia hidrogréfica do Rio dos
Bois possui uma boa intensidade de precipitagao variando de 1400 mm a 1800 mm

ao ano. Possui um indice de 210 a 240 dias de ocorréncia de precipitacao.

A insolacdo aproxima-se de 2700 a 3000 h ao ano. A umidade relativa do ar

possui um indice de 60 a 70 % ao ano. A intensidade de evaporagéo € de 1200 mm a
1600 mm ao ano.

A geologia local teve origem no Mesozoico, inicio do periodo Cretaceo,

classificado no grupo Séao Bento formacgéo Caiua.

Outras porgdes da sub-bacia se formaram no Arqueano, complexo Méfico-
Ultrdmaficos tipo Americano do Brasil com origem no Proterozéico Superior, Grupo
Araxa.

Em sua grande parte abrangem relevos de topo plano com interflavios
superiores a 3750 m, separados por vales incipientes e por vertentes com inclinagéo
em torno de 2°. Isso ocorre principalmente no topo dos chapaddes. Os sedimentos
presentes sao provenientes do terciario com ocorréncia no interflivio do Rio dos Bois

com o Rio Turvo.

No alto leito dos rios mencionados no paragrafo anterior, predomina a
existéncia de crostas ferruginosas, que funcionam como camada mantenedora do

nivel da drenagem, dificultando seu aprofundamento.

Na regiao de enxutério onde entre o Rio dos Bois e o Rio Paranaiba, o relevo
€ bem dissecado em formas convexas, associadas a forma tabular amplas, com a

drenagem pouco entalhada.
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A distribuicdo da vegetacdo dominante na area de estudo € praticamente
dominio da Savana, no entanto analisando os quadrantes da folha SE 22 GOIANIA
(projeto Radam-Brasil), encontramos areas de intersecc¢ao com florestas.

A cobertura vegetal teve formacao na era mezozoica. Grande parte formada
por floresta estacional semidecidual de formacé&o aluvial, tipicamente ribeirinha. Esse
tipo de formacdo predomina nos relevos dissecados em interflivios tabulares e

colivosos, principalmente na regido das nascentes do Rio dos Bois e Rio Turvo.

As demais areas sao consideradas como sub-regibes de tensédo ecologica.

Pois existe nessas localidades o contato de diferentes formacfes das regides
fitoecoldgicas da Savana e da Floresta Estacional.

Os mananciais constituem fonte de usos multiplos. Com advento da lei federal

9433/97, observa-se legalmente a destinacdo dos usos comedidos para esse

importante recurso natural.

No estado de Goias 0s usos principais em que se utiliza esse recurso, é para
fim de abastecimento publico, utilizacdo no setor agricola entre outros usos menos
intensos.

A bacia hidrografica do Rio dos Bois pertence a bacia hidrografica do Rio

Paranaiba, esta a qual contribui para a bacia do Rio Parana.

Destaca-se ainda como sub-afluentes principais o Rio Turvo é o Rio Verdéao

importantes tributarios com mostra a Figura 48.
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Figura 48 - Bacia Hidrografica do Rio dos Bois. Fonte: ANA, 2013.

A area em questdo ocupa uma area de 32.069 Km2 e perimetros de 855,92
Km, correspondendo a cerca de 9 % (nove) da area total do Estado.

Estima-se que cerca de 700.000 habitantes habitam em 51 municipios na

regido da Bacia Hidrografica do Rio dos Bois, correspondendo a 15 % da populacao
do Estado.

A principal atividade de uso da agua na Bacia é para a agricultura irrigada,

havendo hoje mais de 400 outorgas, sendo 75 % delas para pivds centrais.
(SEMARH,2013).
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FIGURA R.15: MAPA HIDROLOGICO - OTTO 45.
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R.4 AGUAS SUBTERRANEAS

As aguas subterrdneas, que representam aproximadamente 95% de toda
agua doce disponivel para o consumo no planeta, vém recentemente ocupando lugar
de destaque frente as alternativas para o abastecimento de regifes, onde mananciais

superficiais ndo existem ou sofrem degradacdes por agentes poluidores.

Apesar de encontrarem-se abaixo da superficie, ha perigo de contaminagéo
destes aquiferos da mesma forma que as agua superficiais. A fim de evitar ou
minimizar esses riscos € necessario o conhecimento detalhado do processo de fluxo

de agua, e consequentemente do transporte de contaminantes no solo.

A area das bacias hidrogréaficas dos rios Parana e Paranaiba compreende,
geologicamente, entidades que se comportam completamente diferente quanto aos
recursos hidricos subterraneos. Estas, hidrogeoldégicamente, contribuem para os
aquiferos presentes no municipio de Goianira que sdo apresentados na Figura 48,

sdo eles:

O Sistema Aquiifero Cristalino Sudeste (SACSE) engloba rochas associadas
ao Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, granitéides, granitos e gnaisses situados a

sul da Sintaxe dos Pirineus até o extremo sudeste do estado.

Em termos de parametros hidrodindmicos a condutividade hidraulica (K)
média é de 8,8 x 10-7 m/s e a transmissividade média é de 1,3 x 104 m2/s. A vazao
minima é zero, a média é de 6,0 m3/h, a vazdo maxima é de 132 m3/h, com moda de

2 m3/h e a vazao especifica média € de 0,183 m3/h/m.

A comparagéo de dados de vazdes indica um contraste entre as vazdes de
pocos entre Hidrogeologia do Estado de Goias terrenos granuliticos e granito-
gnaissicos, com variacdo média de cerca de 100% (as vazdes medias dos granulitos

é de 3 m3/h e as vazdes dos granitos e gnaisses fica em torno de 7,3 m3/h).

Este fato € atribuido ao controle da tectdnica de alivio a qual cada conjunto foi
submetido. Os terrenos granuliticos estiveram sob alta pressdo de confinamento e
foram posicionados de forma rapida em porcao crustal rasa.  Esta rapida
ascensdo impediu o surgimento de fraturas de alivio, fundamentais para a
interconexao de fraturas verticais e subverticais. Nestes terrenos observam-se, nas

exposicoes e em pedreiras, grandes fraturas abertas, porém de baixa densidade.
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Os terrenos granito-gnaissicos, via de regra, sdo expostos em facies xisto
verde o0 que indica uma permanéncia em posi¢cdo crustal mais rasa por um maior

intervalo de tempo.

Este quadro permite maior desenvolvimento de tectbnica de alivio com maior
abertura e densidade das descontinuidades secundarias e, portanto, maior

produtividade média dos pocos.

Este sistema aquifero é utilizado para o abastecimento publico do municipio
e possui predominancia em mais de 60% na area de Goianira, desta forma corre risco

de supresséo das aguas em periodos de estiagem.

Em termos hidrogeoldgicos esses aquiferos apresentam caracteristicas de
aquiferos granulares, na porgéo relacionada ao manto de intemperismo, como de
aquiferos fissural, na porcao das fraturas. O manto de intemperismo, muitas vezes
nao funciona como aquifero e sim como um condutor das aguas superficiais e pluviais

na constituicdo do aquifero fissural.

Os aquiferos do tipo fissural ndo mostram configuracdes geométricas

plenamente definidas, o que os caracteriza como meios descontinuos.

No banco de dados compilado através do CPRM, existem 899 pocos que
exploram o Sistema Aquifero Cristalino. Destes, 47% exploram apenas a rocha
fraturada, 7% exploram tanto o manto de intemperismo quanto a rocha fraturada, 1,4%
exploram apenas o manto de intemperismo e o restante (quase 45%) ndo apresenta
informacéo. Muitas vezes faltam perfis geoldgicos e construtivos nos bancos de dados
disponiveis e, portanto, a porcentagem de poc¢os que exploram o manto de alteracao

pode ser bem maior.

O Sistema Aquifero Araxa (SAAX) compreende o conjunto litologico do Grupo
Araxda, associado as Sequéncias Vulcano-Sedimentares situadas ao sul da Sintaxe
dos Pirineus, juntamente com as supracrustais dos arcos de ilha situadas no sudeste

do estado e ao Grupo Cuiaba.

Esta associacdo de unidades e tipos petrograficos € justificada em funcao da
similaridade reoldgico-estrutural que estes materiais apresentam, e por se tratar
predominantemente de micaxistos, com menor contribuicdo de quartzitos, anfibolitos

e rochas ultramaéficas.

Em funcdo da pequena porosidade observada nos tipos litologicos

metapeliticos, que predominam e do baixo angulo de mergulho da foliacdo, este
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sistema possui baixa vocacdo hidrogeoldgica, com média de vazdes de 3,5 m3/h e

elevada ocorréncia de pogos secos ou de vazado muito baixa.

Se consideradas as vazdes anbmalas em pontos isolados a média eleva-se
para 6,5 m3/h, entretanto este valor médio é condicionado pela presenca de poc¢os de
vazdes superiores a 80 m3/h associados a lentes de marmores que ocorrem de forma
restrita na area de distribuicdo do Grupo Araxa ou um sistema de fraturas abertas e,
portanto, mais produtivas. O valor da moda das vazdes € de 2 m3/h (a estatistica de

vazbes apresentadas € vinculada a uma populacdo de mais de 900 pocos).

Outras condicdes favoraveis deste sistema estéao relacionadas aos quartzitos
e quartzo xistos, 0s quais resultam em aquiferos com maior transmissividade e
coeficiente de armazenamento, onde as médias de vazao superam 10 m3/h, como é
0 caso da Serra da Areia em Aparecida de Goiania (onde um poco registra vazao de

99 m?/h) e alguns pocos na regido de Pirendpolis.

Os valores médios dos parametros hidrodindmicos correspondentes a uma
populacio de 50 pocos é de 1,9 x 106 m/s para a condutividade hidraulica; de 2,8 x
10-4 m2/s para a transmissividade e de 0,587 m3/h/m para a capacidade especifica

(valor que inclui alguns pocos de vazdes andmalas).
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FIGURA R.16: MAPA HIDROLOGICO
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R.5 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

As é&reas de preservacdo permanente existentes no municipio de Goianira
estdo representadas na Figura abaixo, e é composta por matas ciliares e nascentes
de pequenos contribuintes afluentes do Rio Meia Ponte, formando faixas de 30 metros

de preservacao ao longo do curso hidrico.

Area de preservacdo permanente do Rio Meia Ponte é caracterizada
basicamente por matas ciliares, promovendo faixas de 50 metros por ser um curso

hidrico com largura entre dez e cinquenta metros entre-margens.(CONAMA 303/02).

Estas caracterizacdes e classificacbes sdo embasadas na Resolucéo
CONAMA n° 303/2002 que dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservagdo Permanente:

(..

“Art. 3°. Constitui Area de Preservacéo Permanente a area situada:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao
horizontal, com largura minima de:

a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de
largura;

b) cinquenta metros, para o curso d'’agua com dez a cinquenta
metros de largura;

c) cem metros, para o curso d'agua com cinquenta a duzentos
metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos
metros de largura”

(.)
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INSERIR- AREAS DE PRESERVACAO PERMANTE EM GOIANIRA - GO

106

www . holluseng.com.br



hollus

R.6 PEDOLOGIA

A pedologia estuda os solos desde a sua origem, sua classificacdo e
descricdo. O estado de Goias possui uma area de 340.086,698 kmz2, e concentra suas
atividades no setor primario, mas pouco se sabe a respeito desse importante recurso,
haja vista, que apenas 56,92% de seu territorio esta cobertos com levantamentos de
solos que podem dar suporte ao planejamento adequado de uso racional e manejo
dos solos, que sdo os levantamentos ao nivel de reconhecimento e mais detalhados.
Ja as areas que nao estdo contempladas com nenhum desses levantamentos,

correspondem a 43.08% do territorio do estado.

Sabe-se, que o0 levantamento e a organizacdo dos conhecimentos das
informagdes dos trabalhos de solos existentes sdo fundamentais para programar

acOes que visem a corrigir as falhas existentes e coordenar as a¢des futuras.

De acordo com SIEG (Sistema Internacional de Estatisticas e Informacdes
Geograficas) os solos predominantes no municipio de Goianira sao: Argilossolo
Vermelho Distroficos; Gleissolos Haplicos Distroficos; Latossolos Vermelho-Amarelos
Distroficos; (SIEG,2013).

Argilossolo Vermelho Distroficos segundo a Embrapa (2006) “compreende
solos constituidos por material mineral apresentando horizonte B textural
imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila de
atividade alta conjugada com saturacao por bases baixas e/ou carater alitico na maior
parte do horizonte B, e sastisfazendo os seguintes requisitos: a) horizonte plintico, se
presente, ndo satisfaz os critérios para Plintossolo; b) horizonte glei, se presente, ndo
satisfazer os critérios para gleissolo.

A subordem dos Argissolos é diferenciada pela matiz predominante dos solos.
No municipio de Goianira encontra-se predominantemente a subordem Vermelho-
Amarelo, que segundo Empraba (1999), sdo solos com matiz 5YR ou mais vermelho
ou mais amarelo, que 2,5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B.

Assim como os Alissolos Hipocrémicos, segundo RADAMBRASIL (1982),
estes solos eram classificados como Podzélicos Vermelho-Amarelo. O que diferencia
as duas ordens de solos é Alissolos séo alicos, enquanto o0s argissolos sao distroficos.
Ambos séo solos como presenca de argila, podendo apresentar texturas médias ou

argilosa.
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Os Gleissolos Solos constituidos por material mineral com horizonte glei
iniciando-se dentro dos primeiros 150 cm da superficie, imediatamente abaixo de
horizonte A ou E, ou de horizonte histico com espessura insuficiente para definir a
classe dos Organossolos, ndo apresentando horizonte vértico ou horizonte B textural
com mudanca textural abrupta acima ou coincidente com horizonte glei, tampouco
qualquer outro tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte glei, ou textura
exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes até a profundidade de
150 cm a partir da superficie do solo ou até um contato litico. Horizonte plintico se

presente deve estar a profundidade superior a 200 cm da superficie do solo.

Os latossolos sdo caracterizados como solos constituidos por material
mineral, apresentando horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer tipo
de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o

horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura.

Ja os Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficossdo Solos com saturagdo por
bases baixa (V<50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do Horizonte B. A
subordem dos Latossolos Vermelho-Amarelos séo diferenciadas em virtude da matiz
predominante dos solos. Assim, os Latossolos Vermelho-Amarelo sdo solos com
matiz 5YR ou mais vermelhos ou mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos

primeiros 100 cm do horizonte B.

A Figura R.19 representa graficamente onde séo as predominancias de cada
um dos solos supracitados, onde podemos observar que o Latossolos Vermelho-

Amarelo é predominante em grande maioria no territério municipal de Goianira.

Latossolos sdo predominantes em grande maioria do territério brasileiro, bem
COmMO NnO municipio em questdo, a existe a leste do limite do municipio apresenta

predominéancia de Argilossolo Vermelho Distrofico.

Nas areas proximas ao leito do Rio Meia Ponte existe manchas distribuidas
em toda a faixa vertical do municipio. Gleissolos sdo predominantes em pequenas

areas, mais especificamente na regiao Oeste-Noroeste do territorio municipal.

Estes dados de classificacdo e caracterizacdo foram elaborados em
conformidade com o Sistema Internacional de Estatisticas e Informag¢6es Geograficas
(SIEG) e o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos, elaborado pela Embrapa em
2006.
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INSERIR FIGURA R.19: — MAPA PEDOLOGICO DE GOIANIRA
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R.7 GEOLOGIA

De acordo com o SIEG (2013), encontramos no municipio de Goianira quatro
tipos distintos de rochas predominantes, dentre elas as Metamorficas, Metamorficas
Sedimentares, Sedimentares e igneas Metamorficas como é representado na Figura
R.20.

As rochas Metamorficas possuem maior predominancia dentre as outras no
municipio de Goianira. As rochas metamoérficas resultam da transformacdo de
qualquer tipo de rocha preexistente (igneas, sedimentares ou de outras rochas
metamaorficas) quando expostas a um ambiente em que suas condic¢des fisicas, como
pressao e temperatura, ou composi¢cao quimica, sdo muito diferentes daquelas onde

a rocha se formou originalmente.

Pode-se citar como exemplo, regides de choque de placas, onde as rochas
sdo comprimidas ou em regides em que massas de magma entram em contato com
outras rochas, transformando-se por aquecimento. Convém ressaltar que o0 manto

terrestre é constituido, em sua maioria, por rochas metamoérficas.

De acordo com TEIXEIRA et al (2009), a maioria dos processos metamorficos
acontece relacionada as margens de placas convergentes, nas quais desenvolvem-
se as grandes cadeias de montanhas, como 0s Andes, os Alpes, as Montanhas
Rochosos, dentre outras. Convém dizer que rochas metamorficas sdo constituintes
predominantes nestas grandes estruturas lineares, em especial, nas suas partes
internas, na forma de extensas faixas, chamadas de cinturbes metamorficos, nos
quais diversas vezes ocorrem intimamente associadas as rochas magmaticas

plutbnicas.

As rochas igneas s&o também conhecidas como magmaticas e eruptivas,
rochas igneas séo agregados de minerais produzidos pelo resfriamento e solidificacao
de um material fundido que é gerado profundamente no manto ou na crosta inferior
da Terra. De acordo com o grau geotérmico, a uma profundidade de 35 km a

temperatura é suficiente para fundir uma rocha.

O material fundido, magma, é uma solucédo complexa de silicatos mais agua
e gases, apresentando as vezes alguns cristais ja solidificados. O magma se forma
por fusdo completa ou parcial de rochas preexistentes. Uma rocha ignea difere da
outra por sua textura e sua composicdo mineraldgica e quimica. Os tipos mais

abundantes de rochas igneas sdo basalto, gabro, andesito, diorito, ridlito e granito.
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A fusao parcial ocorre porque 0s minerais que compdem uma rocha fundem
a temperaturas diferentes. Em muitos casos, 0s proprios minerais fundem

parcialmente.

A medida que a temperatura sobe, alguns minerais fundem e outros
permanecem solidos. A fracdo da rocha que fundiu a uma dada temperatura &

chamada de fuséo parcial.

A razao de liquido para solido na fusdo parcial depende da composicao e
temperatura de fusdo das rochas originais em profundidade na crosta ou no manto,
onde ocorre a fuséo parcial. A fusdo parcial pode ser menos do que 1% do volume da

rocha original.

Muitas fusdes parciais de magmas basalticos no manto superior, por exemplo,
sao estimadas ser 1 ou 2 % de fusdo. Por outro lado, a maior parte da rocha pode
fundir, com pequenas quantidades de cristais permanecendo solidos. Isto seria 0 caso

para reservatorios de magma granitico e cristais abaixo dos cones vulcéanicos.

O tipo de rocha ignea formado depende de um namero de fatores, incluindo a
composicao inicial da fusdo, a taxa de esfriamento e as reacdes que se operaram

dentro do magma a medida que o esfriamento se processou.

As rochas sedimentares resultam do material derivado de desagregacao de
rochas igneas, metamoérficas ou sedimentares (clasticas, quimicas e biogénicas).
Atuam sobre rochas igneas, metamorficas e sedimentares preexistentes com a
desagregacao mecanica e quimica (intemperismo), eroséo e transporte, deposicao e
litificacdo de fragmentos (blocos, seixos) e particulas (areias, silte e argila) destas
rochas em ambientes sedimentares continentais, transicionais e marinhos. Quando a
rocha sedimentar € constituida de particulas preexistentes, pode ser classificada

como clastica.

O processo geoldgico que une as particulas é denominado litificacdo ou
diagénese, e compreende uma combinagdo entre os processos de compactacao e
cimentacdo. As rochas sedimentares clasticas séao classificadas de acordo com o
tamanho de suas particulas, sendo facilmente reconhecidas pela sequéncia de

camadas horizontais em espessuras variaveis.

Pode-se dizer que quando os minerais encontrados na rocha sado bem

pequenos — nem chegam a formar cristais — significa que o magma se resfriou
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subitamente. Como exemplo disso, pode-se citar quando o magma extravasa no fundo

do mar, pois ele resfria tdo depressa que os cristais nem tem tempo de crescer.

Quando a consolidacdo acontece em superficie, por meio da lava vulcéanica,

formam-se as rochas magmaticas extrusivas ou vulcanicas, como o basalto.
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INSERIR FIGURA R.20: — MAPA GEOLOGICO DE GOIANIRA - GO.
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R.8 GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia é um conhecimento especifico, sistematizado, que tem por
objetivo analisar as formas do relevo, buscando compreender 0s processos pretéritos
e atuais. Seu objetivo de estudo € a superficie da crosta terrestre, apresentando uma

forma especifica de analise que se refere ao relevo.

A andlise geomorfolégica de uma determinada area implica obrigatoriamente
0 conhecimento da evolugéo do relevo que o relevo apresenta o que é possivel se
obter através do estudo das formas e das sucessivas deposi¢coes de materiais
preservadas, resultantes dos diferentes processos morfogenéticos a que foi

submetido.

Conforme a Série de Geologia e Mineracao (2006), as Superficies Regionais
de Aplainamento (SRA) sédo as unidade mais representativas da geomorfologia do
Estado de Goias. A aplicacdo da categoria SRA permite inferir que se trata de uma
unidade denudacional gerada pelo arrasamento e aplainamento de uma superficie de
terreno dentro de determinado intervalo de cotas e que este aplainamento se deu de
forma relativamente independente dos controles geologicos regionais (litologias e

estruturas)

Latrubesse (2005) reconheceu as seguintes superficies de aplainamento, em
distintas cotas, sendo que o municipio de Goianira fica inserido na regido onde sua
geomorfologia predominante caracteriza por: Superficie Regional de Aplainamento
(SRAIIIA); Superficie Regional de Aplainamento (SRAIVB); Relevo de Morros e

Colinas (MC) e Planicie Fluvial (PF); onde serdo caracterizados da seguinte forma:

SRAIIIA - Superficie Regional de Aplainamento IlIA: com maior
predominancia na area do municipio onde seus limites estdo inseridos na
regido do centro sul ao centro norte, abrangendo todo perimetro urbano de
Goianira onde e ilustrado na figura R.17, conforme marcacédo do perimetro
urbano, com cotas entre 700 e 800 m, com dissecacdo media, desenvolvida
sobre rochas pré-cambrianas.

Segundo Latrubesse (2005), a superficie regional de aplainamento IlI-A ocorre
em uma faixa de direcdo SO-NE na porcdo central do Estado de Goias e borda
noroeste da Bacia do Parana, penetrando como reentrancias erosivas dentro da

Superficie Regional de Aplainamento Il, produzindo escarpas que atingem varias
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centenas de metro de altura, ocupando uma area de 33.467 km2 entre cotas de 550 a
850 m.

SRAIVB - Superficie Regional de Aplainamento IVB: com pouca
predominéncia no municipio de Goianira sua abrangéncia esta localizada no estremo
Oeste do limite municipal, esta pequena parcela presente no municipio representa
uma grande superficie regional que se estende até o sul do estado, conforme
representando na figura R.21, com cotas entre 400 e 550 m, com dissecacéao fraca e
associada a relevos pertencentes a Bacia do Parana e secundariamente a rochas pré-

cambrianas com sistemas lacustres associados.

Segundo Latrubesse (2005), estd superficie caracteriza-se por um relevo
pouco dissecado com a presenca de lagos de formas arredondadas (sistema
lacustres) e de coberturas lateriticas bem conservadas e potentes com até dois metros

de espessura.

Esta superficie estende-se entre as cotas 400 e 550 m aproximadamente,
cortando os basaltos e arenitos da Formacao Serra Geral na Bacia do Paranéa e rochas

do embasamento cristalino no setor centro-noroeste do Estado de Goias.

MC — Morros e Colinas: abrangéncia na regido oeste do municipio de

Goianira, onde o relevo e formado por morros e colinas com dissecacéo forte.

Grandes areas constituidas de colinas e morros sdo remanescentes de
litologias resistentes a erosédo que foram preservadas a medida que uma SRA evoluia
com tendéncia recuante, muitas vezes com um forte controle estrutural (paisagens
dobradas, rochas metamorficas com estruturas bem marcadas). Em outras situagoes,
associacdes menores de colinas e morros formam tipicos inselbergs que se destacam

sobre as superficies aplanadas circundantes.

PF — Planicie Fluvial: sua predominancia esta inserida na bacia do Rio Meia
Ponte a sudeste do Municipio, a ocorréncia das Planicie Fluvial com padrao
Meandriforme, representa terracos baixos representa uma superficie plana e
alongadas desenvolvidas em alguns trechos do Rio Meia Ponte no limite municipal de

Goianira.

Segundo Latrubesse (2005), as Planicies Fluviais funcionais se destacam em
Goias as meandriformes (PFm), presente ao longo do curso do rio Meia Ponte em

Goianira, onde os meandros sao elementos geomorfolégicos dominantes. Sistemas
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complexos e de grande porte como o rio Araguaia podem ter sua Planicie Fluvial (PF)

subdividida em diversas unidades.

Quando existe dificuldade de escoamento de fluxo na faixa aluvial e ha falta
de formas definidas, a unidade recebe o nome de Planicie de Escoamento Impedido
(PFei). Os seus tributéarios, rio Claro, Vermelho, Crixas-Acu, do Peixe e Meia Ponte,
dentre outros, também possuem planicies fluviais principalmente do tipo

meandriforme.

No Estado de Goias a extensdo das areas de sedimentacédo fluvial € muito
baixa, o que pode ser utilizado como um indicador de vulnerabilidade ambiental destas

unidades para planejamento ambiental.
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INSERIR FIGURA R.21: — MAPA GEOMORFOLOGICO DE GOIANIRA - GO.
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R.9 RELEVO

Goianira esta localizado no Planalto Central goiano, situado na porgéo centro-
sul do estado, com cotas altimétricas entre 650 e 850m, a unidade compreende um
vasto planalto rebaixado e dissecado, esculpido em litologias pré-cambrianas

diversas.

Na secao centro-meridional e em segmentos da parte norte, predominam o0s
micaxistos e quarzitos do Grupo Araxa. Na secado setentrional, dominam os gnaisses

e granodioriticas.
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Figura 49 - Representagdo grafica do relevo da regido do municipio de Goianira-GO.

Como pode ser observado na Figura 48, a regido apresenta variagcoes de
niveis altimétricos que ficam entre 650 metros, nas margens dos corpos hidricos
existentes e 800 metros no topo das planicies existentes. Dentro do Sitio Urbano as
curvas tém variacdes suaves, entre 710 metros e 780 metros. Do ponto de Vvista
hidrogréfico, caracteriza-se como um divisor de aguas, por corresponder a uma area
de dispersédo dos cursos d’agua que vao compor as grandes bacias hidrograficas
brasileiras (a drenagem do norte vincula-se a Bacia Amazoénica e a do sul a Bacia do

Parana-Uruguai).

Deve-se considerar ainda, a acdo morfogenética dos rios, que sempre tiveram
uma participacdo fundamental na modelagem do relevo. Evidéncias disso sdo as
superficies de aplanamento, caracterizadas como divisores de agua, o que demonstra

a acao gliptogenética em funcdo dos movimentos epirogénicos pré-cretacicos.
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O entalhamento dos talvegues por epigenia favoreceu a evolucdo das
vertentes, ficando restos de paleoplanos, testificando aplanamentos terciarios. Como
consequéncia desses fenbmenos, originam-se grandes divisores hidrograficos
regionais, constituidos pelo maci¢co goiano (serras do Parana e dos Pirineus) e
planaltos sedimentares da Bacia do Parana, responsaveis pela separacdo da

drenagem em direcdo as bacias do Tocantins e Platina.

S. PRINCIPAIS CARENCIAS DE PLANEJAMENTO FiSICO TERRITORIAL E USO
E OCUPACAO DO SOLO

A lei complementar n°® 005/2007 dispde sobre a politica urbana e do plano
diretor democrético do municipio de Goianira. Com a lei em vigor € possivel identificar
as caréncias de planejamento fisico territorial e as demais caracteristicas deste

planejamento.

De acordo com a lei n°® 005/2007 o municipio possui uma Dinamica

Institucional e Social através de uma Estrutura Institucional do Setor de Habitacao.

O municipio de Goianira dispbe de Orgao diretamente responsavel pela
Politica Habitacional Municipal, contudo, todas as acdes desse setor sao

acompanhadas pela Secretaria Municipal de Assisténcia Social.

A prefeitura municipal mantém servico de engenharia em carater de
assessoria atuando diretamente junto com o Departamento de Assisténcia Social em
todas as fiscalizacdes das obras de infraestrutura urbana. Portanto a capacidade
administrativa no tocante de recursos humanos tecnicamente qualificados deve ser

melhorada, com vistas a atender a demanda habitacional municipal.

Faz-se necesséaria também maior especializagdo do trabalho no setor de
habitacao e, para tanto, especificar a atuacao neste setor ainda que, ndo se crie um

novo departamento que trate somente da politica de habitacao urbana.

A caréncia nesta area se da pela néo criacdo de um Conselho da Cidade ou
similar e também outro Conselho na area de Desenvolvimento Urbano ou politicas

Setoriais ou Similares.

Alguns instrumentos Urbanisticos sdo imprescindiveis para a organizacao
social de habitacdo, no entanto, Goianira carece de instrumentos como a Lei de
Zoneamento (Uso e Ocupacdo do Solo), Lei do Perimetro Urbano, Lei de

Parcelamento do Solo e Lei municipal de Assisténcia Técnica. A falta destes
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instrumentos na gestdo publica promove problemas de ocupacdo territorial

desordenada, ndo possuindo parametros de uso e ocupacao de solo.

A caréncia de instrumentos no aspecto socioambiental deste contexto se
apresenta na falta de Normas Municipais de Protecdo Ambiental. Além disso, ndo ha
previsdo para a concepgdo de Zonas Especiais de Interesse Social em Areas
Ocupadas ou Areas Vazias, consequentemente ndo contemplando suas delimitacdes
no territorio e delimitados como ZEIS.

De acordo com o Plano Diretor o municipio possui informacdes e dados do
setor habitacional como o numero de familias interessadas em programas
habitacionais cadastradas. Existem cadastradas familias identificadas por ldosos,
Pessoas de etnia negra ou indigena, mulheres chefes de familia e pessoas com
deficiéncia. Atualmente a prefeitura possui em seu cadastro familias beneficiarias dos

programas habitacionais.

A secretaria de Planejamento e Obras nao possui o controle de unidades de
moradias instaladas no municipio, apresentando falha na cotagdo dos indices de

Oferta Habitacional.

Em relacéo a disponibilidade de solo urbanizado (vazios urbanos) o municipio
possui glebas e lotes vazias em area de urbanizacdo consolidada, apesar de serem
propriedades publicas ndo séo delimitadas como ZEIS.

T. SITUACAO FUNDIARIA E EIXOS DE DESENVOLVIMENTO DA CIDADE

De acordo com a lei complementar n°® 005/2007 disp&e sobre a politica urbana
e do plano diretor democratico do municipio, onde 0 mesmo possui informacdes e
dados do setor habitacional como o numero de familias interessadas em programas

habitacionais cadastradas.

Existem cadastradas familias identificadas por ldosos, pessoas de etnia negra

ou indigena, mulheres chefes de familia e pessoas com deficiéncia.

Dentre os anos de 2005 e 2010 foram desenvolvidos programas e agdes como
o de “Unidades Habitacionais”, idealizado em esfera governamental municipal com a

previsao para atendimento de milhares de familias.
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U. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INTERESSE SOCIAL

As principais Zonas Especiais de Interesses Sociais e caréncias de
planejamento fisico territorial que sdo localizadas em Goianira sdo compostas
principalmente pela periferia e zona rural. Estas zonas se estendem por todo o
perimetro limitrofe do municipio de Goianira.

Na zona Urbana a principal caréncia de planejamento fisico territorial é em
relacdo aos residuos solidos e tratamento de esgoto, entretanto o municipio também

sofre com as consequéncias da falta de planejamento de drenagem urbana.

No municipio, ha legislacéo especifica que regulamenta a limpeza urbana e o
manejo de residuos solidos. O problema inicia-se no momento da coleta, onde o lixo
€ disposto em tambores que acumulam grande volume de residuo, promovendo uma
coleta desprovida de qualquer especificacdo ergométrica, pois os residuos sempre se
misturam e o tambor consequentemente torna-se pesado para a coleta a mao.

Os recursos mecanicos para realizar a coleta do lixo urbano também néo sao
satisfatorios, conta apenas com dois caminhfes compactadores e um trator com
caracteristicas para outros fins para realizar a coleta de todos os tipos de residuos de

todo o municipio.

Além dos problemas supracitados, a destinacdo deste lixo ainda € o maior
indicio de caréncia neste setor, pois o lixo é acondicionado de forma incorreta e
irregular, sem triagem dos residuos e dispostos nos conhecidos lix6es, sem qualquer
estrutura ou planejamento para o descarte.

Figura 50 - Lixeira para disposic¢édo do lixo no perimetro urbano.
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Figura 51 - Disposicao irregular de residuos no lix&o.

O sistema de tratamento de esgoto utilizado pela maioria da populagédo do
sitio urbano é basicamente composto por uma fossa (Escavacdo circular com
profundidade média de 5 metros e diametro médio de 2 metros).

Este sistema foi complementado por algumas residéncias com a insercéo de
uma fossa séptica separadora para depois o0 esgoto ser langcado em um sumidouro ou
valas de infiltracdo para recarga de lencgol freatico. Entretanto é um sistema que néo
apresenta eficiéncia no tratamento do efluente, uma vez que seu dimensionamento é
estimado e ndo é executado nenhum tipo de estudo sobre o solo que recebera esta

carga organica.

A populagdo também ndo tem conhecimento do potencial poluidor destas
fossas, pois representa um risco ao aquifero subterrédneo, tendo em vista, a infiltracéo
no solo e os efeitos ofensivos provenientes da decomposi¢cdo da matéria organica,
bem como, os efeitos nocivos possiveis, causados a saude humana levando-se em
consideracdo a presenca de microrganismos patogénicos na agua consumida pela
populacdo, caso ndo seja projetada e a execucdo acompanhada por profissional
habilitado.
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V. INFRAESTRUTURA (ENERGIA ELETRICA, PAVIMENTACAO, TRANSPORTE E
HABITACAO)

V.1 ENERGIA ELETRICA

A distribuicdo de Energia Elétrica no municipio € realizada pela
concessionaria CELG (Centrais Elétricas de Goias S.A.) que desde 2007 passou a ter
sua denominacao social de CELGPAR tendo como objeto social principal, a
participacdo em outras sociedades como acionista ou socio cotista.

De acordo com dados do IMB, em 2012, havia um total de 1189 consumidores
com um consumo total de 2011 Mwh, incluindo além do consumo residencial, o
consumo do Servigo Publico, Poder Publico, Setor Comercial e Industrial e da zona
rural, como podemos notar através da Tabela 43 a seguir.
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Tabela 44 - Consumo/nimero de ligagdes de energia por setores. Fonte: IMB, 2011

2005 2006 2007 2008 2009
Consumidores - Total 7969 g6sg 9754 10856 11940
(ndmero)
Consumo - Total (Mwh) 25.957 25.713 28413 29.198 30.318
En. El. de Qonsumo,Proprlo 01 01 01 01 01
- Consumidores (nimero)
En. El. de Consumo Proprio
- Consumo (Mwh) 02 06 07 09 11
En. El. na lluminacéo
Publica - Consumidores 01 01 01 01 01
(ndmero)
En. El. na lluminacéo
Piiblica - Consumo (Mwh) 1979 1264 1688 2142 2410
En. El. no Poder Rub|co - 52 54 55 54 53
Consumidores (nimero)
En. El. no Poder Pubico - 192 437 459 577 646
Consumo (Mwh)
En. El. no.Servu;o I?ubllco - 13 1 1 1 17
Consumidores (nimero)
En. El. no Servigo Pablico - 816 932 999 907 947
Consumo (Mwh)
En. El. no Setor Comercial -
Consumidores (nimero) Sl g | 452 = e
En. El. no Setor Comercial - g5 5539 2579 4804 3734
Consumo (Mwh)
En. El. no Setor Industrial -
Consumidores (nimero) &2 o &2 o8 &
En. Bl. no Setor Industial - ¢ neg 7316 7055 5001 5859
Consumo (Mwh)
En.El. Residencial -~ gq37 7625 8633 9662 10491
Consumidores (nimero)
ARG 0539 10264 11455 12.772 13.638
Consumo (Mwh)
E1b L RUE)- 519 528 533 509 522
Consumidores (nimero)
En.El.Rural-Consumo 5570 3973 3071 2084 3073

(Mwh)

2010
13.198
36.954

01

10

01

3.003

56

756

16

937

813

5.445

68

7.856

11.718

15.808

525

3.138

2011 2012
14.418 16.625
43.852  47.058

01 01
12 07
01 01

2978  3.267

58 58
800 842
19 22
1111 1.236
802 834
8370 5535
66 67

8.930  10.549
12.956  15.133
18.186 21.795

515 509
3.465 3.827
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De acordo com dados apresentados na Tabela 43, foi possivel observar no
periodo de oito anos ouve um crescimento de 8.656 liga¢des, aumentando o consumo
de energia de acordo com o crescimento populacional.

A cidade possui somente um ponto de atendimento da CELG que fica
localizado na Avenida Jose Rodrigues Naves, s/n°, Qd. 32, Setor Padre Pelagio, Cep
75370-000.

O municipio e alimentado por duas linhas de transmisséo distintas sendo uma
delas responsavel por abastecer a maior parte do sitio urbano e a outra responsavel
pelo abastecimento do restante da cidade e da zona rural, energia essa oriunda da

subestacao de Santa Terezinha de Goias, com tenséo de 34,6 Kv.

Figura 52 - Ponto de atendimento CELG em Goianira.

V.2 PAVIMENTACAO

O municipio de Goianira - GO é composto por 74 (Setenta e Quatro) bairros,
onde 72% dos bairros estao pavimentados e em bom estado de conservacéo e 64%
dos bairros possuem calgcadas de concreto ou outro material.

Loteamentos ainda sem infraestrutura: Nova Goianira, Residencial Centro
Oeste I, Il e lll; Residencial Dona Laurita, Residencial Recanto Sonhado, Residencial

Luiza, Residencial Jardim Italia I, Il e lll; Residencial Triunfo IV, V e VI.
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Tabela 45 - Situagdo Regido Central de Goianira— GO

Bairro/Setor Tipo de Pavimentacao Bairro/Setor Tipo de Pavimentacao
Asfalto 50%/Bloquete 25%/ .
Centro ; Paranaiba Asfalto 50%, Terra 50%
Paralelepipedo 25%
Vila S. Judas Tadeu Asfalto 80%, Terra 20%. Oeste Asfalto 100%
_ Asfalto 60%, .
Vila Leo Lynce ; Vila Leo Lynce |l Asfalto 100%
paralelepipedo 40%
Padre Pelagio Asfalto 100% Vila Klérea Asfalto 100%
_ Vila Verdes
Vila Verdes Mares Asfalto 100% v | Asfalto 80%, Terra 20%.
ares

Tabela 46 - Situagdo Regido Sul de Goianira — GO

Bairro/Setor Tipo de Pavimentacéo Bairro/Setor Tipo de Pavimentacéo
_ _ Jardim D'Assis
Jardim D'Assis Asfalto 100% ' Asfalto 100%
Jardim Uirapuru Asfalto 100% Jardim Imperial Asfalto 100%
} Parque
Parque Solimdes | Asfalto 50%, Terra 50% } Asfalto 50%, Terra 50%
Solimdes ||
Solar das Orquideas Asfalto 100% Sul Asfalto 100%
Mansdes Serra
Terra 100% Serra Dourada Asfalto 100%
Dourada
Nova Goianira Terra 100% Palmares Asfalto 100%
Residencial Solar das Residencial
o Asfalto 100% . Asfalto 100%
Paineiras Triunfo
. o Residencial
Residencial Triunfo II Asfalto 100% . Asfalto 100%
Triunfo Il
S&o Domingos Terra 100% Jardim Goyazes Asfalto 100%
Fonte das
Fonte das Aguas Asfalto 100% Terra 100%
Aguas Il
Residencial
Residencial Progresso Asfalto 100% Parque dos Asfalto 100%
Girassais
Residencial Araguaia Asfalto 50%, Terra 50% Tocantins Asfalto 80%, Terra 20%.
Residencial Sao Residencial
Asfalto 100% Asfalto 100%
Bernardo Planalto
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Tabela 45 - Situacao Regido Sul de Goianira — GO (continuagéao)

Bairro/Setor

Residencial Montagno

Distrito Agroindustrial

Bairro/Setor

Cidade das Flores

Residencial Lago Azul

Delta
Vila Adilair Il
Vila Castilho
Vila Vale Verde

Bairro/Setor

Residencial Sao Pedro

Linda Vista
Sobradinho
Residencial Paineiras ||

Residencial limoeiro

Tipo de Pavimentacédo

Asfalto 100%

Asfalto 100%

Bairro/Setor

Villaggio
Baiocchi

Residencial

Arco do Triunfo |

Regido Norte

Tipo de Pavimentacéo

Terra 100%

Terra 100%

Asfalto 100%
Asfalto 75%, Terra 25%
Asfalto 100%

Asfalto 100%

Tipo de
Pavimentagdo
Asfalto 50%,
Bloquete 50%.

Bairro/Setor
Recanto das
Aguas
Residencial
Lago Azul Il
Vila Adilair |
Vila Adilair 1l
Vila Altino

Soares Ville

Bairro/Setor

Boa Vista

Asfalto 100%
Asfalto 100%
Asfalto 100%
Asfalto 100%

Jardim Vila Rica
Residencial Paineiras |
Residencial Montreal

Residencial Limoeiro

Tipo de Pavimentacédo

Asfalto 100%

Asfalto 100%

Tipo de Pavimentacéo

Asfalto 100%

Asfalto 100%

Asfalto 100%
Asfalto 75%, Terra 25%.
Asfalto 100%
Asfalto 100%

Tabela 47 - Situa¢cdo Regido Leste de Goianira— GO

Tipo de Pavimentacédo

Asfalto 100%

Asfalto 100%

Asfalto 100%

Asfalto 100%
Asfalto 50% Terra 50%
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Tabela 48 - Situagao Regido Oeste de Goianira— GO

Bairro/Setor Tipo de Pavimentacao Bairro/Setor Tipo de Pavimentacao
_ _ Mansdes
Jardim Regina Asfalto 100% _ Asfalto 100%
Regina
. Parque Boa
Parque das Cameélias Asfalto 100% - Asfalto 50%, Terra 50%
ista
San Diego Asfalto 100% Cora Coralina Asfalto 100%
Parque Los
Parque Los Angeles | Asfalto 50%, Terra 50% Terra 100%
Angeles Il
_ Jardim das
Vila Isabel Asfalto 100% _ Asfalto 100%
Margaridas
Residencial Florenca Residencial
Asfalto 100% Asfalto 50%, Terra 50%.
I Florenca I

O tracado viario urbano de Goianira, apesar de contar com vias de larguras
generosas, com malha ortogonal, ndo apresenta superficies e espacos destinados as

diferentes categorias de trafego, resultante das diversas funcoes.

A sinalizacao das ruas é razoavel, porém ndo se percebe uma hierarquia clara
da malha, o que torna o trafego um pouco cadtico para os visitantes, especialmente

na area central.

A rua foi concebida, assim como na maioria dos centros urbanos, como uma
superficie destinada ao trafego em geral. A circulacdo sem disciplina, em que o trafego
pesado, trafego de acesso as habitacdes, bicicletas e recintos para pedestres dividem

0 mesmo espaco, € o principal fator do caos do transito.

Apesar do bom estado de conservacédo, as vias e 0S passeios apresentam
problemas de circulagédo constantes, pois 0 pedestre é obrigado a caminhar pela rua

em virtude da auséncia ou subdimensionamento dos passeios.

Em outros trechos, pela auséncia de local para estacionamento, as bicicletas
tomam as calcadas dificultando o acesso do pedestre. Concorrem ainda pelas vias
do Municipio veiculos movidos a tracdo animal, que por causa de suas peculiaridades

acabam por tumultuar mais ainda o transito.

Pelo modo de vida e caracteristicas do Municipio, esse tipo de veiculo se
presta bem para o transporte de cargas e passageiros, devendo ser integrado de

forma harmonica aos demais modos.
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O municipio é servido pela GO - 070, que liga faz a ligacdo entre os municipios
de Goiania a Jussara. A rodovia encontra-se asfaltada em todo seu trecho que liga os
municipios da capital do estado a regiao do vale do Araguaia, com boas condi¢des de

pavimentacao e sinalizacéo, pois a mesma foi reconstruida no inicio do ano de 2013.

Outro trecho é entre Goianira e Brazabrantes ligados pela GO — 420, a rodovia
encontra-se asfaltada em todo seu trecho. A estrutura linear da malha viaria
simplificou o processo de desmembramento ou loteamento, permitindo uma expanséo

mais facil da Cidade, sem provocar a alteracdo desse sistema viario.
V.3 HABITACAO

Em seu processo de expansao urbana, Goianira apresenta destacadamente

trés vetores de crescimento:

Apesar de o municipio ser de médio porte, apresenta caracteristicas com
maiores significados, como polo calcadista e outras atividades industriais,
proporcionadas em grande maioria pela proximidade com a capital do estado. A
arquitetura, os espacos nédo edificados, a praga, 0os elementos naturais significativos
e aigreja da cidade, apresentam um contetdo que ultrapassa aos principios de forma

e funcdo. Sao elementos que geram a prépria identidade da Cidade.

A cidade é bem arborizada na regido central onde a mesma possui um sistema
de saneamento eficiente como recolhimento de lixo, rede coletora de esgotos e

abastecimento de agua além de um bom sistema de drenagem.

Ja a regidao que mais cresce € a regido sul as margens da rodovia GO — 070
sentido Goiania, possuindo diversos bairros em implantacdo onde alguns possui rede
de agua, rede energia, sistema de drenagem e outros somente rede de energia.

A regido norte possui um sistema de saneamento inoperante ou irregular, pois
a regido nao é totalmente abastecida com rede de agua e esgotos e ndo possui um
sistema de drenagem eficiente. J& as regides leste e oeste sao as regibes menos

desprovidas de um bom sistema de saneamento.
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V.4 TRANSPORTE
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Os meios de transporte presentes em Goianira € composto basicamente por

automadveis, caminhdes, caminhonetes, 6nibus, micro 6nibus e motos como mostra a

tabela a seguir.

Tabela 49 - Relagédo frota meios de transporte em Goianira — GO. Fonte: Ministério das Cidades,
Departamento Nacional de Transito - DENATRAN - 2012

Tipo de Veiculo
Automovel
Caminhéo

Caminhdo trator

Caminhonete
Camioneta
Micro-6nibus
Motocicleta
Motoneta
Onibus
Outros
Total de Veiculos
Trator de rodas

Utilitario

W. CONSOLIDACAO

CARTOGRAFICA

Quantidade
4.677
264
30
639
137
10
2.820
678
66
625
9.966

16

DAS INFORMACOES

SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

SOBRE O MUNICIPIO E REGIAO.

Todas as informacdes fisico-territoriais e ambientais disponiveis sobre o

municipio e regido foram representadas cartograficamente durante a abordagem e

descri¢céo dos sistemas individualmente.

130



hollus

POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

Foi-se o tempo que saneamento basico significava apenas a coleta de esgoto
e de lixo e, quando lembrado, remetia a caminhdes e vazadouros a céu aberto, para

da disposicao do lixo gerado nas residéncias.

Recentemente novas leis de saneamento basico foram criadas no pais. A
nova legislacéo possibilitou avangos importantes para 0 saneamento, mas ainda resta
o desafio de fazer valer o que esta no papel, de forma a transformar para melhor a

realidade em que vivemos.

Os avancos encontram-se no conceito ampliado de saneamento basico, agora
entendido como o conjunto dos servigos de abastecimento de agua, de esgotamento

sanitario, de manejo de residuos solidos e de manejo de aguas pluviais urbanas.

Nesse imaginario, a drenagem por exemplo, quase nunca aparecia, porque
estava escondida debaixo dos cérregos canalizados, ou ressurgia com toda a forca
represada durante as enchentes e inundacgdes, destruindo tudo o que encontrava pela

frente.

O quadro sanitario da maioria da populacdo da América Latina e do Caribe
ainda é precario em virtude da caréncia de recursos para investimento e da deficiéncia
ou da auséncia de politicas publicas de saneamento ambiental, o que tem contribuido
para a proliferacdo de uma série de enfermidades evitaveis se fossem tomadas
medidas de saneamento (OMS, 2005).

Com o advento da Lei n°® 11.445/07, foi cunhado o conceito de saneamento
bésico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalagées de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e

drenagem de aguas pluviais urbanas.

A lei definiu também as competéncias quanto a coordenacao e atuacao dos
diversos agentes envolvidos no planejamento e execucdo da politica de saneamento
basico no pais, sendo envolvida as trés esferas do poder executivo, cada um com
responsabilidades de planejar de executar em suas devidas esferas de poder e

alcance politico.
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A. LEGISLACAO E INSTRUMENTOS LEGAIS QUE DEFINEM AS POLITICAS
NACIONAL, ESTADUAL E REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO

O municipio de Goianira foi elevado a categoria de municipio com a
denominacdo pela lei estadual n°® 2.363, de 09 de Dezembro de 1958, sendo
desmembrado de Goiania. O municipio possui sede administrativa, onde estéo

localizadas as secretarias do municipio e a Camara municipal.

A estrutura atual foi implantada recentemente apresentando uma boa
estrutura fisica, alguns setores sao informatizados e outros ainda deixam a desejar,

devido a falta de recursos destinadas a estas secretarias.

A Prefeitura conta com um Centro Administrativo, onde funcionam o Gabinete
do Prefeito e as Secretaria de Administracao, Financas, Planejamento, Educacéo e
todas as demais secretarias do municipio, aléem da Camara municipal aonde os

vereadores se relnem uma vez por semana.

O municipio possui plano diretor e todas suas ac¢des séo regidas por algumas

leis primordiais.
A.1 ASPECTOS INSTITUCIONAIS E LEGAIS
A.1.1 Legislagc&o Municipal

e Lei complementar de n°® 005/2007, Dispde sobre a Politica Urbana e do Plano
Diretor Demografico do Municipio de Goianira.

e Lei Complementar 022/2013 que altera a Lei Complementar Municipal n.°
001/2005, Altera o Cadigo Tributario do Municipio e da outras providéncias.

e Lein®1.288/2009 Institui o CAdigo de Posturas do Municipio de Goianira e da
outras providencias.

e Emenda a Lei Organica n°® 010/2013, Disp8e sobre a revisdo e consolidacéo
da Lei Organica do Municipio de Goianira-Go.

e Lei Complementar n® 014/2010, Altera a Lei 670/92, que dispde sobre o
Regime Juridico Unico dos Servidores Publicos do Municipio de Goianira, de
suas Autarquias e FundagGes Municipais, e da outras providencias.

e Lein®1.292/2009 Dispde sobre a Estrutura Administrativa do poder Executivo

e da outras providencias.
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A.1.2 Legislacao Estadual

e Lei n® 13.123, de 16 de Julho de 1997 - Vide Lei n° 13.583, 11-1-2000,
Estabelece normas de orientacdo a politica estadual de recursos hidricos,
bem como ao sistema integrado de gerenciamento de recursos hidricos e da
outras providéncias.

e Instrucdo Normativa — IN 07/2011, Dispde sobre gerenciamento e disposi¢ao
final dos residuos solidos gerados em unidades de producéo industrial, de
bens e servigos, assim como o0s provenientes de atividades minero industriais
e aquelas definidas na Lei Federal n°® 12.305/2010, no Estado de Goias.

e Decreton®6.999, de 17 de Setembro de 2009, Revigora o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos — CERHI dispbe sobre sua organizacédo e da outras
providéncias.

e Decreto n®6.998, de 17 de Setembro de 2009, Revigora o Conselho Estadual
do Meio Ambiente — CEMA dispde sobre sua organizacdo e da outras
providéncias.

e Resolugcdo n° 11, de 20 de marco de 2007, Estabelece alteragbes na vazao
alocavel para outorga em cursos d’agua sob o dominio do Estado de Goias.

e Resolugéo n° 09, de 04 de maio de 2005, Estabelece o Regulamento do
Sistema de outorga das aguas de dominio do Estado de Goias e da outras
providéncias.

e Decreto n®5.744, de 15 de Abril de 2003, Regulamenta a Lei n° 14.249, de 29
de julho de 2002, que estabelece indicadores de desempenho relativos a
gualidade dos servigos publicos no Estado de Goias e da outras providéncias.

e Decreto n° 6.276, de 17 de Outubro de 2005 Regulamenta a Lei no 14.939,
de 15 de setembro de 2004, que dispde sobre a criacdo do Marco Regulatério
da Prestacéo de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
e cria o Conselho Estadual de Saneamento - CESAN.

e Lei n® 14.475, de 16 de Julho de 2003, Dispbe sobre a criacdo da Agéncia

Goiana de Aguas e da outras providéncias.
A.1.3 Legislacao Federal

e Lei Federal n° 11.445/2007, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento basico;
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Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, institui a politica nacional de
residuos solidos, altera a lei 9605 de 12 de fevereiro de 1988 e da outras
providéncias;

Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988, Capitulo VI —
Do Meio Ambiente, Artigo 225;

Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos;

Resolucdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, que dispde sobre
as condic¢Oes de balneabilidade;

Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, que estabelece diretrizes gerais para a
Politica Urbana. E o chamado “Estatuto da Cidade”;

Lei Complementar n° 101, de 04 de maio de 2000, intitulada Lei de
Responsabilidade Fiscal — LRF;

Decreto n® 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece definicdes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de
abastecimento e institui 04 mecanismos e instrumentos para divulgacéo de
informacao ao consumidor sobre a qualidade da &gua para consumo humano.
Portaria n°® 518, de 25 de marc¢o de 2004, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade, Ministério da Saude, Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria;

Resolucdo CONAMA n° 430, que dispde sobre as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucéo no 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.
Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padroes de
langamento de efluentes;

Lei n°® 11.107, de 06 de abril de 2006, que dispbe sobre normas gerais de
contratagcdo de consorcios publicos;

Lei n°® 6.017, de 17 de janeiro de 2007, que regulamenta a Lei n® 11.107 de
06 de Abril de 2006 que dispde sobre normas gerais de contratacdo de

consarcios publicos.
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Além das legislagbes municipais as bases legais referentes ao PMSB
abrangem os niveis Estadual e Federal através de Leis, Decretos e Resolugbes que
estabelecem critérios e exigéncias para a instalacédo e operacédo de empreendimentos

de ambos os portes e potencialmente causadores de poluicao.

Desta forma na elaboracdo e na implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB, onde o mesmo contribuira com a garantia de
preservacdo de recursos naturais para a comunidade, regulamentando e dando
condicbes de exceléncia para 0s recursos que abrangem o0s processos de
esgotamento sanitario, abastecimento de agua, gestdo de residuos e manejo da

drenagem urbana.

O processo de concessédo do abastecimento publico de agua tratada realizado
junto a SANEAGO também apresenta algumas regulamentacdes pertinentes ao uso

da agua.

B. NORMAS DE REGULACAO, RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO E PROCEDIMENTOS DE ATUACAO

O municipio ndo possui ente responsavel direto pelas normas de regulacéo e
fiscalizacdo direta sobre os sistemas de saneamento, ficando sob responsabilidade
da Agéncia Goiana de Regulacdo Controle e Fiscalizacdo (AGR) a fiscalizacdo e

regulacéo dos servigcos prestados.

A concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua e esgoto possui
em seu contrato de concessao os deveres e o0s direitos de ambas as partes (prefeitura,
comunidade e SANEAGO).

Em relacdo ao sistema de drenagem urbana e manejo de residuos solidos o
municipio ndo possui nenhuma forma de regulacdo ou fiscalizagdo dos mesmos,
ficando a cargo da Secretaria de Infraestrutura e Transportes pequenos reparos na
rede existente, mas ndo exercendo efetivo fiscalizagéo e controle sobre as estruturas

existentes.
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C. PROGRAMAS EXISTENTES DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO NAS
AREAS DE DESENVOLVIMENTO URBANO, RURAL, INDUSTRIAL,
TURISTICO, HABITACIONAL DE GOIANIRA

Os programas e projetos locais voltados ao interesse do saneamento basico
ocorrem nas escolas do municipio. De acordo com a Secretaria de Educacdo do
municipio existe um projeto de educacdo ambiental e praticas de saneamento que
seria aplicado nas escolas municipais a partir de novembro de 2013, porém
atualmente nao é realizado nenhum trabalho na perspectiva de saneamento basico

nas escolas do municipio.

O projeto possui iniciativa dos proprios professores em parceria com a
secretaria de saude de Goianira e sera aplicado para os alunos de todas as faixas

etarias matriculados nas instituicbes municipais.

O projeto busca orientar os alunos a manterem boas praticas de saude a
serem aplicadas nas escolas e nas proprias residéncias. Dentre as praticas envolvidas
estdo a coleta seletiva e reciclagem dos materiais reaproveitaveis, aplicados em
brinquedos ou objetos ornamentais, a compostagem dos residuos organicos gerados
nas escolas também esta abrangida neste projeto, podendo ser aplicadas em hortas
cultivadas pelos proprios alunos, dentre as praticas de salude estdo o incentivo e
orientacdo sobre a escovacgéo dos dentes debatendo as importancias da saude bucal.

O projeto prevé outras acdes voltadas a orientacdo da saude como higiene
pessoal e alimentacdo saudavel. Atualmente a condicéo da salubridade do municipio
€ questionavel, pois ndo ha o habito de incentivo infantil sobre boas praticas de saude
e os mais velhos n&o possuem fontes de informagdes sobre estes assuntos, gerando

descaso com as praticas responsaveis pela salubridade pessoal e da comunidade.

D. PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS

Goianira possui 0 sistema de abastecimento de agua e sistema de
esgotamento sanitario promovido pela SANEAGO. Para a avaliacdo sistematica dos
servicos prestados foram analisados indices que apontam caracteristicas de operacéo

do sistema, de modo a atender a populagcdo com qualidade.
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De modo a avaliar a eficiéncia do sistema de abastecimento de agua
considera-se o processo produtivo, observando suas caracteristicas e métodos de
operacdo. Para se avaliar a eficicia, consideram-se os resultados obtidos em meio ao
processo de producao observando a qualidade de operacdo do sistema, de modo a

ser satisfatoério ou nao.

A efetividade do processo é baseada na transformacdo do produto bruto no
produto de mercado. Esta transformacdo estd relacionada ao impacto social que

procura identificar os efeitos produzidos sobre os usuarios do sistema.

Esta avaliacdo limita-se ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario
uma vez que o municipio ndo possui um sistema adequado e formalizado de manejo
de residuos sélidos e coleta urbana, assim como nédo possui estudo e planejamento

para a drenagem das aguas pluviais.
E. POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO

Como existe somente o sistema de abastecimento de 4gua e o0 esgotamento
sanitario estruturado no municipio, a politica de recursos humanos da concessionaria
foi abordada no diagnostico de abastecimento de agua e diagndstico de sistema de

esgotamento sanitario contemplada neste plano.

Quanto aos servigos que sdo de responsabilidade do municipio de Goianira,
gue sado o coleta e manejo de residuos sélidos e a infraestrutura e manejo de aguas
pluviais, 0s servicos estao subordinados a Secretaria de Infraestrutura e Transportes

do municipio.

Visto que se trata de ente publico, o regime de contratacdo predominante
dentro da secretaria é por meio de concurso publico, existindo também contratos

temporarios para suprir demandas reprimidas.
F. POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Como o municipio ndo possui sistemas concretos ou eficientes sobre o
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana, as Unicas politicas tarifarias a ser
apresentada sao referentes ao servico de abastecimento de agua e o recolhimento do

esgotamento sanitario, que sdo servicos prestados pela SANEAGO.
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F.1 POLITICA TARIFARIA

De acordo com a resolucdo numero 289/03 da Agéncia Goiana de Regulacgao,
Controle e Fiscalizacdo de servigcos publicos (AGR), que estabelece as condi¢cdes
gerais na prestacao e utilizacado dos servi¢cos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, a politica tarifaria destes servicos considera que o
abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario caracteriza negdcio juridico de
natureza contratual, responsabilizando, o usuario e/ou proprietario atual do imovel,
pelo seu pagamento a partir da ligagcdo dos mesmos e pelo cumprimento das demais

obrigacdes pertinentes.

Desta forma € obrigatéria a celebracao de contrato de abastecimento de adgua
e/ou contrato de esgotamento sanitario entre a SANEAGO e o usuario responsavel
pela unidade usuaria a ser atendida nos casos de atendimento a grandes
consumidores; quando se tratar de abastecimento de agua bruta; quando os despejos
ndo domeésticos ndo puderem ser langados “in natura” na rede de esgotos; também
guando, para o abastecimento de agua e/ou coleta de esgoto, a SANEAGO tiver que
fazer investimento especifico, devendo o contrato dispor sobre as condicdes, formas

e prazos que assegurem o ressarcimento do 6nus relativo ao referido investimento.

A SANEAGO classifica a economia de acordo com a atividade nela exercida.
A fim de permitir a correta classificacdo da economia, cabera ao interessado informar
a concessionaria a natureza da atividade nela desenvolvida e a finalidade da utilizacao
da agua, bem como as altera¢gdes supervenientes que importarem em reclassificacao.
A estrutura tarifaria representa a distribuicdo de tarifas por categoria e por

faixa de consumo, com vistas a obtencdo de uma tarifa média, de forma a

compatibilizar os aspectos econémicos com 0s objetivos sociais.

As economias atendidas com servicos de abastecimento de agua e/ou
esgotamento sanitario sdo classificadas nas seguintes categorias: Social ou baixa
renda; residencial; comercial, servicos e outras atividades; industrial, publica e

consumao proprio.

A remuneracéao pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e/ou
esgotamento sanitario realizar-se-a através do pagamento de tarifas pelo usuario, nos
termos das normas legais, regulamentares e pactuadas. O valor da tarifa de esgoto
corresponde a 80% (oitenta por cento) da tarifa de agua de acordo com a estrutura
tarifaria atual da SANEAGO.
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Em casos especificos, quando ha tratamento ou outras situacdes especiais, €
aplicado outro percentual proposto pela concessionaria, e aprovado pela AGR. A tarifa
de despejo ndo doméstico podera levar em conta, percentuais relativos a carga

poluidora do efluente.

Para as ligacdes medidas, o volume consumido sera o apurado por leitura em
hidrometro, obtido pela diferenca realizada e a anterior. Para as ligagées ndo medidas,
o consumo de agua e/ou de esgotamento sanitario sera fixado por estimativa em
funcdo do consumo médio presumido, conforme tabela de subcategorias de acordo
com normas técnicas da ABNT, apresentada pela SANEAGO, desde que aprovada
pela AGR.

F.2 ESTRUTURA TARIFARIA

O Estudo da Revisao tarifaria Extraordinaria 2013 da tarifa de agua e esgoto
da empresa de Saneamento de Goias S/A. — SANEAGO, realizado pela Geréncia de
Saneamento Basico da AGR apresenta uma estrutura tarifaria firmada pela
concessionaria que passou a ser vigente a partir de 01/07/2013, da seguinte forma:

Tabela 50 - Estrutura tarifaria SANEAGO categoria Residencial Social.

Tarifas
Faixa de
: _ Esgoto (R$/m3)
Categorias Consumo/Economia :
. Agua (R$/m3) Coleta e
(m¥/més) Tratamento
Afastamento
Residencial
_ 1al0 1,22 0,89 0,24
Social
11a15 1,39 1,02 0,28
16a20 1,58 1,16 0,32

Fonte: SANEAGO,2013

Define-se em até 20m3/més o0 consumo maximo para o enquadramento dos
usuarios na categoria residencial social e em até 10m3/més para o enquadramento

dos consumidores classificados na categoria comercial Il.
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Tabela 51 - Estrutura tarifaria Saneago categoria residencial normal sem fonte alternativa de agua.

11a15
16 a20
21a25
26 a 30
31a40
41 a50
Acima de 50

2,78
3,17
3,60
4,07
4,64
524
5,98

Fonte: SANEAGO, 2013

2,03
2,32
2,63
2,97
2,39
3,83
4,37

0,56
0,63
0,72
0,81
0,93
1,05
1,20

Tabela 52 - Estrutura tarifaria Saneago categoria residencial normal com fonte alternativa de agua

1a10

11a15
16 a20
21a25
26a30
3la40
41 a50
Acima de 50

2,45

2,78
3,17
3,60
4,07
4,64
5,24
5,98

Fonte: SANEAGO, 2013

. www.holluseng.com.br

1,96

2,22
2,54
2,88
3,26
3,71
4,19
4,78

0,49

0,56
0,63
0,72
0,81
0,93
1,05
1,20
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Tabela 53 - Estrutura tarifaria Saneago categorias Publica, Comercial | e Il e Industrial

Faixa de
: Consumo/Economia
Categorias .
(m3/més)
Publica 1al0
Acima de 10
Comercial | 1al0
(médio e grande _
Acima de 10
porte)
Comercial Il 1al0
Industrial 1a10
Acima de 10

Tarifas
Esgoto (R$/m3)
Agua (R$/m3) Coleta e
Afastamento Tratamento

4,64 3,71 0,93
5,24 4,19 1,05
5,24 4,19 1,05
5,98 4,78 1,20
2,63 2,11 0,53
5,24 4,19 1,05
5,98 4,78 1,20

Fonte: SANEAGO, 2013

Sera cobrado por economia de agua faturada, o custo minimo fixo para os

clientes que ndo possuem fonte alternativa. Para unidades que possuem fontes

alternativas de 4gua sera faturado mensalmente, no minimo, 20m3/economia/més.

Tabela 54 - Custo minimo por categoria

CATEGORIA
Residencial Social
Residencial Normal

Comercial |
Comercial Il
Industrial

Publica

VALOR
R$ 3,71/ més
R$ 7,42 / més
R$ 7,42 / més
R$ 3,71/ més
R$ 7,42 | més
R$ 7,42 | més

Fonte: SANEAGO, 2013

G. INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL
NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

A populacao de Goianira conta com varios meios para participacao e controle

na gestao publica, um exemplo é através da Ouvidoria Publica Municipal que funciona

no prédio da prefeitura e atende solicitacdes e reclamacdes feitas pelos moradores.
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Esta participacdo da populacdo através das trocas de informacdes é
fundamental para que a gestédo local dos sistemas de saneamento atinja a perfeicao
em sua operacionalidade e satisfacao.

Através do site www.saneago.com.br € possivel acessar as legislacoes
vigentes sobre os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. A
compreensao de algumas leis auxilia o usuario a exigir seus direitos, realizar seus
deveres e englobar a relacdo entre 0s recursos naturais regionais e 0s sistemas de

saneamento basico.

Da mesma forma é possivel ter acesso a estrutura tarifaria, suas leis e suas
especificacdes técnicas, auxiliando o usuario a manter seu controle de consumo e

entender como é realizado o calculo para a emissao de sua fatura.

Para acessar as receitas, despesas, empenhos, liquidacdes, pagamentos e
responsabilidades fiscais municipais, a prefeitura possui a responsabilidade de
transpor estas informacdes no portal da transparéncia, este pode ser acessado
através do site da prefeitura municipal (www.goianira.go.gov.br) no link portal da
transparéncia. No portal da transparéncia é possivel identificar a composicao das

rubricas do IPTU, por exemplo.

O acesso a internet no municipio é funcional, pois praticamente toda
populacdo reside na zona urbana, local de facil acesso a rede de acesso a internet.
Estes fatos demonstram que a populacdo tem facilidade em participar da gestéao
politica do municipio, pois a alternativa mais ampla e eficiente de se expor as

informacdes para os 6rgdos é atraves da internet.
H. SISTEMA DE INFORMAQAO SOBRE OS SERVICOS DE SANEAMENTO

Os moradores e gestores do municipio terdo acesso as informacgdes sobre 0s
sistemas de saneamento atraves do site institucional da SANEAGO, ja abordado no
diagnéstico de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério, e através do Sistema
Nacional de Informacdes de Saneamento que pode ser acessado pelo site

WWW.Snis.gov.br.

O fato de o municipio dispor dos sistemas de abastecimento e de recolhimento
e tratamento de esgotos sanitarios facilita o acesso as informagfes gerais sobre
saneamento da regido, ndo obtendo nenhuma informacdo sobre os sistemas

inexistentes no municipio.
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Desta forma somente informacdes de aspecto regional, estadual ou federal

estardo disponiveis em sites ou fontes diversas.

|. MECANISMOS DE COOPERAGCAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS PARA
A IMPLANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O municipio possui alternativas para cooperacdo com entes federados

localizados em suas proximidades somente no &mbito de manejo de residuos solidos.

Como alternativa de cooperacdo Goianira pode compartilhar um consércio
voltado ao manejo de residuos solidos na regido, unindo-se principalmente com

municipios limitrofes otimizando esta operacao.

7

Um aterro sanitario devidamente dimensionado € uma alternativa para
implantacdo de servico de saneamento basico que pode se converter em renda se

bem operado.

O consoércio intermunicipal para transporte, disposicdo e tratamento de
residuos sélidos € a alternativa que diversos municipios vém adotando, pois envolve
o trabalho em conjunto dos mesmos podendo reduzir gastos e obter um retorno

financeiro.

Para os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo
de aguas pluviais no municipio, ndo existem possibilidades de para cooperagdo com
outros entes federados para a implantagao e operagéo.
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INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua da cidade de Goianira € realizado pela Saneamento
de Goias S.A. (SANEAGO), o sistema abastece aproximadamente 86% da populacéo
urbana, utilizando recursos hidricos provenientes do rio Meia Ponte e pocos tubulares

profundos.

Com a intengdo de manter a eficiéncia e alcancar o equilibrio econémico, a
SANEAGO investe continuamente em manutencéo e modernizacao de todo o sistema

de abastecimento de agua.

Essas a¢fes objetivam também garantir a producgéo, reservacao e distribuicdo
da agua tratada com qualidade, em quantidades que atendam a demanda da
populacao, além da diminuicdo das perdas reais e aparentes, do consumo de energia

elétrica e do custo unitario do servigo de agua.

Em Goianira o tipo de abastecimento de agua potavel adotado é o sistema
coletivo em sua totalidade no sistema publico de abastecimento. O abastecimento de
agua visa fundamentalmente controlar e prevenir doencas, implantar habitos
higiénicos na populacdo como, por exemplo, a lavagem das maos, o banho e a
limpeza dos utensilios, facilitar a limpeza publica, facilitar as praticas esportivas e
propiciar o conforto e bem estar.

A. PLANO DIRETOR MUNICIPAL

Conforme Lei Complementar n°® 005/2007, que dispde sobre a Politica Urbana
e do Plano Diretor Democratico do Municipio de Goianira, no Capitulo V, que trata
sobre Saneamento Ambiental Qualificado, seus artigos definem a implantagéo e
diretrizes para proporcionar aos habitantes do municipio uma sadia qualidade de vida

com a universalizacdo do sistema e abastecimento de agua.

Art. 23 — A Politica Municipal de Saneamento Ambiental Qualificado
sera implantada conforme as diretrizes e objetivos desta lei, proporcionando
aos municipes melhor qualidade de vida, visando sempre a saude e o bem
estar do cidad&o Goianirense.

Art. 24 — Entende-se por Politica Municipal de Saneamento
Ambiental Qualificado: a promoc¢éo da cobertura universal do abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, a resolucao dos problemas relacionados ao
manejo e destinacao final dos residuos soélidos, das aguas pluviais, visando
a salde publica e integridade do meio ambiente.
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E importante salientar que o Plano Diretor de um municipio traga o futuro da
cidade, e ninguém esta mais capacitado do que a comunidade para definir o seu
direcionamento, ja que a mesma convive direta e diariamente com as deficiéncias,
caréncias e transformacdes que reduzem a qualidade de vida e a escassez de
servicos publicos. Com isto o Plano Diretor adota diretrizes para pratica de melhorias
nas redes de agua.

Art. 25 — Para a consecuc¢éo da Politica Municipal de Saneamento
Ambiental Qualificado sdo adotadas as seguintes diretrizes:

| — definir Politicas Publicas Especificas para o Saneamento;

Il — instituir a Superintendéncia Municipal de Planejamento Urbano
e Ambiental;

Il — otimizar o Conselho Municipal do Meio Ambiente;

IV — implementar as redes de agua, esgoto, asfalto, meio-fio e rede
de coleta.

B. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Goianira possui Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
coletivo operado pela Saneamento de Goias S/A (SANEAGO), cujo escritorio local

localiza-se na regido central do municipio.
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Figura 53 - Escritorio SANEAGO em Goianira — GO. Fonte: Hollus (2015).

Em 14 de Abril de 1998 foi assinado pelo entéao prefeito de Goianira, o Sr. Ercy
Rodrigues do Nascimento e pelo entdo diretor da empresa Saneamento de Goias
(SANEAGO), o Sr. José de Arimatéia Santiago, o Contrato de Concessao para
Exploracdo dos Servicos de Agua e Esgotos Sanitarios, nimero 0146/98, com
vigéncia até o ano de 2018 firmando o acordado de exclusividade dos servicos no
municipio pelo prazo de 20 (vinte) anos.

Tal contrato estabeleceu a SANEAGO como responséavel pela implantacéo,
ampliacao e melhoria do sistema de abastecimento de agua, com a posterior operacéo

e manutencao.

Com o intuito de caracterizar o SAA existente em Goianira, foram realizadas
visitas técnicas para levantamento de dados identificando o sistema principal de
abastecimento e outros quatro sistemas independentes, sendo um deles abastecido
pela adutora do Sistema de Captacdo Meia Ponte em Goiania e os demais por meio
de captacdo de agua subterrdanea. A SANEAGO atende atualmente 86,52 % da
populacao urbana, sendo o restante abastecido por sistemas individuais.

Os problemas encontrados no municipio sao de familias que ainda dependem
das cisternas para abastecimento de agua para o consumo domiciliar, pois a agua
consumida ndo passa por nenhum tipo de controle ou filtragem ocasionando uma série

de problemas a saude, principalmente das criancgas.
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Figura 54 - Utilizac&o de cisterna (Pg. Serra Dourada) Goianira-GO. Fonte: Hollus (2015)

O problema de falta de abastecimento € mais frequente no periodo de
estiagem onde a aguas dos poc¢os e cisternas diminuem drasticamente ficando mais
turva e improépria para o consumo conforme visualizado na Figura 54, onde e utilizado
a cisterna como forma de abastecimento de agua, para o abastecimento coletivo, é
dado um suporte por caminhdes pipa. O mapa a seguir apresenta o sistema de

abastecimento de agua de Goianira.
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Mapa do Sistema de Abastecimento de Agua
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C. SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS EXISTENTES

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Goianira é
composto por unidades operacionais sob concessao da SANEAGO e outras unidades

independentes e particulares.

O sistema coletivo de abastecimento de agua do municipio de Goianira
abrange a &rea urbana do municipio e é feito através de captacdo da 4gua subterranea

em sua maioria, sendo exce¢ao em apenas um bairro da cidade.
Segundo dados do gerente da Saneago, atualmente a concessionaria atende
45 bairros, sendo eles descritos na tabela abaixo:

Tabela 55 - Quantidade de Bairros atendidos pela Saneago

Especificacdo de bairros atendidos pela Saneago

Boa Vista Porto Seguro
Centro Residencial Planalto
Cora Coralina Residencial Triunfo |
Delta Santa Luzia
Jardim Assis S&o Judas Tadeu
Jardim Assis |l S&o Pedro
Jardim Imperial Setor do Funcionarios
Jardim Imperial Il Setor Lago Azul
Jardim Vila Rica Setor Lago Azul Il
Leo Lince Setor Oeste
Leo Lince Il Setor Sul
Linda Vista Soares Ville
Lote Vago Sobradinho
Montagno | Solar da Orquideas
Montagno I Uirapuru
Montreal Verdes Mares
Padre Pelagio Verdes Mares |l
Parque Boa Vista Vila Altino
Parque das Camélias Vila Castilho
Parque Los Angeles Vila Klerea
Parque Mans6es Regina Vila Mutirdo
Parque Solimdes Vila Padre Pelégio
Vila Regina

Fonte: Saneago (2015)

Em periodos de estiagem, o sistema de abastecimento de agua de Goianira
€ complementado por caminhdes pipa, visto a situacdo de demanda reprimida de
alguns pocos, os mesmos trazem agua tratada do sistema meia ponte, onde séo
distribuidos nos reservatérios de modo a suprir a necessidade dos moradores (Figura
55 e 56).
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Figura 55 - Caminh&o pipa dando suporte para o Figura 56 - Agentes de sistemas utilizando
sistema localizado no setor Padre Pelagio. Fonte: caminhdao pipa para abastecer o reservatério.
Hollus (2015). Fonte: Hollus (2015).

Em virtude da grande quantidade de loteamentos em Goianira, foi criado o
PROAGUA Empreendimentos Imobiliarios SPE Ltda, sociedade de propoésito
especifico criada por empreendedores imobiliarios interessados na aprovacao de
projetos de loteamentos e de unidades habitacionais ao longo do eixo de ligacao

rodoviaria entre Goiania e Goianira.

Existem projetos de ampliacdo dos reservatorios, isto se deve ao rapido
crescimento da cidade, sendo o abastecimento de Goianira devera ser feito através
do Sistema Produtor Meia Ponte, porém nao é descarta a possibilidade do sistema
ser complementado pelos atuais pocos, e além disso existe previsdo para a
perfuracao de novos.

C.1 ZONA URBANA

O sistema de abastecimento da zona urbana do municipio de Goianira é
composto por 11 pogos que juntos, exportam a vazao de 244,84 m3/h, direcionada
para os 8 (oito) reservatorios que possuem capacidade total de reservacéo de 2.000
m3. A Figura 57 apresenta um dos poc¢os do sistema de abastecimento de agua de
Goianira.
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Figura 57 - Po¢o do Sistema Jardim Imperial.

Em agosto de 2013 o sistema atendia 32.144 habitantes, aproximadamente

86% da populacédo urbana, através de 10.589 economias e 10.295 ligacdes.

Os pocos ficam distribuidos de forma heterogénea por toda a cidade. A Unica
excecdo é o CR Triunfo, que tem seu abastecimento proveniente de extensdo do
Sistema de Captacdo do Meia Ponte em Goiania - GO.

Os demais pocos do SAA Goianira foram implantados por proprietarios dos
loteamentos sendo eles Recanto das Aguas, Residencial S0 Bernardo, Cidade das
Flores e Villagio Baiocchi, estes abastecem exclusivamente os mesmos, funcionando

de forma independente, da captacéo até a distribuic&o final.

Tabela 56 - Sistemas de abastecimento de agua dos sistemas independentes de Goianira

Identificacdo Tipo de Abastecimento Tratamento
Recanto das Aguas Poco -
Residencial S&o Bernardo Poco -
Villagio Baiocchi Poco -
Cidade das Flores Poco -

A construgdo da rede desses e dos futuros loteamentos esta a cargo dos

mesmos, podendo os sistemas serem passados para a Saneago, atualmente nenhum
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dos loteamentos oferece tratamento para a agua que distribui, ou realizam analises

das mesmas.

Além do sistema principal, existem ainda mais 3 (trés) sistemas

independentes que também estéo integrados ao sistema SANEAGO:
»  Sistema Cora Coralina;
»  Sistema Imperial;
»  Sistema Triunfo I.

De acordo com o relatorio de sistema de desenvolvimento e melhoria
operacional da Saneago o sistema de abastecimento de 4gua possui atualmente rede
de abastecimento de agua com 136.069 metros de extensdo, apresentando indice de
crescimento de 10,8% entre o periodo de Setembro de 2012 a Setembro de 2013.

Todo o SAA apresenta um volume médio de agua produzida de 3.841,88 m3

por dia, com tempo de funcionamento médio de 700 horas mensais.

O indice de atendimento para abastecimento de agua em Agosto de 2013 é
de 86,52% da populagéo total.

Ao longo deste tépico serao identificados e discriminados os centros de
reservacdo e distribuicho bem como os pocos que os compdem. O volume de
reservagao em toda a cidade totaliza cerca de 2.000 m3, dividido em 6 centros de
reservacao distribuidos pela cidade.

C.2 SISTEMA NUCLEO URBANO

E o principal sistema do abastecimento publico de Goianira atendendo
atualmente cerca de 17.047,00 habitantes com uma produ¢cdo média de agua bruta
de 2.506,06 m?/dia, totalizando 77.688,00 m3/més. Toda agua captada através de um
conjunto de oito pocos profundos recebe tratamento por desinfec¢ao simples e adicédo

de fldor consumindo cerca de 60 kg de cloro e 100 kg de fluor diariamente.

Este sistema trabalha com vazao média de agua bruta de 30,35 I/s segundo
indices de macromedicéo de referente ao més de outubro de 2013.

A alimentacéo de todo o sistema de abastecimento de agua é realizado por
pocos tubulares profundos, sendo a agua bombeada para os reservatorios através de

uma estacao elevatoria, localizado no Parque das Camélias.
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Devido a altura de recalque, o sistema tem um alto consumo energético,
contabilizando em média 42.767,91 KWh/més funcionando em média 629,5 horas
mensais e 20,31 horas diérias.

Com capacidade de reservacdo de 1.000 m3 e capacidade de producéo de
agua de 2.940,19 m3¥/dia.

O Sistema Nucleo Urbano é composto por guatro subsistemas sendo eles o
Centro de Reservagdo Padre Pelagio, Caixa de Reunido Sistema Parque das

Cameélias e o Centro de Reservacao do Centro localizado no escritério local.

Como pode observar no fluxograma seguinte estes subsistemas séao
integrados e compostos por meios de captacao, recalque, reservatorios e rede de
distribuicéo.
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Figura 58 - Sistema de Abastecimento Publico de Agua. (Sist. Nicleo Urbano).

C.3 CAIXA DE REUNIAO CAMELIA

Trata-se de um Reservatério Apoiado (RAP) de capacidade para Reservacgao
de 100 m3 com funcdo de reunir a agua captada pelos po¢os denominados Poco P-
01, Poco P-05, Poco P-06, Pogo P-07, Poco Camélia e Poco PSFH-56 e posterior

transicdo para os outros subsistemas integrados.

A seguir sdo relacionados 0s respectivos pocos e suas especificacbes

técnicas:

153

www. holluseng.com.br



hollus

Tabela 57 - Pogos SANEAGO - Sist. Nicleo Urbano (Cx, Reunido Pq. Das Camélias). Goianira — GO

POCO CAMELIA

= Dados do Pogo:
Diametro: 6 ”;
Profundidade: 100 metros;
Nivel Estatico: 2,00 metros;
Nivel Dindmico: 54,0 metros;

Vazdo: 24,7 m3h

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: EBARA;

Modelo: BHS 512-9;
N° de Estégios: 09;
Vazdo: 20 a 34 m3/h;

Alt. Manométrica: 104,0 a 61,0 m.c.a.;
Diametro de Recalque: & 2 ";
Poténcia: 10 HP;

Tensdo: 380 V.

POCOP-01
Dados do Poco:
Diametro: 6” / 150 mm;
Profundidade: 108 metros;
Nivel Estatico: 8,24 metros;
Nivel Dinamico: 78,77 metros;
Vazdo: 11,10 m¥h

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: EBARA,;

Modelo: BHS 511-8;
N° de Estégios: 12;
Vazdo: 10 a 20 m3/h;
Alt. Manométrica: 108 a 64,5 m.c.a.;

Diametro de Recalque: & 2 1/2":

Poténcia: 8 HP;
Tensdo: 380 V.

Unidade/Sistema: Nucleo Urbano

= Tubulag&o do Edutor:
Diametro: & 2";

Comprimento (n° bar.): 11 barras de 6 metros;

Material: Ferro Galvanizado.
= Barrilete de Recalque:
Diametro: & 3";
Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara;

Modelo: BHS 512-9;
N° de Estégios: 09;
Vazdo: 20 a 34 m3/h;

Alt. Manométrica: 104,0 a 61,0 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: & 2";
Poténcia: 15 HP;

Tensdo: 380 V.

Unidade/Sistema: Nicleo Urbano — Camélia

= Tubulag&o do Edutor:
Diametro: & 2";

Comprimento (n° bar.): 15 barras — 6,0 metros;

Material: Ferro Galvanizado.
= Barrilete de Recalque:
Diametro: & 3";

Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara;

Modelo: BHS 511-8;
N° de Estégios: 12;
Vazdo: 10 a 20 m3/h;
Alt. Manométrica: 108 a 64,5 m.c.a.;

Diametro de Recalque: & 2 1/2":

Poténcia: 8 HP;
Tensdo: 380 V.
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POCO P -05
= Dados do Pogo:
Didmetro: 6” / 150 mm;
Profundidade: 120,00 m;
Nivel Estatico: 5,0 metros;
Nivel Dindmico: 64,5 metros;
Vazdo: 25,2 méh

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: Ebara;

Modelo: BHS - 512-9;
N° de Estégios: 09;
Vazdo: 20 a 34 m3/h;

Alt. Manométrica: 104 a 61 m.c.a.;
Diametro de Recalque: & 2 7
Poténcia; 15 HP;

POCO P - 06

= Dados do Poco:
Diametro: 6" / 150 mm;

Profundidade: 131,74m;
Nivel Estatico: 5,0 metros;
Nivel Dindmico: 54,29 metros;
Vazdo: 5,84 méh

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: Ledo;

Modelo: R10-7;
N° de Estégios: 07;
Vazdo: 06 a 12 m3/h;

Alt. Manométrica: 92,8 a 59 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: @ 27
Poténcia: 4,5 CV;
Tensdo: 380 V.

POCO P -07

= Dados do Poco:
Didmetro: 6" ;

Profundidade: 111 metros;

hollus

Unidade/Sistema: Nicleo Urbano — Camélia

= Tubulag&o do Edutor:
Diametro: Nao fornecido;

Comprimento (n° bar.): Nao fornecido;

Material: Ndo fornecido;

= Barrilete de Recalque:
Diametro: Nao fornecido;

Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara;

Modelo: BHS - 512-9;
N° de Estégios: 9;
Vazdo: 20 a 34 m3/h;
Alt. Manométrica: 104 a 61 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: & 2%
Poténcia: 15HP;

Unidade/Sistema: Nicleo Urbano — Camélia

= Tubulag&o do Edutor:
Didmetro: & 2 1/2";

Comprimento (n° bar.): 9 barras — 78 metros;

Material: Ferro Galvanizado.
= Barrilete de Recalque:
Diametro: & ";

Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara;

Modelo: BHS 411-8;
N° de Estégios: 8;
Vazdo: 02 a 08 m3/h;

Alt. Manométrica: 124 a 65 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: & 2%
Poténcia: 4,5HP;
Tensdo: 380 V.

Unidade/Sistema: Nicleo Urbano — Camélia

= Tubulagdo do Edutor:
Didmetro: & 3"

Comprimento (n° bar.): barras — 60 metros;
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Nivel Estatico: 36,0 metros;
Nivel Dinamico:; 64,7 metros;
Vazdo: 31,680 m3/h

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: EBARA;

Modelo: BHS 512-13;
N° de Estégios: 13;
Vazao: 20 a 34 m3/h;

Alt. Manométrica: 152 a 88 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: @ 27
Poténcia; 20 HP;
Tenséo: 380 V.

POCO PFSH-56 (4)

= Dados do Pogo:
Didmetro: 6" ;
Profundidade: 171 metros;
Nivel Estatico: 75,0 metros;
Nivel Dindamico: 62,0 metros;

Vazdo: 38,0 m3h

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: EBARA;

Modelo: BHS 516-14;
N° de Estégios: 13;
Vazao: 28 a 50 m3/h;

Alt. Manométrica: 200 a 110 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: & 37
Poténcia: 35 HP;

Tenséo: 380 V.

Material: Ferro Galvanizado.

= Barrilete de Recalque:
Diametro: & 4”;
Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara;

Modelo: BHS 512-13;
N° de Estégios: 13;
Vazao: 20 a 34 m3/h;

Alt. Manométrica: 158 a 88 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: @ 27
Poténcia: 20 HP;
Tenséo: 380 V.

Unidade/istema: Nucleo Urbano

= Tubulag&o do Edutor:
Diametro: & 3",

Comprimento (n° bar.): barras — 72 metros;

Material: Ferro Galvanizado.
= Barrilete de Recalque:
Diametro: & 4”;
Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara;

Modelo: BHS 516-14;
N° de Estégios: 13;
Vazao: 28 a 50 m3/h;

Alt. Manométrica: 200 a 110 m.c.a.;
Diametro de Recalque: & 3"
Poténcia: 35 HP;

Tenséo: 380 V.

A caixa de reunido e transicdo do Parque das Camélias trata-se de um

Reservatorio Apoiado (RAP) com capacidade para reservacao de 100 m3 em estrutura

metalica, como mostra a Figura 59.
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Figura 59 - CR Camélias (Cx. De Reunido) — Goianira — GO. Fonte: Hollus (2013).

Através de uma estacdo elevatéria de agua bruta (Figura 60) a agua dos
pocos é reservada na caixa de reunido € direcionada para o subsistema Padre
Pelagio, onde sera tratada e distribuida para um reservatorio central para distribui¢cao

na rede.

Figura 60 - EEAB — Cx. Reunido para CR Padre Pelagio. Fonte: Hollus (2013).

C.4 CENTRO DE RESERVACAO PADRE PELAGIO

Ao receber a dgua proveniente da caixa de reunido, passa pelo processo de
desinfecgdo simples e fluoretacdo e em seguida é recebida no centro de reservacao
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e distribuicdo Padre Pelagio pelo Reservatdrio Apoiado (RAP) de estrutura metalica

de capacidade para 500 ms.

No Centro de Reservacdo em questdo esta em construgdo um segundo
Reservatério Apoiado também com capacidade para 500 m3. Além dos reservatoérios
ha também uma pequena Casa de Quimica, onde estdo instalados sistemas de
dosagem de cloro (Hidrogerox) e flior (Figuras 61 e 62).

Figura 61 - Sistema de dosagem de Cloro. Figura 62 - Bomba Dosadora de Flior.

Apbs o recebimento da &gua ja tratada no Reservatério Apoiado ela é
recalcada através de uma Estacéo Elevatoria para Agua Tratada para o Reservatorio
Elevado (REL) com estrutura de concreto e capacidade para reservacao de 300 m3.

As instalagdes fisicas no centro de reservacao Padre Pelagio encontram em
bom estado de conservacao, haja vista que foi inaugurada pelo Governo do Estado
em junho de 2008, os equipamentos utilizados para o tratamento da agua bruta
também se encontram bem conservados. Toda a area se encontra cercada por
alambrados e placas de identificagédo da Saneago.
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Figura 63 - CR Padre Pelagio (Cx. De Reunido) — Goianira — GO.

Apbs esta transicdo o CR Padre Pelagio distribui 4gua tratada para o Centro
de Reservacado do Central, localizado no escritério local da SANEAGO.

C.5 CENTRO DE RESERVAGCAO CENTRO (CR CENTRO)

O CR Centro possui um Reservatorio Apoiado de 200 m3 e € abastecido pelo
CR Padre Pelagio. Este CR apresenta uma particularidade em meio aos subsistemas
integrados do Nucleo Urbano, é abastecido também por dois poc¢os profundos, sao
eles: pocos Central e Imperial. Este reservatorio atualmente funciona praticamente
como caixa de passagem, para reducdo de pressdes na rede de distribuicao.

Figura 64 - Res. Semi-enterrado (casa de reunido escritorio)

Através destes pocos e do CR Padre Pelagio o CR Centro abastece a regido
central do municipio sendo também a regido com maior densidade populacional.
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A seguir sdo relacionados 0s respectivos pocos e suas especificacbes

técnicas:

Quadro C.2: Pogcos SANEAGO - Sist. Nucleo Urbano (CR Centro).

POCO IMPERIAL

= Dados do Pogo:
Didmetro: 6” / 150 mm;

Profundidade: 150,0 metros;

Nivel Estatico: 3,60 metros;

Nivel Dindmico: 38,0 metros;
Vazdo: 28,0 m¥h

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: Lion;

Modelo: R 25 -11;
N° de Estégios: 11;
Vazdo: 10 a 30 méh;

Alt. Manométrica: 157 a 116,5 m.c.a.;
Diametro de Recalque: & 2 1"
Poténcia: 20 CV;

Tenséo: 380 V.

POCO HISTORICO

= Dados do Pogo:
Diametro: 6" / 150 mm;

Profundidade: 115,0 metros;
Nivel Estatico: 0,0 metros;
Nivel Dindamico: 63,0 metros:

Vazdo: 16,5 m3h

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: Lion;

Modelo: R 16-08;
N° de Estégios: 8;
Vazdo: 12 a 20 méh;

Alt. Manométrica: 112,5 a 73,0 m.c.a.;

Goianira-GO

Unidade/Sistema: Nucleo Urbano

= Tubulacdo do Edutor:
Didmetro: & 3";

Comprimento (n° bar.): 7 barras — 42 metros;

Material: Ferro Galvanizado.
= Barrilete de Recalque:
Diametro: & 3";
Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Lion;

Modelo: R 16 - 11;
N° de Estégios: 12;
Vazdo: 12 a 20 méh;

Alt. Manométrica: 167 a 108 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: & 2 ¥-";
Poténcia: 13 CV;

Tensdo: 380 V.

Unidade/Sistema: Nucleo Urbano

= Tubulacdo do Edutor:
Didmetro: & 2";

Comprimento (n° bar.): 13 barras — 78 metros;

Material: Ferro Galvanizado.

= Barrilete de Recalque:
Diametro: & 2,

Material: Ferro Galvanizado.

= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Lion;

Modelo: R 16 - 8;
N° de Estégios: 8;
Vazdo: 12 a 20 mdh;

Alt. Manométrica; 112,5a 73,0 m.c.a.;
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Diametro de Recalque: & 2 1" Diametro de Recalque: & 2 1"
Poténcia: 9 CV; Poténcia: 9 CV;
Tensdo: 380 V. Tensao: 380 V.

C.6 SISTEMA LAGO AzZUL I

E composta por captacéo subterranea que através de uma estacéo elevatéria
de agua bruta localiza no setor Lago Azul Il a &gua captada pelos pocos é reservada
na caixa de Reunido do Parque das Camélias é direcionada para o Subsistema Lago
Azul 1l, onde serd tratada por desinfeccdo simples com adicdo de cloro, que
atualmente utiliza cerca de 8,5 kg/més de cloro representando 4,29 % de todo o SAA
da SANEAGO de Goianira.

Apés o tratamento a agua tratada é direcionada para o Reservatorio Apoiado
(RAP) e por fim recalcada para um Reservatério Elevado (REL) com capacidade de
reservacao de 50 m3 para ser distribuida na rede publica de abastecimento (Figura
B.6).

Com um volume médio de &gua bruta de 208,90 m3/dia e vazdo média de
agua bruta de 3,13 I/s, sua capacidade de reservagdo é de 300 m3. A capacidade de
producédo atual é 359,52 m3/dia operando cerca de 18 horas diarias.

O Volume de macromedicao do sistema produtor apresenta 6.476,00 m3/més
atendendo uma populacéo de 1.379 habitantes, conforme relatério de apuracéo de
variaveis referentes a agosto de 2013.

- ———
CAY Y T
=
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Figura 65 - RAP, REL e Casa quimica do Sist. Lago Azul II.
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As estruturas fisicas desta unidade encontram-se em bom estado de
conservacao uma vez que no segundo semestre de 2012, com a &rea do reservatorio
devidamente cercada por alambrando e placa de identificacdo da Saneago. Sistema
este que abastece cerca de 3,72 % do SAA de Goianira com um volume médio de

6.476,00 m3/més, operando em média 20 horas diarias.
C.7 SISTEMA JARDIM IMPERIAL

O Sistema Jardim Imperial € um sistema linear simples responsavel pelo
atendimento de 8,41 % de todo o SAA de Goianira, abastecido por um poco que
realiza o recalque para um Reservatorio Elevado (REL) para que em seguida a agua

seja lancada na rede de distribuicao.

RSE -A
DESATIVAR
POGO 5 - | rebepe
IMPERIAL CRIMPERIAL P pisTRIBUIGAD

Figura 66 - Sistema de Abastecimento Publico de Agua. (Sist. Jardim Imperial).

O Centro de Reservacao Jardim Imperial localizado no bairro de mesmo nome
€ composto por um Reservatério Elevado em estrutura metalica com capacidade para

reservacado de 50 m3 com finalidade para distribuicdo em relacdo ao atendimento.

s SANEAMENTO DE GOIAS S.
DISTRITO DE GOIANIRA
3 SISTEMA JARDIM IMPERIAL
REA DE TRATAMENTO E RESERVAGAQ
 RESERVATORIO ELEVADO - CAP, 50m3

JOIBIDA A Ei‘fTF.ﬁ'DA DE ESTRANHOS

“\?"-"“""‘III_

Figura 67 - CR Jd.Imperial — Goianira — GO. Figura 68 - CR Jd. Imperial — Goianira — GO.
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Este CR é abastecido pelo po¢co denominado Poco 5 - Imperial com vazao
maxima de 5,0 I/s e um sistema de recalque composto por um conjunto de bombas e

tubulacdes como mostra o Quadro B.3 com suas especificacdes técnicas:

Quadro B.3: Po¢cos SANEAGO - Sist. Jd. Imperial.Goianira — GO

POGO P -05 Unidade/Sistema: Imperial
= Dados do Pogo: = Tubulagéo do Edutor:

Diametro: 6” / 150 mm; Didmetro: & 3”;
Profundidade: 100,0 metros; Comprimento (n° bar.): 9 barras — 54 metros;
Nivel Estatico: 2,20 metros; Material: Ferro Galvanizado.

Nivel Dindmico: 45,36 metros; = Barrilete de Recalque:

Vazdo: 18 m¥h ou 5 Ifs Diametro: & 3%

Material: Ferro Galvanizado

= Conjunto Moto Bomba Instalada: = Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara; Marca; Ebara;
Modelo: BHS 511-10; Modelo: BHS 511-10;
N° de Estéagios: 10; N° de Estégios: 10;
Vazdo: 10 a 20 meh; Vazdo: 10 a 20 meh;
Alt. Manométrica: 136,0 a 81,0 m.c.a.; Alt. Manométrica: 219 a 136 m.c.a.;
Didmetro de Recalgue: & 2" Didmetro de Recalgue: & 2"
Poténcia: 10,0 CV; Poténcia: 20,0 CV;
Tenséo: 380 V. Tensdo: 380 V.

O sistema Jardim Imperial produz em média um volume de agua bruta de
389,68 m3/dia, gerando um volume médio mensal de agua produzida de 12.080,08
m3/més. Todo volume de agua captada é tratado no préprio CR consumindo em média
de 9,22 Kg/més de cloro para a desinfeccao simples e em média 13,33 kg/més de

fldor para fluoretacdo da agua antes de ser distribuida na rede.

Este sistema opera com vazdo média de agua bruta de 4,97 I/s com indices

de macromedicédo de 100%, conforme relatério referente a agosto de 2013.

Para a operacéo de todo o Sistema Jardim Imperial a SANEAGO apresenta
um consumo médio de energia de 15.583,27 KWh/més e possui capacidade para
produzir 546,91 m?3/dia. Atualmente atende uma populagdo de 2.704 habitantes

operando em média 700 horas mensais, ou seja, 22 horas diaria.
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Este sistema sera desativado, sendo aproveitado o reservatorio, pois segundo
diretor da SUMEN, o0s poc¢os ndo possuem vazao satisfatéria para a demanda de
atendimento. Logo com a finalizagéo da rede derivada do sistema de captacdo do Rio
Meia Ponte este reservatério recebera a agua da mesma, ndo dependendo mais do

sistema de captacédo subterranea.
C.8 SISTEMA CORA CORALINA

O Sistema Cora Coralina é abastecido por dois poc¢os profundos que captam
e direcionam a agua para o centro de reservacdo Cora Coralina onde recebe

tratamento somente por adicdo de cloro.

O sistema possui um Reservatorio Elevado que alimenta a rede publica de
distribuicéo.

aln
ffpogo 3
[ corAa L

.Q\D‘-RAL”?' ‘\H\L REL.
SR 1 CR CORA REDE DE

CORALINA DISTRIBU IK‘:.;.CJ

L J

[Pogo Los! -
| ANGELES |

b 4

Fluxograma c.3: Sistema de Abastecimento Publico de Agua. (Sist. Cora Coralina).

E responsavel pelo atendimento de 14,74% de todo o SAA de Goianira,

atendendo uma populacao de 4.737 habitantes.

Este centro de reservacédo, que abastece o setor de mesmo nome, possui um
Reservatorio Elevado de 50 m3 em estrutura metalica com atendimento somente para

distribuicéo.
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Figura 69 - CR Cora Coralina — Goianira — GO.

Este Sistema é alimentado por dois pogos profundos denominados Po¢o Cora
Coralina e Poco Los Angeles, os dois pocos integrados ao sistema Cora Coralina
trabalham produzindo um volume médio de agua bruta de 717,38 m3/dia, ou seja,

22.238,8 m3 mensais.

Os pocos supracitados apresentam vaz6es maximas de 21,8 m3/hora para o
Poco Cora Coralina e 10,8 m3/hora para o Poco Los Angeles, como mostra o quadro

abaixo:
POCO LOS ANGELES UNIDADE/SISTEMA: CORA CORALINA
= Dados do Poco: = Tubulacéo do Edutor:
Diametro: 6" / 150 mm; Didmetro: & 2"
Profundidade: 120,0 metros; Comprimento (n° bar.): 15 barras — 90 metros;
Nivel Estatico: 4,74 metros; Material: Ferro Galvanizado.
Nivel Dindmico: 83,0 metros;
Vazdo: 10,8 m¥h = Barrilete de Recalque:
Diametro: & 2
Material: Ferro Galvanizado.
= Conjunto Moto Bomba Instalada: = Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara; Marca: Ebara;
Modelo: BHS 412-14; Modelo: BHS 412-14;
N° de Estagios: 13; N° de Estagios: 13;
Vazao: 5a 13 meh; Vazdo: 5 a 13 mh;
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Alt. Manométrica: 204 a 112 m.c.a.;
Diametro de Recalque: & 2 %"
Poténcia; 12,5 CV:
Tensdo: 380 V.

POCO CORA CORALINA

= Dados do Pogo:

Diametro: 6" / 150 mm;
Profundidade: 100,0 metros;
Nivel Estatico: 10,52 metros;
Nivel Dindmico: 54,51 metros;

Vazdo: 21,8 m3h

= Conjunto Moto Bomba Instalada:
Marca: Ebara;
Modelo: BHS 511-16;
N° de Estégios: 16;
Vazdo: 10 a 20 méh;
Alt. Manométrica: 219 a 136 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: @ 27
Poténcia: 20,0 CV;
Tensdo: 380 V.

hollus

Alt. Manométrica: 204 a 112 m.c.a.;
Diametro de Recalque: & 2 ¥5";
Poténcia; 12,5 CV;
Tensdo: 380 V.

Unidade/Sistema; Cora Coralina
= Tubulagéo do Edutor:
Diametro: & 2";

Comprimento (n° bar.): 10 barras — 60 metros;

Material: Ferro Galvanizado.

= Barrilete de Recalque:
Didmetro: & 2,
Material: Ferro Galvanizado.
= Conjunto Moto Bomba Reserva:
Marca: Ebara;
Modelo: BHS 511-16;
N° de Estégios: 16;
Vazao: 10 a 20 méh;
Alt. Manométrica: 219 a 136 m.c.a.;
Didmetro de Recalque: & 2%
Poténcia: 20,0 CV;
Tenséo: 380 V.

O sistema possui capacidade de producdo de 782,78 m?3/dia, no entanto

produz em média 717,38 ms3/dia de agua bruta, ndo possuindo sistema de

macromedicao, trabalhando um total de 710 horas mensais, ou seja, cerca de 23

hora/dia.

Toda agua produzida é tratada por desinfeccdo simples promovendo um

consumo medio de 8,31 Kg/més. Este sistema opera apresentando uma vazao média

de agua bruta de 8,70 I/s consumindo em média mensal 20.442,67 KWh/més.

C.9 SISTEMA TRIUNFO I

Com um reservatorio apoiado de 500 m3, um reservatorio elevado de 200 m3

(ambos metalicos — Figuras 70 e 71).
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Figura 70 - Reservatério Apoiado, CR Triunfo. Figura 71 - Res. Elevado — CRd
Triunfo.

Composto por um centro de reservacao que abastecido por meio da elevatoria
localizada no Centro de Reservacdo Sao Domingo |, pertencente ao Sistema Meia
Ponte em Goiénia com sistema de captacao superficial, através de uma adutora DN
250.

Possuindo também uma elevatdria que recalca agua do reservatério apoiado

para o elevado (Figuras 72 e 73).
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Figura 72 - Estacdo Elevatoria — CR Triunfo. Figura 73 - Bomba Est. Elev. CR Triunfo.

O CR Triunfo | representa atualmente 19,53% de todo o sistema de
abastecimento da SANEAGO no municipio de Goianira, atendendo uma populacao
de 6.276 habitantes e ja recebe a agua tratada desde o sistema de captacdo
superficial em Goiania caracterizando um volume médio de agua tratada importado
de 26.561,33 m3/més, disponibilizando a rede de distribuicdo 100% deste volume, ou
seja, 856,8 m3/dia.
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INSERIR MAPA LOCALIZACAO DOS POCOS E RESERVATORIOS
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C.10 SISTEMA PARA TRATAMENTO DE AGUA

Na cidade de Goianira, a 4gua é captada através de pocgos profundos e
adutora proveniente do sistema Meia Ponte. O tratamento dos pocos e realizado por
meio de desinfeccéo atraves da adicao de cloro direto nos reservatérios onde a agua
é clorada e em casos como o sistema do ndcleo urbano, fluoretada. Em seguida é

reservada e distribuida diretamente para o consumidor.

Antes de abastecer a populacdo, a 4gua tratada passa por um processo de
controle de qualidade onde séo realizadas analises fisico-quimicas e bacteriologicas
de duas em duas horas para garantir o indice de potabilidade. S&o observados os
seguintes parametros: coliforme total-NMP/100 ml; coliformes termos tolerantes -
NMP/100 ml; pH-potencial hidrogenidnico; cor aparente - mg/l PtCo; turbidez-NTU;

flior-mg/l e cloro residual livre - mg/l.

Tabela 58 - Média Mensal de consumo de produtos quimicos utilizados no periodo de setembro de 2012 a
agosto 2013, para tratamento dos po¢os

Média Mensal de consumo de produtos quimicos utilizados no periodo de setembro de 2012 a
agosto 2013, para tratamento dos poc¢os. Fonte: SANEAGO (GOIANIRA, 2013).

Média Mensal de consumo de Produtos Quimicos Utilizados em um ano.

Material Quantidade (Kg) Beneficios
Cloro 89,89 Eliminacédo de bactérias e microorganismos
FlGor 110,0 Prevencao de caries

De acordo com os relatorios fornecidos pela concessionaria, o volume médio
de agua bruta tratada é de 78.828,38 m3/més. Este tratamento demanda em média
89,89 kg/més de Cloro e 110,00 kg/més de Fluor, para os pogos ativos no perimetro

urbano.

O volume de agua tratada importado pelo municipio de Goianira proveniente
da ETA Eng. Rodolfo José da Costa e Silva (ETA Meia Ponte), localizada no municipio
de Goiania. A captacao ocorre por meio de barragem superficial no rio Meia Ponte,
sendo encaminhado um volume médio de 29.464,00 m3/més através de adutora, essa

agua atende aproximadamente 6.276,00 habitantes.
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C.11 SISTEMA DE ADUCAO

No municipio de Goianira ap0s a captagdo em pocos tubulares, a agua é
conduzida para o sistema de tratamento e reservacao através de adutoras composta
por uma tubulacdo sem derivacdes, que liga as captacdes ao tratamento e logo
recalcada para os reservatorios elevados ou de distribuicdo com capacidade de

armazenamento distinta de acordo com a demanda de cada regido da cidade.

Existe também uma adutora proveniente da ETA Eng. Rodolfo José da Costa
e Silva (ETA Meia Ponte), esta € responsavel pelo abastece de agua do Residencial

Triunfo.
C.12 REDE DE DISTRIBUI(;AO DE AGUA

E definida como um conjunto de tubulagdes assentadas nas vias publicas,
junto as edificacdes, com a funcéo de conduzir a agua para os domicilios e 0s pontos

de consumo publico.

Segundo o Relatério de Analise da Situagdo Operacional fornecido pela
Saneago, a extensdo de rede de Goianira é de aproximadamente 95.198 metros e
atende 86% da populacédo onde existem atualmente 10.295 ligacGes de agua. A tabela

a seguir, apresenta de forma mais detalhada a rede de distribuicdo de Goianira.
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Tabela 59 - Especificacdo darede de distribuicdo de Goianira

. IDADE MEDIA
DIAMETRO (mm) EXTENSAO(m) MATERIAL APROXIMADA
50 29.710 PVC + 34 anos
50 24.662 PVC 24 anos
50 20.124 PVC 14 anos
50 8.430 PVC 9 anos
50 11454 PVC 4 anos
75 1.870 PVC + 34 anos
75 2.238 PVC 24 anos
75 2.519 PVC 14 anos
75 168 PVC 9 anos
75 816 PVC 4 anos
100 2112 PVC + 34 anos
100 2.668 PVC 24 anos
100 1.526 PVC 14 anos
100 983 PVC 9 anos
100 2.337 PVC 4 anos
150 342 CA. + 34 anos
150 294 PVC DE F°F° 24 anos
150 470 PVC DE F°F° 14 anos
150 894 PVC DE F°F° 4 anos
200 701 PVC DE F°F° 24 anos
200 276 PVC DE F°F° 14 anos
250 325 PVC DE F°F° 24 anos
250 697 PVC DE F°F° 14 anos

Fonte: Relatério de Analise da Situagdo Operacional

Para atender a populacao, o sistema de bombeamento trabalha em média 600
horas mensais, todos os dias o sistema opera cerca de 20 horas diarias no periodo

de estiagem e 14 horas diarias em épocas de chuvas.

A tubulacdo da rede de distribuicdo apresenta variacdes de diametro entre
100 milimetros e 250 milimetros constituidos com material de PVC, Ferro Fundido e
Ferro Galvanizado.

A limpeza da rede é realizada através de uma descarga feita uma vez ao més
em 5 pontos diferentes, geralmente nos pontos mais baixos da rede na area urbana,
guando ocorre a descarga, a agua é direcionada para um P.V., parte dela é infiltrada

e o restante verte a sarjeta.

indices de Micro e Macromedic&o.

Foram analisados os indices de micromedi¢do e macromedicdo, de acordo
com a apuracdo dos resultados dos indicadores fornecidos pela SANEAGO,
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compreendendo o periodo de um ano entre Setembro de 2012 a Agosto de 2013. A

tabela a seguir demonstra a situacdo dos indices medidos.

Tabela 60 - indices de micromedicdo e macromedicéo
indices de micromedic&o e macromedic&o. Fonte: Saneago (2013).

Ano Micromedicao (%) Ano Macromedicéo (%).
Setembro / 2012 80,15 Setembro / 2012 69,97
Outubro / 2012 78,07 Outubro / 2012 80,99
Novembro / 2012 80,38 Novembro / 2012 36,25
Dezembro / 2012 74,45 Dezembro / 2012 79,69
Janeiro /2013 71,59 Janeiro / 2013 81,25
Fevereiro / 2013 74,10 Fevereiro / 2013 82,30
Margo / 2013 69,79 Margo / 2013 81,03
Abril /2013 73,82 Abril / 2013 81,31
Maio / 2013 76,45 Maio / 2013 80,71
Junho /2013 74,08 Junho /2013 81,52
Julho /2013 71,53 Julho /2013 76,36
Agosto / 2013 72,21 Agosto / 2013 81,32

Os indices de micromedicdo deste periodo atingiram média mensal de 74,7%,

fechando o més de Agosto de 2013 realizando a micromedi¢cdo em 72,2% do total.

Os indices de macromedicdo deste periodo atingiram média mensal de 76,0
%, fechando o més de Agosto de 2013 realizando a macromedi¢cdo em 81,32 % do

total. Este dado € cotado a partir de medidores de agua produzida e reservada.

C.13 CONDOMINIOS

Os Residenciais Recanto das Aguas, Villagio Baiocchi, Cidade das Flores e
Séo Bernardo, possuem sistemas independentes, onde o préprio empreendedor cobra

pelos servigcos de abastecimento de agua.
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Tabela 61 - Sistemas Independentes dos Condominios
Identificacdo Tipo de Abastecimento Tratamento
Recanto das Aguas Poco -
Residencial S&o Bernardo Poco -
Villagio Baiocchi Poco -
Cidade das Flores Poco -

Todos os residenciais citados acima possuem 0 mesmo sistema, onde a 4gua
€ proveniente de um poco, de onde vai para um reservatorio para posterior
distribuicdo. Em alguns residenciais como por exemplo o Villagio Baiocchi, alguns
moradores possuem seus poc¢os e reservatérios individuais, em sua maioria sem

qualquer tipo de tratamento.

Figura 74 - Pogo profundo — Condominio Recanto Figura 75 - Reservatorio tipo taga — Condominio
das Aguas. Fonte: Hollus (2015). Recanto das Aguas. Fonte: Hollus (2015).
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Figura 76 - Poco profundo — Condominio Villagio Figura 77 - Reservatorio tipo apoiado —
Baiocchi. Fonte: Hollus (2015). Condominio Villagio Baiocchi. Fonte: Hollus
(2015).

De uma forma geral, os condominios apresentam as mesmas caracteristicas,
um poco profundo que aduz a agua até o reservatério e segue para distribuicdo sem

qualquer tipo de tratamento.

C.14 ZONA RURAL

O sistema de abastecimento de agua nas areas rurais de Goianira possui
sistemas individuais como alternativa para o abastecimento de agua, sendo eles
pocos tubulares profundos, mini po¢os, captacdo em cérregos e nascentes proximos

as propriedades (Figura 78).
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Figura 78 - Cisterna em propriedade rural de Goianira (regido do Bugre). Fonte: Hollus (2015).

Outras é&reas rurais de baixa renda possuem como alternativa de
abastecimento de agu, cisternas que fazem a captacao da agua da chuva.

A regido citada acima como Brugre, € basicamente um aglomerado de
chéacaras e fazendas localizadas proximas ao cOrrego Bugre e em alguns pontos se
encontra no municipio de Trindade, a estrada de acesso esta situada na saida do
Parque Solimdes. Na regiao de Boca da Mata, a mesma situagdo se repete nas

demais propriedades rurais do municipio de Goianira.

N&o havendo volume suficiente para dessedentacdo humana, as familias sao
auxiliadas pelos vizinhos e conhecidos da regido, que armazenam agua em bombonas
ou tambores e os levam para seus domicilios. De uma forma geral, a agua da regiao
rural ndo recebe qualquer tipo de tratamento, sendo distribuida de forma in natura.

Quanto ao panorama atual das condi¢cdes de saneamento no meio rural, 0s
dados da Pesquisa Nacional de Amostras Domiciliares - PNAD (2009) mostram que
ainda sao graves as desigualdades no acesso aos servigos de abastecimento de agua
entre os habitantes das areas urbanas e rurais.
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Segundo dados do IBGE/PNAD (2009) no Brasil apenas 32,8% dos domicilios
rurais estao ligados a rede de distribuicdo de agua, e 67,2% dos domicilios rurais usam
outras formas de abastecimento, ou seja, solucbes alternativas e coletivas de
abastecimento. Enquanto 93,5% dos domicilios urbanos estdo ligados a rede de

distribuicdo de agua.
D. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS REFERENTES AO ABASTECIMENTO DE AGUA

As deficiéncias encontradas no sistema de abastecimento de agua de

Goianira estao relacionadas a seguir:

* Os atuais sistemas que abastecem a cidade de Goianira estdo operando

no limite de sua capacidade e ndo comportam mais qualquer acréscimo de demanda;

*  Baixo nivel de 4gua nos poc¢os de captacdo ndo proporcionando o volume

ideal para o abastecimento na época de estiagem e atualmente na época da chuva;
. Inexisténcia de manutencédo preventiva no SAA;

* Auséncia de programas ambientais voltados para a conservacao dos

recursos hidricos do municipio;

*  Numero insuficiente de funcionarios na concessionaria que administra o
SAA,;

» Capacidade de Reservacgao Insuficiente;
« indice de perdas de 23,65%;

«  Os condominios Residencial S4o Bernardo, Recanto das Aguas, Cidade
das Flores e Villagio Baiocchi apresentam sistemas de abastecimento de agua

proprios (sédo abastecidos por pogos sem qualquer tipo de tratamento);
. Falta de fiscalizacéo e preservacao de algumas nascentes do municipio;

»  Sistema depende do funcionamento das bombas, ou seja, no momento
em que o fornecimento de energia na cidade é limitado ou mesmo interrompido, o
sistema de abastecimento de agua € prejudicado, podendo faltar alimentacdo nos

reservatorios sem prévio aviso ou mesmo previsdo de retorno;

* Alto consumo energético no sistema central devido a altura do recalque

dos pocos até o CR Camélia;

177



hollus

* Devido ao crescimento rapido e desordenado e Goianira o Sistema néo

consegue atender 100% da populagéo urbana do municipio;

e Somente a regido central do municipio de Goianira ndo apresenta
demanda reprimida, ou seja, problemas com o abastecimento e disponibilidade de

agua;

* Na maioria das propriedades rurais de Goianira, a 4gua consumida pelos

moradores néo existe qualquer tipo de tratamento;

E. LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO,
POSSIBILITANDO A IDENTIFICACAO DE MANANCIAIS PARA
ABASTECIMENTO FUTURO

E.1 LEVANTAMENTO GERAL

O municipio possui uma rede hidrografica extensa em seu entorno com varios
recursos hidricos, como pode ser observado na representacdo da Figura 78. Estes
recursos sao classificados popularmente como ribeirdes e cOrregos, como por
exemplo, o Cdrrego Fortuna, Cérrego Pindaiba e Corrego Boa Vista, sendo este Ultimo
0 curso hidrico com maior disponibilidade hidrica dentro do municipio. Por fatores
climaticos, ambientais e geotécnicos alguns recursos podem apresentar

caracteristicas intermitentes.
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INSERIR MAPA REDE HIDROGRAFICA
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Além destes, o Rio Meia Ponte se encontra a cerca de 3,3 km do sitio urbano
recebendo afluéncia dos Corregos Boa Vista, Capivara e outros de pequeno porte. Os
corregos supracitados localizam-se a Leste de Goianira com fluxo de agua para o
mesmo sentido, desta forma, pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Meia Ponte.

Os outros corregos localizados a Oeste de Goianira, como o Corrego Fortuna,

Pindaiba e Sdo Domingos pertencem a Bacia Hidrografica do Rio Anicuns.

Como pode ser observado na Figura 79 (mapa das BH Anicuns e meia ponte),
O municipio encontra-se no limite da divisdo entre a Bacia Hidrografica do Rio Anicuns
e do Rio Meia Ponte. Estas Bacias sao cingidas em uma Regido Hidrografica e Bacias

de maior porte.

1,190 m

1.125m

1.000 m

§75m

750 m

625 m

500 m

y e 5 []BH Meia Ponte
1350 £ y i e I [C]BH Rio Anicuns
3 = © 1Goianira- GO
I W & v x Rio Anicuns
0 ke Ry . ) SRR A & Y&y — Rio Meia Porte

Figura 79 - Divisdo do municipio entre as Bacias Hidrogréaficas Rio Anicuns e Rio Meia Ponte.

As Regibes hidrograficas sdo espacos territoriais que compreendem uma
bacia hidrografica ou um conjunto de bacias com caracteristicas naturais e
socioeconémicas semelhantes. Abaixo segue a descricdo das regides hidrograficas e

bacias hidrograficas em qual o municipio se insere:
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E.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO RIO PARANA

A regido hidrografica do Parand é uma das doze regifes hidrogréficas do
Brasil, classificadas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) com o

intuito de planejar o uso racional dos recursos hidricos.

Com 32,1% da populacdo nacional, apresenta o maior desenvolvimento
econdmico do Pais. Com uma area de 879.873Km?, a regido abrange os estados de
Séo Paulo (25% da regido), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais
(18%), Goias (14%), Santa Catarina (1,5%) e o Distrito Federal (0,5%) como mostra a
Figura 79. A vazdo meédia de agua da regiao hidrografica do Parana responde por
6,5% do total do pais.

Os rios que compdem essa regido sdo o Parana, Paranaiba, Grande,
Paranapanema, Tieté, lguacu, Ivai, Apore, Pardo, Amambai, Sucuril, Dourados,
Verde, entre outros que serdo abordados neste topico. O principal rio € o Parana, com
extensdo de 2.570 quildmetros, cuja foz é no Rio da Prata. O Rio Paranaiba é o

segundo maior, percorrendo uma distancia de 1.170 quilémetros.

A agua desses rios abastece milhdes de habitantes, além de serem utilizadas
nas atividades industriais e agricolas. Outra funcdo importante desses corpos d’agua
€ a producdo de eletricidade, por meio da instalagdo de usinas hidrelétricas. O
potencial hidrelétrico desta Regido gera energia para quase todo o pais. O grande
destaque € a Usina Hidrelétrica de Itaipu, construida em uma parceria entre Brasil e

Paraguai, sendo considerada uma das maiores do mundo.

Originalmente, a Regido Hidrografica do Parana apresentava os biomas de
Mata Atlantica e Cerrado e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica,
Mata de Araucaria, Floresta Estacional Decidua e Floresta Estacional Semidecidua.
O uso do solo na regido passou por grandes transformacdes ao longo dos ciclos

econdmicos do Pais, o que ocasionou um grande desmatamento.

No entanto, a expanséo urbana, o crescimento populacional (aumentando o
consumo de agua), as atividades agricolas e industriais tém desencadeado uma série
de problemas socioambientais na regido hidrografica do Parana. Os maiores impactos
sdo o desmatamento de areas de Cerrado e Mata Atlantica, déficit nos servicos de

saneamento ambiental, poluicdo e assoreamento dos rios.
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Esta regido hidrografica possui a maior demanda por recursos hidricos do
Pais, equivalente a 736m3/s, que corresponde a 31% da demanda nacional. A
irrigacdo € a maior usuéria de recursos hidricos (42% da demanda total), seguida do

abastecimento industrial (27%).

Com relacédo aos indicadores de saneamento basico, em 2010, de acordo com
0 Censo Demogréafico (IBGE 2010), os percentuais da populacdo atendida com
abastecimento de 4gua variavam de 90% (no Paranaiba) a 98% (Grande). A maioria
das unidades hidrograficas estd com um percentual acima da média do Brasil que era
de 91%. O percentual da populacdo atendida com rede coletora de esgotos nas
unidades hidrogréficas variavam entre 38% (Piriqui) e 96% (Grande). Os percentuais
de tratamento de esgotos variavam de 33% (Piriqui) e 97% (Paranapanema),

enguanto a média nacional era de 30%.
E.3 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MEIA PONTE

O principal contribuinte direto da Bacia Hidrografica em que o municipio esta
inserido € o Rio Meia Ponte, como se pode observar na Figura 80 € um rio de grande

porte com afluéncia de outros rios de pequeno e médio porte.

1123m

813im

623m

536 m

0.0 km

Figura 80 - Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio de Goianira — GO.
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A bacia hidrografica do Rio Meia Ponte, que em termos gerais, localiza-se no
centro-sul do Estado de Goias. As principais vias de acesso e deslocamento da regido
sao formadas pelas rodovias federais BR-153/BR-060 (interligando a capital ao norte
da regido, no sentido Goiania-Brasilia; e ao sul, até a divisa com o Estado de Minas
Gerais); e rodovias estaduais GO-070, GO-040, GO-020 e GO-147.

Sua area territorial corresponde a 3,6% do Estado, onde estdo inseridos 38
municipios e onde se concentra 48% da populacéo goiana. A rea de drenagem dessa
bacia é de 12.180 Kmz2, desde suas nascentes localizadas no municipio de Itaugu, até
seu desague no rio Paranaiba, no municipio de Cachoeira Dourada (a uma distancia

rodoviaria de 234 Km de Goiania).
A bacia do Meia Ponte é dividida em cinco sub-bacias:

* Alto Meia Ponte, que engloba a regiao das nascentes até a foz no ribeiréo

Jodo Leite;

. Ribeirdo Jodo Leite, que abrange sete municipios e é delimitada como
Area de Prote¢do Ambiental;

* Rio Caldas, que abrange parte de nove municipios goianos;
* Rio Dourados, que também engloba nove municipios;

* Baixo Meia Ponte, que possui a maior area territorial, abrigando quinze

municipios.
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Figura 81 - Municipios Integrantes da Bacia do Rio Meia Ponte.

Em relacdo ao tamanho da area ocupada pela bacia em cada municipio,
Goiania, Hidrolandia, Piracanjuba, Morrinhos, Goiatuba e Itumbiara sdo os que
apresentam maior area, enquanto que os municipios de Taquaral, Damolandia,
Abadia de Goias, Silvania e Terezopolis de Goias, sd0 0s que possuem menor area
territorial ocupada por essa bacia hidrografica.

A éarea de drenagem dessa bacia é de 12.323 Km?, desde suas nascentes
localizadas no municipio de Itaucu, até seu desague no rio Paranaiba, no municipio
de Cachoeira Dourada (a uma distancia rodoviaria de 234 Km de Goiania).

E.4 SITUACAO DAS AGUAS

Segundo dados da Sec. Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Estado de Goias (Semarh-GO), a utilizacao dos recursos hidricos na bacia € destinada
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para abastecimento publico e privado, diluicdo de efluentes domésticos e industriais,
dessedentacdo de animais, lavouras irrigadas, atividades industriais (basicamente
aguelas ligadas a agroindustria), geragdo de energia e lazer. Os principais tipos de
uso dos recursos hidricos sao: irrigacao (44%), abastecimento publico (38%), industria
(11%), outros usos (7%).

m Abastecimento Publico
® Inddstria
m Irrigacdo

Outros

Figura 82 Tipos de uso dos recursos hidricos na Bacia do Meia Ponte. Fonte: SEMARH-GO.

No que se refere a qualidade das 4guas, 0 monitoramento realizado na regido
mostra que a area a montante de Goiania possui uma melhor qualidade devido a
proximidade das nascentes, menor niumero de fontes poluidoras e proximidade a

cidades de menor porte.

A medida que o rio se aproxima de Goiania, suas aguas tendem a perder a
gualidade gradativamente, apresentando uma degradacao notavel. Nas proximidades
do municipio de Piracanjuba, nota-se uma melhoria acentuada da qualidade das
aguas, o0 que pode ser explicado pelo fato do reservatério da usina do Rochedo
funcionar como um grande decantador, retirando do meio liquido grande quantidade

de matéria organica.

De forma geral, o rio Meia Ponte tem mostrado sua capacidade de
autodepuracao e recuperacao em detrimento de algumas a¢des humanas e naturais.
Entretanto, ainda € urgente a necessidade de atuacdo mais intensa tanto das
autoridades como da sociedade organizada, objetivando a melhoria da gestdo dessa

bacia.
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A bacia do rio Meia Ponte apresenta um quadro onde grande parte dos
municipios possui 0 servico de abastecimento publico operado pela empresa
Saneamento de Goias S/A — Saneago. H& casos em que o servico de abastecimento

€ explorado pela prépria prefeitura.

Durante o levantamento e analise da rede hidrografica do Municipio, conclui-
se que Goianira possui uma rede ampla de recursos hidricos, principalmente referindo
ao abastecimento publico. Estes recursos devem ser explorados de forma a conter a

escassez das aguas subterraneas em épocas de estiagem.

Como andlise técnica das Bacias Hidrograficas o municipio esta inserido em
duas distin¢des, no que refere a classificacao Otto, nos niveis 4, 5 e 6, como € descrito
abaixo.

Na Primeira distincdo Goianira esta inseria na Regido Hidrografica do Rio
Parana (Otto nivel 1), que por sua vez integra a Bacia Hidrografica do Rio Parana
(Otto nivel 2). Inserida nesta bacia encontra-se a Regido Hidrogréfica do Rio
Paranaiba localizada a montante da Foz do Rio Grande (Otto nivel 3) e a Regiao
Hidrografica do Rio Paranaiba — Foz do Rio dos Bois e Rio Corumba (Otto nivel 4).
Na classificacdo Otto nivel 5 € apresentada a Bacia Hidrografica do Rio Meia Ponte
gue insere, por fim, a Regido Hidrografica a Montante do Rio Jodo Leite (Otto nivel 6)
como mostra a Tabela 61.

Tabela 62 - Bacias Hidrograficas.

Nivel da Bacia Hidrografica Otto Nivel Descricdo da Bacia

Nivel 6 849529 Regido Hidrogréfica a Montante do Rio Jodo Leite

Nivel 5 84952 Bacia Hidrografica Rio Meia Ponte

Nivel 4 8495 Regido Hidrogréfica Rio Paranalpa - Foz Rio dos Bois/ Rio
Corumba

Nivel 3 849 Regido Hidrografica Rio Paranaiba a montante da Foz Rio
Grande

Nivel 2 84 Bacia Hidrografica Rio Parana

Nivel 1 8 Regido Hidrogréfica do Rio Parana

Fonte: Hidroweb (SIEG)

Na Segunda distincdo os niveis 1, 2 e 3 permanecem, no entanto como o
municipio é considerado com um pequeno divisor de aguas no Estado o municipio
insere-se na Bacia Hidrografica Rio dos Bois (Otto nivel 4) que abrange a Regido
Hidrografica Rio dos Bois a montante da Foz Rio Turvo (Otto nivel 5) e por fim na
Bacia Hidrografica Rio Anicuns (Otto nivel 6).
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Tabela 63 - Bacias Hidrogréficas.
Nivel da Bacia Hidrografica Otto Nivel Descricéo da Bacia
Nivel 6 849498 Bacia Hidrografica Rio Anicuns
Nivel 5 84949  Regido Hidrografica Rio dos Bois a montante da Foz Rio Turvo
Nivel 4 8494 Bacia Hidrografica Rio dos Bois

Fonte: Hidroweb (SIEG)

Esses niveis sdo definicdes designadas pela Agéncia Nacional das Aguas —
ANA. Essa agéncia desempenha acdes de regulacdo, apoio a gestdo dos recursos
hidricos, planejamento dos recursos hidricos, além de desenvolver Programas e
Projetos e oferecer um conjunto de informacdes com o objetivo de estimular a

adequada gestdo e o uso racional e sustentavel dos recursos hidricos.
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F. CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

De acordo com o Relatério de desenvolvimento e melhoria operacional
fornecido pela SANEAGO, a populacdo urbana é atendida em 86,52 % com um total
de 37.148,00 habitantes. O relatorio apresenta dados de consumo em geral do

periodo de um ano, compreendido entre Setembro de 2012 a Agosto de 2013.

O calculo do consumo per capita deste sistema € compreendido pelas
variaveis “volume consumido total” e “populacdo atendida &dgua’. O consumo per

capita apresentado no relatorio foi transposto para a tabela seguinte:

Tabela 64 - Consumo de agua per capita mensal

Ao Cons. Per Capita Ao Cons. Per Capita
(litros/dia) (litros/dia).
Setembro / 2012 152,68 Margo / 2013 146,20
Outubro / 2012 146,98 Abril / 2013 139,92
Novembro / 2012 137,22 Maio / 2013 138,12
Dezembro / 2012 135,11 Junho /2013 141,31
Janeiro / 2013 144,91 Julho /2013 145,74
Fevereiro / 2013 147,69 Agosto / 2013 150,13

Nota-se através da tabela que o indice de consumo per capita possui
variacdes sazonais ao longo do ano. Este volume envolve os usos multiplos de 4gua

no cotidiano dos habitantes, como dessedentacédo, sanitarios, lazer e outros fins.

F.1 CONSUMIDORES ESPECIAIS

O setor de consumidores especiais e representado pelos setores comercial,
industrial, publica e comercial Il. A maior demanda e das economias residenciais onde
representa aproximadamente 93,14% do volume total medido. A Tabela 64 mostra os

quantitativos de volume consumido, e seus respectivos consumidores.
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Tabela 65 - Consumidores Especiais

Residenci . . . Residencial Comercial
Comercial Industrial  Publica .
al o mimes)  (momes) (mimes) SO0 I Total
(m3/més) (m3/més) (m3/més)
VOI:A“erEdeat' 99.019 2103 1417 3411 204 63 106.307
V,\‘A)L‘fjm%'\t';o 7.146 180 115 261 9 12 7.723
Vo'ﬁrgtleat' 106.165 2283 1.532 3.672 303 75 114.030
Lg?gf;?};?;“ 9.710 343 190 129 29 19 10.420
Ligacoes
Faturadas 9.873 351 193 132 29 21 10.599
Total
Economias
com 9.959 362 191 137 29 20 10.698
Hidrometro
CE(fr‘T’]“Loer:"t'jrz 9.365 343 180 123 28 19 10.058

Os setores industrial, publico e comercial representam menos de 7% da

demanda, mesmo Goianira sendo uma cidade com um nuamero consideravel de
indUstrias e comércios. Devido estar localizado na regido metropolitana muitos
habitantes residem no municipio e trabalham na capital sendo uma cidade dormitaria

para a maioria dos habitantes.

G. QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DA AGUA TRATADA PRODUZIDA PELO
SISTEMA

As analises da agua séo realizadas periodicamente duas vezes por semana
todas as tercas-feiras e sextas-feiras. Sado considerados dois pontos para a analise
sendo um deles o reservatério para analise da agua bruta recebida diretamente do
poco tubular para captacéo e outro na ponta da rede para analise da 4gua tratada,
que é distribuida diretamente para a populagéo.

De acordo com o relatorio fornecido pela SANEAGO demonstrando a
qualidade das aguas captadas e distribuidas no municipio considerando os seguintes
parametros, estes sendo classificados como OTIMO, BOM, REGULAR e FRACO:
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O parametro Cloro Residual dentre as 18 amostras coletadas, 94,4 % delas
(17 amostras) apresentaram o resultado 6timo e 5,6% (1 amostra) apresentou
resultado fraco.

Em seguida o parametro Turbidez que dentre as 18 amostras coletadas,
66,7% delas (12 amostras) apresentaram resultado 6timo, 27,8 % (5 amostras)
apresentaram resultado classificado como regular e 5,6% (1 amostra) apresentou

resultado com fraco.

A Cor Aparente das 18 amostras coletadas, 88,9 % (16 amostras) foram
classificadas como 6tima e as outras duas restantes (11,1%) apresentaram resultados

classificados como fraco.

O quesito Ph das 18 amostras coletadas e 100% delas apresentaram

parametros classificados como 6timo.

Os Iindices de Coliformes Totais das 18 amostras coletadas e 100% delas

apresentaram parametros classificados como 6timo.

O indice de Coliformes Fecais nas 18 amostras coletadas e 100% delas

apresentaram parametros classificados como 6timo.

Para o parametro Ferro Total sdo coletadas somente duas amostras e ambas

apresentaram parametros classificados como 6timo.

Também para o quesito Aluminio Residual foram coletadas somente duas

amostras e ambas apresentaram parametros classificados como 6timo.

Houve um total de 112 amostras coletadas em 18 pontos distintos de acordo

com o relatorio emitido no periodo entre 01 de Julho de 2013 e 31 de Julho de 2013.

As anadlises de agua realizadas sob as amostras coletadas no municipio de

Goianira apresentaram todos os parametros supracitados classificados como 6timo.

Foi analisado um total de 100 amostras em 16 pontos distintos de acordo com
o relatorio emitido no periodo entre 01 de Julho de 2013 e 31 de Julho de 2013.

A limpeza da rede é realizada através de uma descarga feita uma vez ao més
em 5 pontos diferentes, geralmente nos pontos mais baixos da area urbana, quando
ocorre a descarga a agua é direcionada para um P.V. pouco dela é infiltrada e o

restante verte a sarjeta.
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Area de
Influéncia
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul

Setor

Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul

Tabela 66 - Pardmetros fisico-quimicos analisados. Fonte: SANEAGO

Data

04/09/2012
06/09/2012
11/09/2012
21/09/2012
27/09/2012
01/10/2012
03/10/2012
09/10/2012
11/10/2012
16/10/2012
18/10/2012
22/10/2012
25/10/2012
29/10/2012
31/10/2012
05/11/2012
09/11/2012
13/11/2012
23/11/2012
27/11/2012

Hora

13:50
10:16
10:36
11:46
10:46
11:25
11:25
09:48
12:15
10:42
11:42
11:18
09:42
10:40
11:00
11:57
11:17
11:32
11:58
11:05

Turbidez
(NTU)
0,270
0,270
0,380
0,330
0,490
6,130
0,490
0,730
0,390
0,560
0,980
0,270
0,280
0,340
0,230
0,210
0,530
0,500
0,280
0,180

Cor (UC)

0,600
1,000
4,700
0,900
1,900
18,100
4,900
1,100
3,900
4,600
2,100
1,000
0,300
0,900
1,700
1,800
4,600
1,400
0,600
1,400

pH

7,76
7,85
7,66
7,70
7,73
7,38
7,56
7,50
7,60
7,72
7,70
7,64
8,28
7,84
7,77
6,64
6,76
7,71
7,84
7,84

Cloro Res.
(mg Pt Coll)
0,980
0,690
0,550
1,190
0,800
0,760
0,950
0,610
0,700
1,130
0,960
0,600
0,820
0,680
1,050
0,720
0,970
0,930
0,020
0,930

Colif.
Totais
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Colif, Term.

ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Escherichia
Coli
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente
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Area de
Influéncia
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul

Setor

Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul

Tabela 65 - ParAmetros fisico-quimicos analisados. Fonte: SANEAGO (continuacgao)

Data

29/11/2012
05/12/2012
07/12/2012
11/12/2012
13/12/2012
17/12/2012
19/12/2012
21/12/2012
27/12/2012
08/01/2013
10/01/2013
14/01/2013
16/01/2013
18/01/2013
22/01/2013
24/01/2013
28/01/2013
30/01/2013
01/02/2013
05/02/2013

Hora

11:42
10:12
11:49
13:15
10:50
11:00
11:00
11:00
09:55
11:30
10:55
12:00
11:15
09:51
11:32
11:35
12:06
11:00
11:05
11:00

Turbidez
(NTU)
0,210
0,200
0,330
0,440
0,270
0,300
0,170
0,210
0,210
0,200
0,620
0,380
0,340
0,390
0,470
0,320
0,320
0,430
0,410
0,560

Cor (UC)

3,300
0,500
0,600
2,400
0,200
0,800
0,600
1,000
1,900
2,200
2,700
1,500
1,300
5,800
3,700
1,600
4,200
1,500
0,600
3,900

pH

7,66
7,44
7,73
7,65
7,55
7,60
771
7,56
7,61
7,86
7,73
7,69
7,40
7,53
7,48
7,63
7,33
7,40
7,63
7,66

Cloro Res.
(mg Pt Coll)
1,350
1,170
0,630
1,460
0,880
0,800
0,880
0,630
0,800
0,560
0,790
0,760
0,830
0,730
0,820
1,010
0,930
0,950
0,770
0,740

Colif.
Totais
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Colif, Term.

ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Escherichia
Coli
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente
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Area de
Influéncia
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul

Setor

Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul

Tabela 65 - ParAmetros fisico-quimicos analisados. Fonte: SANEAGO (continuacgao)

Data

07/02/2013
14/02/2013
18/02/2013
20/02/2013
22/02/2013
26/02/2013
28/02/2013
04/03/2013
06/03/2013
08/03/2013
12/03/2013
14/03/2013
18/03/2013
20/03/2013
22/03/2013
26/03/2013
28/03/2013
02/04/2013
04/04/2013
08/04/2013

Hora

11:00
11:08
11:24
10:16
10:32
10:45
10:30
11:30
11:00
11:30
10:52
11:34
11:22
09:55
10:42
10:00
09:45
11:25
10:10
09:46

Turbidez
(NTU)
0,610
0,400
0,700
0,270
0,740
0,570
0,510
0,470
0,310
0,340
0,420
0,520
0,420
0,600
0,450
0,760
0,380
0,140
0,150
0,260

Cor (UC)

2,500
12,500
3,400
3,800
1,500
2,700
5,000
4,100
10,600
4,400
8,100
2,900
3,600
1,400
3,400
2,200
2,000
1,400
1,400
4,700

pH

7,68
7,60
7,69
7,84
7,65
7,65
7,68
7,64
7,56
7,60
7,71
7,64
7,71
7,66
7,78
7,77
7,82
8,00
7,63
7,67

Cloro Res.
(mg Pt Coll)
1,170
0,980
1,000
1,110
1,100
0,900
1,050
1,060
1,120
1,050
0,860
1,060
0,880
0,940
0,920
0,980
1,170
0,780
1,180
1,120

Colif.
Totais
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Colif, Term.

ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Escherichia
Coli
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente
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Area de
Influéncia
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul

Setor

Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul

Tabela 65 - ParAmetros fisico-quimicos analisados. Fonte: SANEAGO (continuacgao)

Data

10/04/2013
12/04/2013
16/04/2013
18/04/2013
22/04/2013
26/04/2013
30/01/2013
03/05/2013
07/05/2013
09/05/2013
13/02/2013
15/05/2013
17/05/2013
21/02/2013
23/05/2013
28/05/2013
03/06/2013
05/06/2013
07/06/2013
11/06/2013

Hora

11:20
11:57
11:20
11:40
11:06
11:19
10:35
12:29
11:04
11:42
11:32
11:20
10:32
10:32
10:26
09:15
11:25
11:08
10:50
11:20

Turbidez
(NTU)
0,400
0,250
0,530
0,550
0,400
0,540
0,420
0,390
0,730
0,390
0,380
0,260
0,300
0,300
0,190
0,320
0,420
0,310
0,460
0,300

Cor (UC)

1,000
1,000
2,400
4,000
3,100
0,400
0,400
1,500
5,400
3,300
1,350
8,700
3,200
2,300
2,300
4,300
2,100
2,500
2,700
3,600

pH

7,67
7,69
7,64
7,59
7,71
7,78
7,72
7,75
7,64
7,71
7,68
7,61
7,61
7,71
7,87
7,75
7,75
7,62
7,62
7,74

Cloro Res.
(mg Pt Coll)
1,160
0,770
0,940
1,120
1,030
0,950
0,920
0,810
0,820
0,550
1,040
1,160
1,210
0,920
1,170
0,690
1,230
0,970
1,100
1,000

Colif.
Totais
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Colif, Term.

ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Escherichia
Coli
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente
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Area de
Influéncia
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul

Setor

Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul

Tabela 65 - ParAmetros fisico-quimicos analisados. Fonte: SANEAGO (continuacgao)

Data

13/06/2013
17/06/2013
19/06/2013
21/06/2013
25/06/2013
27/06/2013
01/07/2013
03/07/2013
05/07/2013
09/07/2013
11/07/2013
15/07/2013
17/07/2013
19/07/2013
23/07/2013
25/07/2013
29/07/2013
31/07/2013
08/02/2013
06/08/2013

Hora

10:24
12:22
12:39
11:15
09:40
10:35
11:22
11:20
10:50
11:15
11:40
11:58
11:25
09:30
11:20
09:55
11:18
09:00
11:07
11:00

Turbidez
(NTU)
0,310
0,240
0,330
0,160
0,240
0,190
0,550
0,440
0,370
0,230
0,310
0,320
0,240
0,310
0,160
0,170
0,250
0,800
0,280
0,460

Cor (UC)

5,200
6,400
3,200
2,400
3,200
5,500
3,400
5,600
3,800
4,500
4,700
5,100
0,800
0,400
0,800
1,100
1,200
1,700
1,200
3,900

pH

7,75
7,68
7,63
7,63
7,73
7,52
7,54
7,53
7,61
7,72
7,74
7,61
7,71
7,66
7,62
7,80
7,62
7,53
7,84
7,74

Cloro Res.
(mg Pt Coll)
1,100
0,750
0,900
0,930
0,940
0,960
1,000
1,100
1,020
0,800
0,930
0,910
0,930
0,780
0,830
1,030
1,000
1,030
0,780
0,900

Colif.
Totais
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Colif, Term.

ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Escherichia
Coli
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente
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Area de
Influéncia
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul
ETA Lago Azul

Setor

Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul
Lago Azul

Tabela 65 - ParAmetros fisico-quimicos analisados. Fonte: SANEAGO (continuacgao)

Data

08/08/2013
12/08/2013
14/08/2013
16/08/2013
20/08/2013
22/08/2013
26/08/2013

Hora

10:40
11:15
11:10
11:26
11:25
11:30
10:00

Turbidez
(NTU)
0,190
0,260
0,250
0,310
0,240
0,330
0,300

Cor (UC)

1,000
0,300
1,300
1,100
1,000
0,600
0,800

pH

7,71
7,64
7,61
7,79
1,712
7,73
7,63

Cloro Res.
(mg Pt Coll)
0,960
0,800
0,990
0,760
0,600
0,750
0,910

Colif.
Totais
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Colif, Term.

ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente

Escherichia
Coli
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente
ausente

ausente
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H. ANALISE E AVALIACAO DOS CONSUMOS POR SETORES

O consumo de agua no municipio é correspondido por residencial, comercial,
industrial e publica onde o consumo residencial representado por 93,14% da demanda
de agua, sendo que em geral o sistema atende cerca de 32.144,00 habitantes,
aproximadamente 86,52% da populacdo urbana, através de 10.245,00 economias e
9.946,00 ligacgodes.

Menos de 7% da demanda de agua produzida no municipio e utilizadas paras
0S outros setores como publica, comercial e industrial conforme pode ser visualizado

no gréafico a segquir.

Consumo por Setores (%)

93,14
100

D
‘&’
>

Figura 83-indice de consumo por setores. Fonte: Saneago (2013)
Uma vez que a agua é distribuida pela concessionéria seus usos tornam-se
identificaveis e controlaveis mostrando que o municipio ndo atende 100% da
populacao residente, os atendidos por redes de abastecimento de agua chegam aos

86,52% da populagao.

Um dos fatores que limita os usos da dgua no municipio é o de ser capitada
através de recursos subterraneos, a concessionaria possui atualmente 11 pocos
tubulares profundos e uma adutora proveniente do sistema Meia Ponte para suprir a

necessidade de dgua do municipio.

Outras economias representativas de consumo de agua Sao 0s setores
comerciais e industriais onde utilizam cerca de 3.520 m3/més, pois 0 municipio conta
com 372 ligacOes faturadas como comercial e 218 industriais conforme estatistico do

faturamento por bairro (SANEAGO, 2013), setores estes que estdo em
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desenvolvimento constante devido o municipio localizar a regido metropolitana de
Goiania.
O setor publico demanda cerca de 3.411 m3/més corresponde 3,23% da

demanda de agua produzida conforme a Figura 83, sendo este o setor de maior

consumo depois do uso residencial.

|. BALANCO ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

A zona urbana de Goianira é abastecida por aguas subterraneas captadas
atraveés de pocos tubulares e uma adutora proveniente da ETA de Goiania do sistema

de tratamento do Rio Meia Ponte.

Segundo dados do SIAGAS (Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas) e CPRM (Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais) existem onze
Pocos homologados no sistema com seu uso outorgado a SANEAGO. Existem outros
pocos tubulares perfurados no perimetro do municipio, no entanto ndo ha registros de

pocos formalizados.

O consumo apresenta niveis crescentes por demanda de agua, demandando
assim investimentos no setor de abastecimento e captacdo de agua na tabela 66,

pode ser notado os crescentes niveis de consumo conforme relatério.

A partir de entrevistas com moradores residentes na area urbana do municipio
pode constatar a existéncia de demandas reprimidas de agua tratada, somente na

regido central ndo vem ocorrendo problemas de falta de agua.

Tabela 67 - Volume de 4gua consumido total por més. Fonte: Saneago (2013)

Ano Vqurr(1r(]a1 gr?qrélzt;mido Ano Vqurr(1r(]a1 g;gz;mido
Setembro / 2012 109.549,96 Margo / 2013 08.532,34
Outubro /2012 107.042,57 Abril / 2013 96.990,62
Novembro / 2012 100.207,64 Maio / 2013 103.477,61
Dezembro / 2012 94.984,91 Junho /2013 100.135,26
Janeiro / 2013 98.807,67 Julho /2013 104.223,28
Fevereiro / 2013 94.777,73 Agosto / 2013 109.593,77
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Analisando a Tabela 66, concluimos que nos meses de maior precipitacao
entre novembro e abril o volume consumido foi menor em relagdo aos meses de

estiagem entre maio a outubro.
J. ESTRUTURA DE CONSUMO

O sistema de abastecimento do municipio conta com um numero mensal
crescente de economias, como aponta o relatério de desenvolvimento e melhoria
operacional o nimero de economias aumentou cerca de 9,34 % em um ano, fechando
0 més de Agosto de 2013 com 10.735,00 economias instaladas com medidor. Isto
mostra o acelerado ritmo de crescimento do municipio, por esta localizada na regiao

metropolitana da capital.

Desta forma o consumo residencial corresponde por 93,14% do total
produzido no municipio com um consumo médio estimando em 94.562,19 m3/més de

agua tratada.

Outras economias correspondem a 7,86% com destaque para as categorias
publica, comercial e industrial responsaveis pelo consumo de aproximadamente

6.964,75 m3/més de agua tratada.
K. ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA
K.1 POLITICA TARIFARIA

De acordo com a resolucdo numero 289/03 da Agéncia Goiana de Regulacgao,
Controle e Fiscalizacdo de servigos publicos (AGR), que estabelece as condi¢des
gerais na prestacao e utilizacdo dos servi¢cos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, a politica tarifaria destes servicos considera que o0
abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario caracteriza negdcio juridico de
natureza contratual, responsabilizando, o usuario e/ou proprietario atual do imovel,
pelo seu pagamento a partir da ligagcdo dos mesmos e pelo cumprimento das demais

obrigagGes pertinentes.

Desta forma € obrigatéria a celebracao de contrato de abastecimento de dgua
e/ou contrato de esgotamento sanitario entre a SANEAGO e 0 usuario responsavel
pela unidade consumidora a ser atendida nos casos de atendimento a grandes

consumidores; quando se tratar de abastecimento de agua bruta; quando os despejos

199



hollus

nao domesticos ndo puderem ser langcados “in natura” na rede de esgotos; tambéem
guando, para o abastecimento de agua e/ou coleta de esgoto, a SANEAGO tiver que
fazer investimento especifico, devendo o contrato dispor sobre as condic¢des, formas

e prazos que assegurem o ressarcimento do 6nus relativo ao referido investimento.

A SANEAGO classifica a economia de acordo com a atividade nela exercida.
A fim de permitir a correta classificacdo da economia, cabera ao interessado informar
a concessionaria a natureza da atividade nela desenvolvida e a finalidade da utilizacéo

da agua, bem como as altera¢gdes supervenientes que importarem em reclassificacao.

A estrutura tarifaria representa a distribuicdo de tarifas por categoria e por

faixa de consumo, com vistas a obtencdo de uma tarifa média, de forma a

compatibilizar os aspectos econdmicos com 0s objetivos sociais.

As economias atendidas com servicos de abastecimento de agua e/ou
esgotamento sanitario sdo classificadas nas seguintes categorias: Social ou baixa
renda; residencial; comercial, servicos e outras atividades; industrial, publica e

consumo proprio.

A remuneracdo pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua
realizar-se-a através do pagamento de tarifas pelo usuario, nos termos das normas
legais, regulamentares e pactuadas. O valor da tarifa de esgoto corresponde a 80%
(oitenta por cento) da tarifa de 4gua de acordo com a estrutura tarifaria atual da
SANEAGO.

Em casos especificos, quando h& tratamento ou outras situacdes especiais, €
aplicado outro percentual proposto pela concessionaria, e aprovado pela AGR. A tarifa
de despejo ndo doméstico podera levar em conta, percentuais relativos a carga

poluidora do efluente.

Para as ligacdes medidas, o volume consumido sera o apurado por leitura em
hidrometro, obtido pela diferenca realizada e a anterior. Para as ligagées ndo medidas,
o consumo de agua e/ou de esgotamento sanitario sera fixado por estimativa em
funcdo do consumo médio presumido, conforme tabela de subcategorias de acordo
com normas técnicas da ABNT, apresentada pela SANEAGO, desde que aprovada
pela AGR.
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K.2 ESTRUTURA TARIFARIA

O Estudo da Revisao tarifaria Extraordinaria 2013 da tarifa de agua da

empresa de Saneamento de Goias S/A. — SANEAGO, realizado pela Geréncia de

Saneamento Basico da AGR apresenta uma estrutura tarifaria firmada pela

concessionaria que passou a ser vigente a partir de 01/07/2013, da seguinte forma:

Categorias

Residencial

Social

Tabela 68 - Estrutura tarifaria categoria Residencial Social

Tarifas
Faixa de
. Esgoto (R$/m3)
Consumo/Economia 5
. Agua (R$/m3) Coleta e
(m3/més) Tratamento
Afastamento
1a10 1,22 0,89 0,24
11a15 1,39 1,02 0,28
16 a 20 1,58 1,16 0,32

Fonte: SANEAGO, 2013.

Define-se em até 20 m3/més o consumo maximo para o enquadramento dos

usuarios na categoria residencial social e em até 10 m3/més para o enquadramento

dos consumidores classificados na categoria Comercial I.
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Tabela 69 - Estrutura tarifaria Saneago categoria residencial normal sem fonte alternativa de 4gua

1a10 2,45 1,79 0,49

11a15 2,78 2,03 0,56
16a20 3,17 2,32 0,63
21a25 3,60 2,63 0,72
26230 4,07 2,97 0,81
31a40 4,64 2,39 0,93
41 a50 5,24 3,83 1,05
Acima de 50 5,98 4,37 1,20

Fonte: SANEAGO, 2013.

Tabela 70 - Estrutura tarifaria Saneago categoria residencial normal com fonte alternativa de agua

1a10 2,45 1,96 0,49

11a15 2,78 2,22 0,56
16a20 3,17 2,54 0,63
2la25 3,60 2,88 0,72
26a30 4,07 3,26 0,81
31a40 4,64 3,71 0,93
41a50 5,24 4,19 1,05
Acima de 50 5,98 4,78 1,20

Fonte: SANEAGO, 2013.
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Tabela 71 - Estrutura tarifaria Saneago categorias Publica, Comercial | e Il e Industrial

Tarifas
Faixa de
: _ Esgoto (R$/m3)
Categorias Consumo/Economia 5
. Agua (R$/m3) Coleta e
(m¥/més) Tratamento
Afastamento
Plblica 1a10 4,64 3,71 0,93
Acima de 10 5,24 419 1,05
Comercial | 1al0 5,24 419 1,05
(médio e grande _
Acima de 10 5,98 4,78 1,20
porte)
Comercial Il 1a10 2,63 2,11 0,53
Industrial 1a10 5,24 419 1,05
Acima de 10 5,98 4,78 1,20

Fonte: SANEAGO, 2013.

Sera cobrado por economia de agua faturada, o custo minimo fixo para os
clientes que nao possuem fonte alternativa. Para unidades que possuem fontes

alternativas de 4gua sera faturado mensalmente, no minimo, 10 m3/economia/més.

Tabela 72 - Custo minimo por categoria

CATEGORIA VALOR
Residencial Social R$ 3,71/ més
Residencial Normal R$ 7,42 [ més
Comercial | R$ 7,42 [ més
Comercial Il R$ 3,71/ més
Industrial R$ 7,42 / més
Publica R$ 7,42 / més

K.3 INDICES DE FATURAMENTO

Com relacéo ao indice de Faturamento oriundo da comercializacdo do servigo
de abastecimento de agua, conforme dados fornecidos pela SANEAGO desde
setembro de 2012 a agosto de 2013 o municipio faturou 100% do volume consumido,
equivalente a uma média de 101.007,00 m3/més.
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Correspondo aproximadamente R$ 442.854,55 mensais de faturamento,
sendo que o valor arrecadado € de R$ 414.971,05 mensais, correspondendo a 93,70
% do total faturado, conforme comparativo no grafico da Figura 84. Em média o gasto
com a operacgéo é de R$ 504.911,70 mensais de despesas operacionais, gerando um
passivo nas contas da concessionaria ao longo dos periodos de setembro/12 a
agosto/13 correspondente a R$ 1.079.287,78.

500.000,00
400.000,00
300.000,00

m Faturamento (R$)
m Arrecadacéo (R$)

200.000,00
100.000,00

0,00

N &N &N N ™0 M M MM M oMM o™
o =2 294 Jd 42 d g d d
® 3 2 2 8 3 8 8 8 5 =
v o = - = = £ ®© & =

ago/13

Figura 84 - Custo minimo por categoria. Fonte: Relatério de melhoria e desenvolvimento operacional
SANEAGO 2013.

K.4 INDICES DE INADIMPLENCIA

Os dados mostram que a inadimpléncia geral no periodo de setembro de 2012
a agosto de 2013 em média foi de 6,36% do valor total faturado. Onde a ocorréncia

maior foi nos meses de setembro, fevereiro e dezembro ficando acima dos 10% do
total faturado.
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Indice de Inadimplencia (%)
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Figura 85 - indice de Inadimpléncia.
Ocorre que, guanto menor o indice de hidrométrico do sistema de distribuicdo
de &gua e maiores os niveis de inadimpléncia e de evasao de receitas, maior sera a
probabilidade de o somatorio da arrecadacao das parcelas das contas pagas pelos
usuarios ser inferior a remuneracédo devida a concessionaria pelo tratamento. No

Figura 85 podemos visualizar os indices de inadimpléncia no periodo de setembro de
2012 a agosto de 2013.

K.5 CRITERIOS DE INTERRUPCAO DOS SERVICOS

O servico de abastecimento de agua é cortado apds o inadimplemento do
usuario do servico por um més, a partir dai a SANEAGO realiza a comunicacdo de
corte de ligacao através da fatura, apresentando que se o débito ndo for quitado antes

do vencimento da proxima fatura, sera efetuado o corte sem prévio aviso.

Contudo, o artigo 40 da Lei n° 11.445/07 exige que a suspensao dos servicos
por inadimplemento do usuario do servi¢co de abastecimento de agua e do pagamento

das tarifas, sera precedida de prévio aviso ao usuario, nao inferior a 30 (trinta) dias da
data prevista para a suspensao.

Em caso de corte o usuario € avisado quinze dias antes, sendo o primeiro
aviso, segundo reaviso, terceiro ja ocorrem o corte de fornecimento. Na ocorréncia
de impedimento de leitura é realizada uma média dos ultimos trés meses e 0 usuario
€ comunicado de como foi calculado o valor.
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K.6 INDICADORES DE QUALIDADE

Com a finalidade de avaliar a qualidade do servigo prestado relacionado a
continuidade e regularidade do abastecimento de agua um questionario foi aplicado a
populacdo que é contemplada pelo sistema de abastecimento de agua para saber o
indice de satisfacdo, qualidade e problemas que a populacéo enfrenta no sistema de

abastecimento de 4gua no municipio.

Foram realizadas pesquisas através de fichas de questionarios elaborados

pela consultoria. Em cada regido foram ouvidas em média 30 familias.

Tabela 73 - Compilagéo resultados dos questionarios
ltem AREA URBANA Zona Rural

Qualidade da agua Boa Boa

Regular, pois muitas familias ainda utilizam

indice de satisfacéo Satisfatorio cisternas devido a falta de &gua no periodo
de estiagem.
Falta de agua em época de . .
Problemas apontados . Falta de agua da época de estiagem
estiagem

A zona rural utiliza agua de cisternas que é comum secar ou abaixar
drasticamente a quantidade de agua consumida na época de estiagem forcando com

que a populacéo destas areas consuma agua de qualidade inferior.

L. CARACTERIZACAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES
EXISTENTES

O sistema de abastecimento de Goianira é de concessdo da SANEAGO
desde 1998. As instalacdes e infraestrutura existentes que constitui este sistema séo
compostas pelas etapas distintas do processo de captacdo, aducédo, tratamento e

distribuicdo, como detalhado no item b deste diagndstico.

De acordo com levantamentos junto a SANEAGO as manuten¢des na rede,
reservatorios, adutoras e bombas sao feitas somente em pontos especificos que
necessitem de melhorias. Ndo houve reforma de melhoria na estrutura fisica das

edificacoes da SANEAGO local, apenas reparo na pintura.
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M. ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO CORPO
FUNCIONAL

A Unidade da SANEAGO de Goianira é subordinada a regional de
Goiania/GO, uma vez que o sistema € subordinado a regional de Goiania esta fica
responsavel pelo administrativo geral e em caso de necessidade de apoio na parte

técnica operacional como grandes manutencdes.

Segundo informagfes do Gerente distrital 0 nimero de funcionario ndo esta
atendendo a demanda do municipio que conta apenas com 10 funcionarios em todo

0 seu quadro, conforme Tabela 73.

A frota existente é de quatro automodveis utilitarios modelos saveiro 1.6,

equipado com material necessario para a manutencao.

Tabela 74 - Quantitativo de Colaboradores
Agente de

Operador de Agente
Sistemas sistema Administrativo Gerente Total
03 04 02 01 10

Como apresentado no organograma, o responsavel pela unidade fica a cargo
do Gerente distrital sua funcéo é planejar e controlar a execucao dos trabalhos dos

agentes administrativo, sistema e operadores de sistema.

Gerente

Agente Cperador de
Administrativo Sistema

Agente de Sistema

Figura 86— Quantitativo de Colaboradores

Fica a cargo dos agentes administrativos executarem fungdes burocraticas em
apoio as areas: administrativa, financeira, técnica e de producgéo, em conformidade
com as atribuicbes competentes as Unidades Organizacionais e com o0 posto de

trabalho.
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O cargo de agente de sistema executa atividades relativas a manutencéo de
redes, adutoras e sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
fazendo ligacéo e religacdo de dgua e ou esgoto sanitario, recuperacao de redes e
adutoras, perfuracdo e reaterro de valetas, manutencao predial, executa funcdes de
encanador, pedreiro, carga e descarga, armador, pintor, eletricista, operador de
maquinas pesadas, motorista, auxilia em servicos topograficos e agrimensura,
apontador, carpintaria € marcenaria, executando uma ou mais funcbes tipicas,

dependendo das exigéncias do posto de trabalho.

Operar em carater extraordinario e/ou eventual, como substituto e/ou folgador,
elevatérias ou sistemas de tratamento de &gua e/ou esgoto sanitério; Executar
funcBes burocraticas em geral e inclusive atendimento ao cliente usuério; Conduzir

viaturas da Empresa quando habilitado e autorizado no exercicio de funcdes externas.

Ja o operador de sistema, opera estacbes elevatoria e/ou sistema de
tratamento de agua e/ou esgoto sanitario e/ou elevatdria, definindo dosagens e
adicionando produtos quimicos transformando a agua bruta em agua potavel e
tratando esgoto sanitario, removendo os poluentes nele encontrado e executando as

demais funcdes tipicas.

A SANEAGO no municipio de Goianira, possui um programa informatizado de
manutencao dos hidrémetros, pois apds a vida util dos hidrémetros o proprio sistema
gera o0 aviso de troca. Todo o processo de afericao € realizado durante o processo de
hidrométrica. Quando necessita de algum comunicado entre o usuario e a prestadora

de servigo este é realizado através de carta depositada pelo correio.

A idade média dos hidrobmetros é em torno de 9 a 10 anos periodo estipulado
para vida util deles segundo o Gerente distrital da unidade. Em Goianira todos os

hidrometros com vida util vencida ja foram trocados.

N. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO

As despesas operacionais do sistema de tratamento ficam em média R$
504.911,70 mensais, no entanto apresentando grandes variacdes, nos meses de
Fevereiro 2013, Junho 2013 e Agosto 2013 que representam 55,70 % das despesas
totais do periodo de um ano.

De acordo com o relatério de desenvolvimento e melhoria operacional

fornecido pela concessionaria, o sistema em questdo apresenta média mensal de
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faturamento em torno de R$ 442.854,55 fechando o més de Agosto de 2013 com
faturamento total de R$ 491.196,62.

Foi constatado que a arrecadacdo mensal do sistema € em torno de R$
414.971,05 fechando o més de Agosto de 2013 com uma arrecadacdo total de
447.017,44. Com estes dados levantados foi possivel observar que a arrecadacéo
mantém na maioria do ano inferior ao faturamento, fato causado pela inadimpléncia

OU outros aspectos econdmicos.

A SANEAGO opera o sistema de abastecimento de agua de alguns pequenos
municipios geralmente arcando com o prejuizo gerado, no entanto outras regionais de
grande porte apresentam faturamentos que sobrepdem o0s prejuizos de pequenas

centrais.

O. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

A concessionaria apresenta em seu relatorio os indicadores que abrangem o
meio operacional, econémico-financeiro e administrativo. Dentre estes indicadores
estdo o consumo de energia por volume de agua produzida apresentado em kWh/ms,
0 custo médio de agua produzida que é expresso na unidade R$/m3, indice percentual
de perdas (producdo/consumo), indice percentual de perdas no faturamento, indice
percentual de arrecadacdo, perdas por ligacdo, tarifa média faturada e indice de

perdas anual conforme Tabela 74.
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Més/Ano

Set./12
Out./12
Nov./12
Dez./12
Jan./13
Fev./13
Mar./13
Abr./13
Mai./13
Jun./13
Jul./13
Ago./13

Energia/Volume
Agua Bruta
(KWH/m3)

0,87
0,78
0,90
0,79
0,85
0,81
0,74
0,69
0,73
0,91
0,66
0,52

Custo Médio Agua
Produzida (R$/m?)

2,08
181
2,40
2,37
2,13
8,21
2,47
2,37
2,78
6,87
2,00
8,92

Tabela 75 - Resultado dos Indicadores

indice Perdas

Faturamento (%)

19,06
21,02
18,78
24,73
27,70
25,08
29,48
25,29
22,86
22,16
27,63
27,06

indice
Fluoretacao de
Agua (%)

80,81
82,75
82,88
81,24
81,27
84,79
80,36
82,26
80,49
81,35
80,72
78,92

indice de
Perdas
Anual (%)

23,16
23,18
22,85
23,18
23,21
23,74
24,12
24,12
23,78
24,28
24,00
24,19

indice de
Atend. Abas.
Por Agua (%)

83,67
84,03
84,41
84,88
85,54
85,98
86,41
86,72
87,38
87,99
85,85
86,52

Horas Extras (hr)

92,00
12,75
123,00
15,00
164,00
119,00
122,50
31,11
101,91
113,01
94,00
89,00
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Conforme demonstrado no quadro acima, os resultados obtidos durante o
periodo de setembro de 2012 a agosto de 2013, mostra que o custo médio para
producdo de 4gua é de R$ 3,70 R$/m3, sendo que nos meses de fevereiro, junho e
agosto os custos foram mais elevados chegando a R$ 8,92 R$/m3, os fatores como
estiagem de chuvas, altos custos de matéria prima fizeram com que estes

guantitativos se elevassem.

Os custos de producdo estdo diretamente relacionados com o consumo
energético (KWh/ms3), fluoretacdo da agua e quantidades de horas extras dos
colaboradores, onde sdo destinados 11 colaboradores para a prestacdo do servi¢o de
abastecimento de agua.

O indice de perda utilizado pela concessionaria € de 30 % da demanda
produzida, indice este aceitavel aos padrdes do Brasil, onde o indice de perdas
segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS), em 2011
foi de 41,6 %, os indices de perdas no municipio, segundo relatério Saneago, foram
em meédia de 23,65 %. Ja a perda de faturamento, que compara o volume de agua
disponibilizado para ser distribuido com o volume que é faturado, mostrou indice de
24,23%.

Essas perdas estéo relacionadas a perdas comerciais onde corresponde ao
consumo nao autorizado como fraudes ou falha no cadastro e imprecisdo dos
medidores, e as perdas reais onde ocorre vazamento nas adutoras e/ou rede de
distribuicdo, vazamentos nos ramais prediais até o hidrdbmetro, vazamentos e

extravaz&o nos agquedutos e reservatorios de distribuicao.
P. CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DE SERVICOS

De acordo com o contrato de concessdo da SANEAGO celebrado em 1998
para abastecimento publico de agua no municipio de Goianira, 0s servicos de
responsabilidade da concessionaria sdo de promover obras de implantacao,
ampliacdo ou melhoria do sistema de abastecimento de agua com a posterior

operacao e manutencéo.

Contando com um insuficiente efetivo de contingente atuando na

administracdo, estdo a cargo das equipes responsaveis pela administracdo desse
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sistema, as atividades relacionadas ao faturamento, arrecadacéo e relacionamento

com a populacgao.

As equipes de operacdo atuam em diversas atividades como as de
manutencao na rede de distribuicdo, cortes, religacdes, controle de qualidade da agua
distribuida, operacéo das individualidades do sistema, controle das medic¢des e outras
atividades pertinentes ao abastecimento de agua. Os operarios trabalham com os

devidos Equipamentos de Protecao Individual e de maneira organizada.

No que tange as operacdes de Tratamento de Agua, o0 municipio conta com
pequenas estacdes dosadoras de produtos quimicos, onde e realizado o tratamento

diretamente nos reservatérios com adi¢édo de flaor e cloro.

A SANEAGO possui uma boa distribuicdo de funcdes e cargos de seus
funcionarios e operarios, atribuindo a cada um destes, funcdes especificas de suas

areas de formacéo, profissional, técnica ou de simples escolaridade.

Porém existem alguns pontos onde h& necessidade maior contingente, para
que a eficiéncia do sistema de abastecimento de agua aumente. Os técnicos que
operam 0O sistema no municipio possuem dados sobre o0s projetos e sobre as
construgbes do sistema, além de possuirem informacdes acerca da previsdo de

otimizag&o das unidades fisicas e operacionais do sistema.

A cidade de Goianira conta com um crescimento populacional consideravel,
em relacéo a outras cidades da regido metropolitana, por isso a necessidade de maior
atencdo gquanto ao crescimento e melhoria da empresa que gerencia e opera grande

parte dos servigos de saneamento da cidade.

Existem algumas fragilidades no sistema de abastecimento de agua como,
por exemplo, a utilizacdo de pocos artesianos para abastecimento. Esse tipo de
utilizacao de agua sem um tratamento prévio pode ser ruim para quem a ingere, uma
vez que as aguas do lencol freatico podem ter sido contaminadas por alguma fonte
externa como derramamentos e construcfes, ou mesmo possuir metais pesados

devido as atividades de uso do solo.

Os exemplos desta fragilidade existem outras como, necessidade de
melhorias de infraestrutura e pessoal, adequagdes de projetos, reformas estruturais,
ampliacdes das individualidades, entre outras.
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INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os efluentes sanitarios gerados nas edificagcbes devem ser coletados e
tratados antes de ser lancados no solo ou em corpos d’agua. Numa cidade, existem
diversos tipos de efluentes sanitarios, com suas caracteristicas variando em funcao

dos usos da agua.

O despejo inadequado de efluentes em corpos hidricos exerce acao deletéria
nos corpos hidricos, pois a matéria organica pode causar a diminuicdo da
concentracdo de oxigénio dissolvido provocando a morte de peixes e outros

organismos aquaticos, escurecimento da agua e exalagédo de odores desagradaveis.

O esgoto doméstico residencial € o tipo de efluente com maior
representatividade no municipio de Goianira, ha também os efluentes provenientes de
outras atividades como hospitalares e farmacéuticos, comeércios, instituicbes ou
quaisquer outras edificagcdes que contenham instalagdes de banheiros, lavanderias,

cozinhas ou outros dispositivos de utilizag&o.

Investimentos em saneamento, principalmente no tratamento de esgotos,
diminui a incidéncia de doencas e internacdes hospitalares e evita a poluicdo dos

recursos hidricos do municipio.

A percepcado de que a maior parte das doencas é transmitida principalmente
através do contato com a agua poluida e esgotos ndo tratados levaram os

especialistas a procurar as solugdes integrando varias areas da administracéo publica.

Ainda que somente 0,1% do esgoto de origem doméstica sejam constituidos
de impurezas de natureza fisica, quimica e bioldgica, e o restante seja agua, o contato
com esses efluentes e a sua ingestdo sao responsaveis por cerca de 80% das

doencas e 65% das internacdes hospitalares.
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Figura 87 - Sitio Urbano de Goianira com destaque a Estagédo de Tratamento de Esgoto.

O esgotamento sanitario requer nédo sé a implantacao de uma rede de coleta,
mas também um adequado sistema de tratamento e disposicdo final. Quanto ao
tratamento, ha varias opcdes atualmente disponiveis que devem ser avaliadas
segundo critérios de viabilidade técnica e econbmica, além de adequacdo as

caracteristicas topograficas e ambientais da regiao.

Dependendo das necessidades locais, o tratamento pode se resumir aos

estagios preliminares, primario e secundario.

No entanto, quando o lancamento dos efluentes tratados se der em corpos
d'’agua importantes para a populacao, seja porque deles se capta a agua para o
consumo, seja porque sao espacos de lazer, recomenda-se também o tratamento

terciario seguido de desinfeccéo, via cloracdo das &guas residuais.
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Conduzido pela administracdo publica municipal, o saneamento ambiental é
uma excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educac¢do sanitéria e
ambiental, o que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participacdo popular
ampliam-se 0s mecanismos de controle externo da administracdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade na prestacdo dos servigos e
para o exercicio da cidadania.

A. ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE GOIANIRA

Conforme estabelecido na Lei n°® 1.288/2009 de 16 de dezembro de 2009 que
“Institui o codigo de posturas do municipio de Goianira e d4 outras providencias”, no

Titulo II, Capitulo 111

Art. 164 — “Todos os prédios residenciais, comerciais, industriais,
prestacionais ou instalacées em logradouros publicos, localizados em areas
servidas pelo sistema oficial de coleta de esgotos, serdo obrigados a fazer as
ligacdes ao respectivo sistema, aterrando e isolando fossas existentes.”

E importante salientar que a o Plano Diretor de um municipio traca o futuro da
cidade, e ninguém esta mais capacitado do que a comunidade para definir o seu
direcionamento, ja que a mesma convive direta e diariamente com as deficiéncias,
caréncias e transformacdes que reduzem a qualidade de vida e a escassez de
servicos publicos. Com isto o Plano Diretor adota diretrizes para pratica de melhorias

nas redes de agua.
Art. 25 — Para a consecuc¢éo da Politica Municipal de Saneamento
Ambiental Qualificado sdo adotadas as seguintes diretrizes:
| — definir Politicas Publicas Especificas para o Saneamento;

Il — instituir a Superintendéncia Municipal de Planejamento Urbano
e Ambiental;

IIl — otimizar o Conselho Municipal do Meio Ambiente;

IV — implementar as redes de agua, esgoto, asfalto, meio-fio e rede
de coleta.
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B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

B.1 SISTEMA COLETIVO

O sistema de coleta de esgotos sanitarios adotado pela SANEAGO é o
separador absoluto com coletores tronco, interceptores e emissarios, conduzindo-os
a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) de Goianira, localizada as margens

Corrego Boa Vista.

O tratamento de esgotos domésticos urbanos do municipio atende cerca
de 19% da populacéao total, composto por tratamento preliminar (primario), tratamento

secundario e tratamento terciario como mostra o fluxograma a seguir.

TRATAMENTO
TERCIARIC

TRATAMENTO TRATAMENTO
PRIMARIO SECUNDARIO

CORREGOD
BOA VISTA

L4G0A LAGOA DE \
FACULTATIVA MATURACAO .

w

REDECOLETORA |—J» GRADEAMENTO f——p CAIXADEAREIA |—) CALHAPARSHALL j——J»| LAGOA ANAEROBIA |—

Figura 88 Sistema de Tratamento por Sistema Australiano em Goianira-Go.

O municipio conta atualmente com 2.354 ligacbes em sua rede para
recolhimento do esgotamento sanitario, com uma producdo média mensal de

aproximadamente 26.021,00 m3 de aguas residuarias.

Somente os bairros da regido central dentre eles Vila Kleria, Parte do Setor
Padre Pelagio, Vila Verdes Mares, Vila Leo Lynce | e Il e Setor Sdo Judas Tadeu séo
contemplados com o servico de coleta e tratamento de esgotos. O mapa a seguir

retrata o sistema de esgotamento sanitario de Goianira.
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Sistema de esgotamento sanitario de Goianira
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No entanto estéo ocorrendo obras de melhorias e ampliagdo da rede coletora
de esgoto desde o més de maio de 2013. Os bairros contemplados com esta
ampliacdo séo Parque das Camélias, Setor Boa Vista, Parque das Mansdes Regina,
Bairro Sdo Pedro, Setor Linda Vista, Parque Boa Vista, Setor Vila Rica, Parque
Solimb&es, Padre Pelagio, Setor Delta, Bairro Sdo Judas e Sobradinho, Bairro Verde

Mares e Jardim Assis.

O projeto de melhoria e ampliacédo da rede sera realizado em duas etapas. A
primeira contempla os bairros supracitados onde em alguns setores como as Mansfes
Regina e Parque Solimdes terdo em média 6% de cobertura de esgoto, outros bairros
terdo mais de 10 % da rede de esgoto, em especial o Setor Padre Pelagio recebera

complementacao da rede, atendendo cerca de 90 % do bairro.

Estas ampliacdes representam quase que o dobro da rede atual, promovendo

melhorias saneadoras para 0 municipio.

Tendo como referéncia a quantidade de ligacdes para abastecimento de agua
que é de aproximadamente 10.599 economias, atendendo 86,52 % da populacao de
Goianira. Por outro lado o sistema de esgotamento atual possui um indice
relativamente baixo quando comparado com o numero de ligacbes de &gua,
correspondendo a apenas 22,20% das ligacdes de &gua, atingindo a 19,29 % da

populacao de Goianira.

Apos realizacdo de visitas e caracterizacdo da area em estudo foi observado
gue a sub bacia que atende as regides supracitadas com sistema de esgotamento
sanitario ocorre a utilizacao de “fossas negras”, nao respeitando os critérios adotados

pelas leis municipais pertinentes.

Os principais componentes e caracteristicas técnicas do sistema de

esgotamento coletivo séo descritos a seguir.
B.2 RAMAIS PREDIAIS

S&o os ramais de ligacdo dos imdveis com a rede coletora, executados a partir
de caixa de inspecéo localizada na cal¢cada, em tubos de PVC com diametro de

100mm e cerdmica com didmetro de 150mm, com inclinagdo minima de 1%.
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B.3 REDES COLETORAS

A rede coletora existe nos bairros da regido central dentre eles Vila Kleria,
Parte do Setor Padre Pelagio, Vila Verdes Mares, Vila Leo Lynce | e Il e Setor Séo
Judas Tadeu foram executadas em tubos de ceramica, com diametro de 150mm, onde
as tubulagfes sao instaladas nas cal¢cadas com idade média de 10 anos e extensao
de 32.400,00m.

No bairro Lago Azul | e Il a rede foi executante em tubos de PVC, com
diametro de 150mm, tubulacbes essas instaladas nas calcadas, implantadas a partir

do ano de 2012, com extensao de 9.760,00m.

S&o utilizados terminais de inspecéo e limpeza (TIL) padronizados, espacados
em 80 metros, no maximo, para inspecao e manutencdo. A extensao total da rede
coletora implantada até o ano de 2013 € de 44.817,00m, além de coletores troncos,

interceptores e emissérios instalados.
B.4 TRATAMENTO PRELIMINAR

Contando com a equalizacdo do efluente a ser tratado na propria rede
promovendo a diluicdo de substancias inibidoras e estabilizacdo do pH além de
manter a carga constante de soélidos no efluente, o tratamento preliminar objetiva
principalmente a remocé&o de soélidos grosseiros e de areia, por meio de mecanismos

de ordem fisica.
As principais finalidades da remocao de solidos grosseiros séo:

» Protecdo dos dispositivos de transporte dos esgotos (bombas e

tubulagdes);
*  Protegao das unidades de tratamento subsequentes;
*  Protecéo dos corpos receptores.

Para o presente cenario 0 esgoto ao ser recalcado para a ETE, sera
conduzido ao gradeamento, seguindo para a caixa de areia, logo apds, direcionado a
para a calha Parshall, onde sera medida a vazao do esgoto seguindo por fim para a

lagoa anaerdbia.
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B.5 GRADEAMENTO

O gradeamento € constituido por barras formadas de ferro e aco, dispostas
paralelamente, inclinadas com um angulo de 45°, de modo a permitir o fluxo normal
dos esgotos retendo sélidos grosseiros maiores que 40mm.

A limpeza da referida grade é realizada manualmente, onde o material retido

€ removido diariamente, disposto em seguida para o sistema de coleta publica.

Figura 89 - Tratamento Preliminar: Gradeamento.

B.6 CAIXA DE AREIA

A unidade desarenadora € do tipo canal em alvenaria impermeavel com
finalidade de remocao das particulas com diametro variando de 0,1 a 0,4 milimetros

gue estédo contidas no esgoto doméstico.

Operacdo de separacdo de particulas granulares (areia, silte, cascalho,
sementes, graos, etc.) que possuem densidade especifica ou velocidade de
sedimentacdo maiores que a matéria organica particulada presente nas aguas
residuarias (geralmente materiais inertes e secos).

A limpeza da caixa desarenadora também é realizada manualmente com a
ajuda de ferramentas. A areia suprimida pela carga organica € removida em média
uma vez por semana entretanto no periodo de chuva a retirada da areia ocorre com
maior frequéncia gerando cerca de 1,0 m? de residuo (areia). A areia ja suprimida é

acondicionada em cacambas, para uma posterior disposi¢ao final em coleta publica.
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B.7 CALHA PARSHALL

Por fim, no tratamento preliminar, o esgoto escoa por uma calha Parshall, que
€ um dispositivo de medicao continua da vazdo composta por caixa de entrada e saida
com secao de estrangulamento de 6 (seis) polegadas dimensionadas de acordo com

a vazao do esgoto doméstico produzido.

A 4gua seré conduzida de maneira forgcada por uma garganta estreita, sendo
gue o nivel da agua a na secao convergente é o indicativo da vazao a ser medida.

Figura 90 - Caixa de Areia seguida de Calha Parshall.

A referida calha parshall possui capacidade para leitura de vazao minima de
5,04 m3/hora e maxima de 397,44 m3/hora, ou seja, 1,40 L/s de vazdo minima e 110,40

L/s de vazdo maxima.

B.8 TRATAMENTO SECUNDARIO E TERCIARIO

Apbs passar pelo tratamento preliminar, o efluente é conduzido a préoxima
etapa do tratamento, o tratamento secundario, que objetiva a remocao da matéria
organica, através das Lagoas de Estabilizacdo (Lagoa de Anaerdbia e Lagoa
Facultativa).
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O sistema de lagoas de estabilizag&o constitui-se na forma mais simples para
tratamento de esgotos, apresentando diversas variantes com diferentes niveis de

simplicidade operacional e requisitos de area.

A DBO é em torno de 50 % estabilizada na lagoa anaerdbia (mais profunda e
com menor volume), enquanto a DBO remanescente é removida na lagoa facultativa.

O sistema ocupa area inferior ao de uma lagoa facultativa Unica.

Depois de estabilizada, ou seja, mineralizada ao maximo possivel de sua
carga organica ocorre a etapa terciaria do tratamento na lagoa de maturacéo, onde
serdo removidos patodgenos tais como Escherichia Coli, virus, protozoarios, ovos de
Helmintos, entre outros através da grande zona fética que a Lagoa apresenta, obtendo
radiacao UV em todo o perfil vertical. Nessa etapa, também ocorre remocéo de parte
dos nutrientes (nitrogénio e fosforo) presentes no efluente.

B.9 LAGOA ANAEROBIA

Funciona como reator biolégico modelado para receber altas cargas organicas
por unidade de volume do reator, fazendo com que a taxa de consumo de oxigénio
seja muito superior a taxa de producédo, sendo portanto completamente isentas de
oxigénio dissolvido e de atividade fotossintética, mas associando os mecanismos de
fermentacao e respiracado anaerdbicos.

Figura 91 - Lagoa anaer6bia em época de Figura 92 - Lagoa anaerdbia em época de chuva.

estiagem. Fonte: Hollus (2013). e
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O tratamento anaerdbio € um processo sequencial que envolve trés estagios:
na primeira fase, hidrélise de materiais complexos, o material organico complexo é

transformado em matéria organica simples soluvel via hidrélise e enzimatica.

Na segunda etapa, producdo de acidos, que sédo formados pelas bactérias
anaerobias e facultativas, convertendo os compostos orgéanicos sollveis em acidos
organicos pelas bactérias anaerdbias conhecidas como produtoras de acidos e, no
terceiro periodo, fermentacdo metanogénica, os acidos organicos simples séao
convertidos em metano e diéxido de carbono através de bactérias anaerdbias

produtoras do metano.

Na fase de digestdo &cida praticamente ndo ocorre a reducdo de DBO ou

DQO, o que vai acontecer na fermentacdo mecanica.

A crosta cinzenta escura de escuma, tipica de lagoas anaerdbias que se
formam sdo extremamente benéficas pelo fato de impedir o desprendimento de gas
sulfidrico para a atmosfera além de interpor a penetracdo da luz solar na lagoa,
impedindo assim o desenvolvimento de lagoas, que produzem oxigénio na camada

superior.

Esta escuma tem ainda funcdo natural de proteger a lagoa com curtos-
circuitos (Figura 93), agitacdo provocada pelos ventos e transferéncia de oxigénio da
atmosfera conservando e uniformizando a temperatura no meio liquido, impedindo sua
alteracéo por subita modificacdo do meio externo, como por exemplo, impedir 0 maior
aguecimento da superficie liquida durante o dia e o rapido resfriamento durante a

noite.

7

No entanto a camada flotante é removida 1 vez por més, para evitar a
proliferacdo de insetos e atenuar 0s aspectos visuais indesejaveis uma vez que o

clima quente da regido acentua estas acoes.

Este tipo de Lagoa apresenta uma camada flotante que diminui o contato entre
a massa liquida e o O, atmosférico, reduzindo perdas de calor do liquido e
minimizando a emissdo de odor. Desta forma deve-se observar a proliferagdo de

insetos.

223



hollus

Lagoa com grande curto-circuito

Lagoa com pequeno curto-circuito

— |
— | W
— —
ﬁ

Lagoa com minimo curto-circuito

Figura 93 - Representacédo de Curto-Circuito em diferentes Lagoas.

7

O tratamento biolégico de residuos organicos, neste tipo de lagoas, é
normalmente projetado para a biodegradacdo méxima da matéria organica das dguas
residuarias. Essa degradacdo €é dependente da atividade metabdlica dos

microrganismos nativos.

Os principais passos no processo de digestdo anaerbbia sdo designados

como a fermentacéo acida e fermentagdo mecanica.

A lagoa anaerdbia do sistema de esgotamento sanitario de Goianira tem como
propésito principal a estabilizacdo parcial da matéria organica e nao a purificacdo da
agua para posterior descarga em corpos receptores, o efluente necessita de outras
etapas de tratamento.

Ela ndo depende da acdo fotossintética das algas, e sua condicdo 6tima
ocorre na auséncia de oxigénio. Desta forma sua profundidade de 5,0 (cinco) metros
promove a condicdo de anaerobiose, reduzindo a area superficial a 1.380,75m?,
minimizando odores, diminuindo as variagbes de temperatura durante os meses mais

frios e facilitando ainda as operacdes de remocéao do lodo, que ocorre bimestralmente.

Saqqar (1988), através de experimentos, constatou que as lagoas anaerobias
mais profundas produziam uma taxa de remocé&o de coliformes fecais mais baixa do

gue outras lagoas mais rasas. Os fatores que contribuem para a baixa remocéo
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desses patdgenos sao, o pH, que € praticamente neutro, hd abundancia de nutrientes

e auséncia de predadores de bactérias.

De acordo com o Relatério Operacional da referia E.T.E., seu volume (til total
€ de 6.904m3 promovendo um tempo de detencéo hidraulica da Lagoa Anaerdbia em

torno de 8 (oito) dias, considerando uma vazédo média de 9,2 L/s.
B.10 LAGOA FACULTATIVA

A lagoa facultativa é o tipo mais comum e opera com cargas organicas leves,
permitindo um desenvolvimento de algas nas camadas mais superficiais e iluminadas.
Essas algas, através da atividade fotossintética, oxigenam a massa liquida da lagoa,

modificam o pH e consomem nutrientes organicos, mineralizando os.

A lagoa facultativa deste sistema de esgotamento sanitario depende da
fotossintese para a producdo de oxigénio, como ja foi dito anteriormente, assim a
lagoa foi dimensionada de forma a otimizar a eficiéncia do sistema, considerando as

caracteristicas qualitativas e quantitativas do esgoto de Goianira.

Figura 94 - Lagoa Facultativa em época de Figura 95 - Lagoa Facultativa em época de chuva.
Fonte: Hollus (2015).

estiagem. Fonte: Hollus (2013).
Com éarea de 8.569 m2 a Lagoa Facultativa possui a maior demanda de &rea
dentre as lagoas do sistema para que a exposicao a luz solar seja adequada.

Como a atividade fundamental do processo consiste no desenvolvimento das
algas e estas da presenca de luz, a profundidade desta lagoa foi dimensionada para
2,0 m (dois metros) gerando um volume util de 17.138 m?3 para disposicao e tratamento
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do efluente, desta forma permitindo a manutencdo de periodos de detencdo de 20
dias em média, podendo chegar a valores de 90% de remocdo de DBO, de acordo
com o relatério operacional fornecido pela Superintendéncia Metropolitana de
Negocios (SUMEN - Saneago).

A medida que se afasta da superficie da lagoa a concentracdo de
oxigénio diminui devido a menor ocorréncia da fotossintese. Também durante a noite

nao ha realizacédo de fotossintese, enquanto que a respiracao continua ocorrendo.

Esta zona, onde pode ocorrer auséncia ou presenca de oxigénio é
denominada zona facultativa. Nela a estabilizacdo de matéria organica ocorre por
meio de bactérias facultativas, que podem sobreviver tanto na auséncia quanto na

presenca de oxigénio.

Em diferentes niveis de profundidade das lagoas anaerobias e facultativa, é
possivel distinguir zonas de anaerobiose no fundo da lagoa, nas quais a estabilizacédo
da matéria organica ocorre estritamente na auséncia de oxigénio e depende de
sulfatos, nitratos ou CO,, zonas de aerobiose, em que a matéria organica é degradada
estritamente na presenca de oxigénio e de zonas onde ocorre degradacao de matéria
organica tanto na presenca, quanto na auséncia de oxigénio, a chamada zona

facultativa.
B.11 LAGOA DE MATURAQAO

E a lagoa de menor profundidade no sistema de Goianira, onde a penetracio
da radiacdo solar ultravioleta e as condicbes ambientais causam uma elevada

mortandade dos patogénicos.

Sua funcéo é receber e melhorar a qualidade dos de descargas organicas
leves provenientes das lagoas anaerdbia e facultativa. Remove organismos
patogénicos, sélidos em suspensdo e nutrientes. A retirada adicional de matéria

organica € muito pequena.

A lagoa de maturacdo possui carater aerébio, em virtude da remoc¢édo de
grande parte da carga organica nos tratamentos precedentes, tendo como objetivo

principal a remocao de organismos patogénicos e de nutrientes.
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Esta € uma alternativa mais barata a outros métodos como por exemplo a
desinfeccédo por cloracdo. O desempenho da lagoa depende exclusivamente do
oxigénio produzido pelas algas, sendo ele transferido quase que por toda a lagoa
através da turbuléncia dos ventos.

Este tipo de lagoa para tratamento de aguas residuérias compreende unidade

rasa necessaria para manter as condigdes aerdbias.

O conceito de que se reduzindo a profundidade da lagoa também se reduz o
tempo de detencéo, ndo significando qualquer distor¢cao na qualidade do efluente, pelo
contrario, isto traduz que as lagoas mais rasas apresentam melhor eficiéncia quanto

a desinfecc¢do natural do que lagoas de maturacao profundas.

Desta forma a lagoa de maturacdo do sistema foi projetada com dimensdes
em funcdo do tempo de detencdo e a relacdo entre comprimento e largura,
apresentando volume util de 7.149,26 m3, com &rea de 6.499,30 m? com profundidade
de 1,5 metros, garantindo melhor penetracéo de raios Ultravioleta no efluente durante
seu tempo de detencédo hidraulica que varia em torno de 9 (nove) dias considerando
a baixa vazao de 9,2 L/s. No entanto o sistema foi projetado para atender uma

demanda de vazao de efluente de 26,62 L/s.

) chuva. Fonte: Hollus (2015).
estiagem. Fonte: Hollus (2013).
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O projeto da lagoa de maturacdo contempla a instalagéo futura de uma (01)
chicana longitudinal com finalidade de diminui¢cdo do tempo de detencéo hidraulica do
efluente na lagoa.

O dispositivo de entrada do efluente nesta lagoa é do tipo submerso
horizontal. O dispositivo de saida é situado na extremidade oposta a entrada, para
evitar curtos-circuitos e o dispositivo de saida sera do tipo vertedor controlado do tipo
stop-log.

B.12 LANCAMENTO FINAL

O lancamento do efluente final tratado (Figuras 98 e 99) é realizado no corpo
hidrico denominado Corrego Boa Vista que é afluente do Rio Meia Ponte, cujas
especificacdes serdo apresentadas no topico “g” deste diagnostico.

Figura 98 - Estrutura de langcamento do efluente ~ Figura 99 - Auséncia de estrutura de langamento
tratado. Fonte: Hollus (2013) do efluente tratado. Fonte: Hollus (2015)

B.13 SISTEMAS INDIVIDUAIS

Atualmente, o servico de coleta de esgoto no municipio de Goianira é
oferecido segundo relatério de apuracéo de variaveis da Saneago (2013), apenas 19%
da populacdo urbana e atendida com rede coletora de esgoto, predominado assim
pelos sistemas individuais de esgotamento sanitario, 0 grande problema é que na

maioria das vezes este sistema nao é eficiente.
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Os sistemas individuais utilizados séo eles “fossa negra” (Figuras 100 e 101)
como popularmente é conhecida, € uma escavacao feita sem revestimento, onde os

dejetos caem diretamente em contato com o solo.

Com o acumulo dos dejetos a “fossa negra”’ devera ser esvaziada, sendo o
responsavel pelo pagamento deste servi¢o o proprio morador, que utiliza o servi¢o de
caminhdes “limpa fossa” terceirizados. Os dejetos recolhidos nas “fossas negras” séo
lancados na ETE de Goianira, apés o pagamento de uma taxa no valor de R$. 10,00
(dez reais) segundo informacdes de colaboradores Saneago.

Figura 100 - “Fossa negra” instalada na calcada Figura 101 - “Fossa negra” instalada na cal¢ada
localizada no setor Sobradinho. Fonte: Hollus localizada no setor Palmares. Fonte: Hollus (2013).
(2013).

Também sé&o utilizados fossas sépticas e sumidouros, a fossa séptica sdo
unidades de tratamento primario de esgotamento sanitario nas quais séo feitas a
separacdo e a transformacao fisico-quimica da matéria sélida contida no esgoto.
Sendo esta a maneira, mas simples e barata de disposicdo de esgoto.

O sumidouro consiste em um poco sem laje de fundo que permite a infiltracdo
do efluente da fossa séptica no solo podendo ser visualizado na Figura 100.
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Figura 102 - “Fossa séptica e sumidouro Figura 103 - “Fossa negra” instalada na cal¢ada
instalado na cal¢cada localizada no setor localizada no setor Lago Azul. Fonte: Hollus
Sobradinho. Fonte: Hollus (2013). (2013).

B.14 ZONA RURAL

Conforme apresentado na Tabela 75, a menor parte da populacdo de
Goianira, 1,78%, reside na zona rural do Municipio. A infraestrutura necessaria para
atender a crescente demanda da populacdo nem sempre ocorre de maneira
satisfatoria, gerando impactos ambientais que se manifestam também no cotidiano

dos moradores.

Tabela 76 - Populagao urbana do municipio

Ano/Populacao Total Rural
1980 7.488 2.767 36,95%
1991 12.896 2.761 21,40%
2000 18.719 655 3,49%
2010 34.060 609 1,78%

Fonte: IMB (2010).

De acordo com levantamentos realizados em campo, pode perceber que
algumas residéncias possuem sistema de tratamento com fossa séptica e sumidouro
visualizado na Figura 104, bem como “fossa negra”, habitualmente o descarte dos
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esgotos sanitarios na zona rural acontece em valas de infiltracdo escavadas em
pequenas profundidades ou mesmo lancadas diretamente no solo ou recursos

hidricos préximos as propriedades.

Figura 104 - Fossa negra localizada na regido do Bugre, zona rural de Goianira-Go. Fonte: Hollus (2015).

C. AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTOS NO MUNICIPIO
GOIANIRA

Através de visitas in loco, coleta de informagdes disponiveis e entrevistas com
encarregados da SANEAGO do municipio de Goianira, foi identificado que o municipio
dispde do sistema de esgotamento sanitario coletivo ativo somente em parte da regido
central do municipio, como mostra a Figura 105.

Desta forma foi realizada uma descri¢cao das praticas individuais utilizadas no
sitio urbano para o tratamento e disposi¢cdo de esgoto domeéstico, 0s quais sdo
compostos basicamente por fossas sépticas construidas pelos préprios moradores,
estas nem sempre respeitam as exigéncias de um projeto de dimensionamento.
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Figura 105 - Representacéo da area de cobertura da rede de esgoto da SANEAGO em Goianira.

As areas destacadas em vermelho proximas as quadras do limite urbano
representam as areas de possivel contaminacao existente provindas das instalacfes

fossas sépticas ou mesmo fossas negras sem o devido dimensionamento.

Nota-se que sdo areas com cotas inferiores ao do limite urbano com
declividades em direcdo aos vales dos corpos hidricos, podendo contaminar
diretamente o recurso.

A elaboragdo de um projeto técnico para o dimensionamento de fossas é
fundamentada na geragéo de esgoto da residéncia, que pode variar de acordo com a
guantidade de pessoas que a habitam e de suas praticas habituais. Atualmente a
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) descreve quais os elementos que
devem ser projetados para que haja eficiéncia no “tratamento” do esgoto domeéstico
uma vez que 81 % da comunidade ndo € atendida por um sistema de afastamento e

tratamento de esgotamento sanitario.
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Os problemas relacionados a falta de dimensionamento adequado de um
sistema de tratamento de esgoto individual, composto geralmente por fossa séptica e
sumidouro, podem acarretar problemas nas fases iniciais da construcdo, uma vez que
este dimensionamento é embasado nas praticas habituais dos moradores.

Foi observado “in loco” que a maioria das residéncias ndo utiliza um sistema
de separacao dos solidos antes da fossa de infiltracdo, promovendo a vedacdo das
paredes de infiltracéo e da superficie do fundo do poc¢o acarretando o extravasamento
do esgoto além da contaminacao direta do solo.

Além destes problemas os moradores ndo possuem instrucdo sobre as
condigdes fisicas do local onde pretendem instalar suas fossas e acabam locando
proximas as cisternas de abastecimento de agua e em meio as calcadas destinadas
a circulacéo de pedestres como pode ser observado na Figura 106.

Figura 106 - Fossa negra instalada proxima a calcada de pedestres.

O curso hidrico com possivel risco de contaminacao por esgotos sanitarios é
o Cdrrego Boa Vista, pois recebe o efluente pos-tratamento provindo da estacéo de
tratamento de esgotos sanitarios do municipio.

Desta forma uma possivel falha no sistema, como a queda no desempenho
da mesma, advinda de sobrecargas, pode provocar alteracdo na eficiéncia do
tratamento dos efluentes, podendo resultar também na contamina¢cdo do mesmo e

perda de qualidade dos recursos hidricos a jusante do langamento.
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Figura 107 - Cérrego Boa Vista, emissario final ~ Figura 108 - Cérrego Boa Vista, emissario final da
da ETE. Fonte: Hollus (2013). ETE — Epoca chuvosa. Fonte: Hollus (2015).

Como é apresentado na Figura 106 os bairros adjacentes ao centro da cidade
gue possuem fossas como depdsitos de dejetos domésticos sdo pontos de potencial
poluicdo para os recursos hidricos e para o lencol freatico.

A disposicao de efluentes em “fossas negras” provoca a proliferacdo de
vetores e doencgas, como mosquitos, baratas, etc., além de o efluente infiltrar através
do solo chegando ao nivel do lencol freatico, contaminando os pocos de
abastecimento de agua do municipio, que tem captagdo no nivel fretico, como os

utilizados por moradores sem acesso a agua encanada.

Desta forma o Corrego Boa Vista tem suas possibilidades de contaminacao
potencializada.
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Figura 109 - Representacédo da area de cobertura da rede de esgoto da SANEAGO em Goianira.

Como supracitado, a presenca dessas fossas representa um risco ao aquifero
subterrédneo, tendo em vista, a infiltracdo no solo e os efeitos ofensivos provenientes
da decomposicdo da matéria organica, bem como, os efeitos nocivos possiveis,
causados a saude humana levando-se em consideracdo a presenca de

microrganismos patogénicos na agua consumida pela populagéo.

Dentre as desvantagens do uso da fossa séptica, vale destacar que as
bactérias anaerébias sao susceptiveis a inibicdo por um grande numero de
compostos. A possibilidade de geracdo de maus odores é grande, porém 0s mesmos

sao controlaveis.
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Figura 110 - Fossa séptica localizada no setor Lago Azul.

Através das analises apresentadas neste tépico conclui-se que as areas com
potencial de contaminacao por esgoto sanitario localizam-se em todas as regiées do
municipio, sejam elas caracterizadas pela emisséo final da rede de tratamento e/ou
clandestina de esgotamento sanitario ou mesmo pela presenca de fossas diversas.

O problema regionaliza-se de principalmente nas areas dispersas do
municipio, onde por falta de alternativas a comunidade estabelece medidas individuais

de tratamento e disposi¢ao.

C.1 ZONA RURAL

O uso de "fossas negras" é muito comum na zona rural, entretanto
contaminam aguas subterrédneas e, obviamente, 0os pocos de agua, sendo que a
probabilidade de contaminacdo da populagéo rural e, sobretudo, de contracdo de

doencas, entre elas, salmonelose, hepatite, diarreia e colera, é consideravel.

Segundo dados do IBGE de 2001, apenas cerca de 12% do esgoto rural
recebe algum tipo de tratamento, em Goianira, esta realidade néo e diferente mesmo
que cerca de 1,70% da populacéo reside na zona rural o risco de contaminagao néao
estéo descartados.
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D. AVALIACAO DA SITUAGAO ATUAL DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE TODAS AS ESTRUTURAS INTEGRANTES

Atualmente, o sistema de coleta de esgotos sanitarios € composto por
ligacGes prediais, rede de coleta, interceptores e controle do sistema que destina os

efluentes a estacao de tratamento de esgotos.
D.1 REDE COLETORA

De acordo com as informacdes coletadas através de relatérios e técnicos da
Saneago, 0 sistema possui 44.817,00m de rede implantada desde o ano 2006,
abrangendo 2.263 ligac6es domiciliares de esgoto, instalados até o més de novembro
do ano de 2013.

As redes coletoras de Goianira séo constituidas basicamente de PVC com
diametro de 150 mm com extens&o aproximada de 38.350 metros implantada sob via
publica, sendo dotada de pocos de visita, para inspecdo e introducdo de

equipamentos de limpeza.

Atendendo atualmente os bairros centrais e o0 setor Lago Azul | e Il, o sistema
atende a demanda total de esgoto gerada pelos usuarios inseridos na area de

cobertura de rede.

Os problemas relacionados a rede coletora no Municipio segundo
colaboradores da Saneago sdo entupimentos das redes devido ao mau uso da
populacao, vazamentos e rompimento da rede com principal ocorréncia no setor Lago
Azul Il.

D.2 INTERCEPTOR

O interceptor existente no municipio de Goianira possui 2.500 metros de rede
instalada com predominancia em PVC com diametro variando de 250 mm a 300 mm
e foram construidos com o objetivo de transportar os esgotos coletados pelas redes

coletoras para a ETE.
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Atualmente o interceptor passa nas ruas Minas Gerais, Rua 2 seguindo pela
Rua 3 aonde ocorre uma travessia na GO-070 chegando a Rua 20 setor parque das
mansdes e lago azul Il, até a ETE, conforme ilustrado na Figura 111, aproveitando o
maximo do nivel do terreno (6% - desnivel maximo, 1,7% - desnivel médio) para a ndo
utilizacdo de estagbes elevatérias de esgoto, onde o interceptor segue paralelo ao

cérrego Boa Vista.

[ZE TE Goianira
| Emissdrio
T T e : = nterceptor
M0m 0w T0m  100m  1250m [ ' L AR S = Rede Coletora

Figura 111 - Rede Coletora, Interceptor e Emissario final (em destaque E.T.E.).

D.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

A estacao de tratamento de esgoto de Goianira foi inaugurada no ano de 2006.
Operando atualmente com uma lagoa anaerébia, uma facultativa e outra lagoa de

maturacdo em série, também conhecido como método australiano.

Apresenta-se a seguir, na Tabela 76, uma andlise da situacdo da estagéo de
tratamento de esgotos de Goianira fornecido através do relatério operacional fornecido
pela SANEAGO referente ao més de Abril de 2013:
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Tabela 77 - Resumo Operacional — Parametros Operacionais Médios Abril / 2013

MATERIAL QUANTIDADE
Material Gradeado 0,074 m?
Areia Retirada 1,55 m3
Crostas das Lagoas 2,19 m3
Vaz&o Minima 3,40 L/s
Vazdo Média 9,20 L/s
Vaz&do Maxima 42,50 L/s
Volume Tratado 23,846,4 m3/més

DBO afluente 420,0 mg/L
DBO efluente 30,0 mg/L
Remocdo de DQO 85,41 %
Remocdo de Sélidos Suspensos 92,88 .%

Fonte: SANEAGO (2013).

A tabela 76 demonstra os indicadores operacionais do atual sistema, podendo
ser visto que apenas 19,29% do total da populacdo urbana e atendida com redes
coletoras de esgoto, 0 projeto inicial demonstra que a ETE tem capacidade de
tratamento de 26,62 L/s e atualmente opera com 9,2 L/s e sua eficiéncia em torno de
92 % mantendo-se dentro dos parametros aceitaveis para lancamentos conforme
Resolucdo Conama 430/2011, onde dispde sobre as condi¢cbes e lancamentos de

efluentes.

O sistema de coleta adotado pela SANEAGO é o separador absoluto com
coletores tronco, interceptores e emissarios, conduzindo-os a estacao de tratamento

de esgotos do Cdérrego Boa Vista.

O sistema de tratamento de esgoto urbano do Municipio € composto por
tratamento preliminar (primario), Tratamento Secundario e Tratamento terciario ou de

polimento antes de ser langcado no corpo receptor.
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Tabela 78 - Indicadores Operacionais

Populacao Urbana 37.713 hab.
Populacdo Atendida com Esgoto Coletado e/ou
7.275 hab.
Tratado
Porcentual de Atendimento por Rede Coletora 22,20%
Extensdo da Rede Coletora 44,187 m
NUmero de Estacdes de Tratamento de Esgoto 01
Vazédo Média 9,2L/s

1 lagoa anaerdbia, 1 facultativa e 1 de
Processo de Tratamento . .
maturacdo sem aeradores e em serie.

Eficiéncia 92,18 % (Abril/2013)
Vila Kleria, Parte do Setor Padre Pelagio,

: . Vila Leo Lynce | e I, Vila Verdes Mares,
Bairros Atendidos
Setor Sdo Judas Tadeu, Lago Azul | e

Lago Azul Il.
Inicio de Operacgéo 2006

Fonte: Saneago (2013)

D.4 EMISSARIO FINAL

O emissério final possui extensdo de 300 metros adjacente a uma estrada
vicinal, com ponto de descarga no Corrego Boa Vista, como ja apresentado
anteriormente neste diagnostico. A tubulacdo que conduz o efluente tratado ao corpo

receptor foi construida em concreto com didmetro de 60 cm.

E. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE GOIANIRA

Através de inspecbes em campo, coleta de informacdes disponiveis e
entrevistas com colaboradores da SANEAGO do municipio de Goianira, foi
identificado que o municipio possui 44,817 metros de rede instalada, composta por
ligacdes prediais, rede de coleta, interceptores, emissarios, estacdo de tratamento e

controle do sistema.

As redes coletoras e 0s interceptores existentes apresentam problemas de

diversas naturezas. A natureza dos problemas foi identificada através de relatos dos
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funcionarios responséaveis pela operacdo do sistema. Em linhas gerais, cabe citar os

seguintes intervenientes:
* Auséncia de ligacao padronizada, inclusive falta de caixas de gordura;

» Utilizacdo do ramal predial (mesmo corretamente construido) de forma

inadequada com langamento de objetos domésticos e de uso pessoal;

* Arraste de sedimentos (principalmente areia) para os componentes da

rede de esgoto.
*  Obstrucdes de causas diversas;

*  Rupturas por abatimentos e outras causas decorrentes do processo de
implantagdo ou de operacao, excesso de cargas, recalques diferenciais de origens

variadas, etc.;
. Inadequacéo de declividades e diametros;
»  Tampas de pocos de visita soterrados;

O sistema de esgotamento sanitario possui 2.310 ligacdes em sua rede de
coleta de esgotos, ja o Sistema de Abastecimento de Agua conta com 10.599 ligacdes,
entdo o sistema de esgotamento sanitario possui apenas 19,29 % das ligacbes de

agua, esta por sua vez abastece 86,52 % da populagéo.

A inoperancia do sistema em nao coletar o esgoto da grande maioria da
populacdo visto que sua rede coletora de esgotos contempla somente os bairros
centrais e o setor Lago Azul Il, sendo a estrutura fisica da Estacdo de Tratamento de

Esgotos ndo comporta a demanda da populacéo nao atendida.

Os bairros que nao possuem rede coletora de esgotos utilizam “fossas negras”
como forma de depdsitos de dejetos domiciliares.
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F. LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO DE GOIANIRA E
FONTES DE POLUICAO PONTUAIS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E
INDUSTRIAL

F.1 LEVANTAMENTO GERAL

O municipio possui uma rede hidrogréafica extensa em seu entorno com varios
recursos hidricos, como pode ser observado na representacdo da Figura 112. Estes
recursos sao classificados popularmente como ribeires e cérregos, como por
exemplo, o Corrego Fortuna, Corrego Pindaiba e Corrego Boa Vista, sendo este Ultimo

o curso hidrico com maior disponibilidade hidrica dentro do municipio.

Figura 112 - Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio de Goianira — GO.

Além destes, o Rio Meia Ponte se encontra a cerca de 3,3 km do sitio urbano
recebendo afluéncia dos Corregos Boa Vista, Capivara e outros de pequeno porte. Os
cérregos supracitados localizam-se a Leste de Goianira com fluxo de agua para o
mesmo sentido, desta forma, pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Meia Ponte.
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Os outros corregos localizados a Oeste de Goianira, como o Cérrego Fortuna,

Pindaiba e Sdo Domingos pertencem a Bacia Hidrografica do Rio Anicuns.

Como pode ser observado na Figura 113 (mapa das BH Anicuns e meia
ponte), O municipio encontra-se no limite da divisdo entre a Bacia Hidrografica do Rio
Anicuns e do Rio Meia Ponte. Estas Bacias sao cingidas em uma Regido Hidrogréfica

e Bacias de maior porte.

1,190 m

1.125m

1.000 m

§75m

750 m

625 m

500 m

y 4 4 X []BH Meia Ponte
1350 £ y / I [C]BH Rio Anicuns
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I W A - Rio Anicuns
0 ke Ry . ) SRR A S & — Rio Meia Ponte

Figura 113 - Divisdo do municipio entre as Bacias Hidrograficas Rio Anicuns e Rio Meia Ponte.

As regides hidrograficas sdo espacos territoriais que compreendem uma bacia
hidrografica ou um conjunto de bacias com caracteristicas naturais e socioeconémicas

semelhantes.

A fonte de poluicdo por esgotamento sanitario é oriunda do tratamento de
efluentes da Estacao de Tratamento de Esgotos que apds reduzir a carga organica do
efluente tratado, 0 mesmo é lancado no Cérrego Boa Vista.

As demais fontes de poluicdo por esgotamento sanitario é a utilizacdo de
fossas pela populacdo que ndo é contemplada com rede coletora de esgotos, de
gualquer forma esta Ultima parcela ndo apresenta fontes de poluicdo pontuais de

esgotamento sanitario e/ou industrial.
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G. DADOS DOS CORPOS RECEPTORES EXISTENTES

As andlises da agua sao realizadas bimestralmente, a montante e a jusante
do ponto de langcamento dos efluentes tratados, sendo o corpo receptor o cérrego Boa
Vista, este nasce na area urbana € desagua no rio Meia Ponte, com extensao
aproximada em 4.700 metros (SNIRH, 2013).

De acordo com resultados de analise de agua fornecidos pela Saneago
(2013), demonstram que os resultados do corpo receptor sdo analisados conforme a
Legislacdo Estadual — Lei n°® 8.544/78, que dispde sobre o controle de poluicdo do
meio ambiente e Resolugdo CONAMA 357/2005, que estabelece os padrdes de
classificacéo dos corpos de agua, e Resolugcdo CONAMA 430/2011, que dispde sobre

os padrdes de langcamento de efluentes em corpos hidricos.

Neste relatério, os quais levantam dados de monitoramento realizados no
periodo de novembro/2012 a setembro/2013 (em anexo), demonstrando que 0S
parametros da analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas, mostram que os resultados

deste corpo receptor estédo de acordo com o estabelecido pelas legislacdes vigentes.

O parametro de DBO (demanda bioquimica de oxigénio) das 5 analises
fornecidas apresentaram resultados abaixo do limite maximo permitido de 5,0 mg/L
0., conforme a classificacdo do corpo receptor sendo o corrego Boa Vista, classificado
como classe Il, segundo resolucdo CONAMA 357/2005, variando entre 2 mg/L O, a
2,5 mg/L O, a montante e 2 mg/L O, a 4,5 mg/L O, a jusante.

O parametro Cor dentre as 5 amostras coletadas, também apresenta
resultados dentro do limite permitido para corpos hidricos classe I (CONAMA
357/2005) onde seu limite maximo aceitavel é 75,0 PT/L, os resultados variam entre
7,8 PT/L a 27,9 PT/L a montante e 10,1 PT/L a 61,1 PT/L a jusante.

A andlise do Fésforo foi realizada somente no més de novembro conforme
relatorio de analise de agua bruta da Saneago (2013) estda analise apresenta
parametros aceitaveis para montante com 0,01 mg/L P, logo o resultado da andlise a
jusante apresentou 0,1mg/L P, ficando fora dos padrdes permitidos conforme
Resolucdo CONAMA 430/2011, sendo o valor maximo permitido de 0,05 mg/L P.
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Em seguida o parametro Nitrato, este analisado nos meses de novembro de
2012 e maio de 2013, demonstra resultados de 0,1 mg/L N-NO3 a 0,3 mg/L N-NO3 a

montante e jusante, ficando dentro do parametro permitido.

Logo o Oxigénio Dissolvido dentre as 5 analises apresentou resultados de
acordo com os parametros maximos permitidos devendo estar maior que 5,0 mg/L O,,
com isto os parametros apresentados a montante variam de 5,0 mg/L O, a 7,0 mg/L

O, e ajusante 4,6 mg/L O, a 8,0 mg/L O,.

O quesito pH das 5 amostras coletadas apresentam resultados satisfatéria
permanecendo todas as amostras dentro dos parametros exigidos conforme
Resolucdo CONAMA 430/2011, estando dentro do padréo entre 6,0 a 9,0.

Os parametros para os Solidos Dissolvidos Totais, realizados nos més de
novembro/2012 e maio/2012, demonstra os resultados a montante do langcamento de
efluentes de 23,0 mg/L e 101,0 mg/L e a jusante 82,0 mg/L e 99,0 mg/L para os
respectivos més, ficando nos padrdes de conformidade.

Para o parametro de Turbidez dentre as 5 analises os resultados obtidos tanto
a montante quanto a jusante apresentaram valores abaixo do limite maximo permitido,
conforme Resolucdo CONAMA 357/2005 de 100,0 UNT.

As analises para Oleos e Graxas apresentam valores virtualmente ausentes,

estando em conformidade com os parametros exigidos.

Os Indices de Coliformes Totais das 5 amostras coletadas apresentam

resultados similares a montante e a jusante apresentando valores 2419,6 NMP.

O Indice de Escherichia Coli também estdo de acordo com os valores
maximos permitidos, dentre as 5 analises os resultados mostram que os indices a

montante e a jusante nao ultrapassam 1000 NMP por amostra.

Em oficio a Saneago esclarece que ainda néo séo realizadas as medidas de
vazéo do Cérrego Boa Vista.
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H. PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE, POTENCIAIS CORPOS D’AGUA
RECEPTORES, ATUAIS USOS DA AGUA DO FUTURO CORPO RECEPTOR
DOS ESGOTOS E POSSIVEIS AREAS PARA LOCACAO DA ETE (ESTACAO
DE TRATAMENTO DE ESGOTO)

Considerando que os recursos hidricos acessiveis ao consumo humano direto
constituem em fragdo minima do capital hidrolégico, observa-se ainda a cada dia que
a agua, em escala mundial, € um recurso cada vez mais escasso, seja pelo
crescimento da populacao e de atividades econdémicas, com aumento da demanda,
seja pela reducdo da oferta, estd condicionada especialmente pela poluicdo dos

mananciais.

Um dos fatores que influenciam na deciséo do layout do sistema de tratamento

de efluentes, é a disponibilidade de areas aptas para implantacdo do mesmo.

Durante a etapa de selecéo das possiveis areas para locacdo da E.T.E., varios
critérios foram observados a fim de evitar passivos ambientais que possam acarretar
a degradacao dos recursos naturais, e ter reflexos negativos sobre a qualidade de

vida da populacao.

“Os cuidados com a sele¢do de locais para a implantagdo de uma
ETE e disposicao final de residuos liquidos no solo ou corpo hidrico séo de
extrema importancia. O planejamento urbano, no passado realizou-se
considerando, principalmente, 0os aspectos sociais, culturais e econémicos, e
admitindo que o0 ambiente fisico deveria adaptar-se as atividades do homem.
Considerava-se que 0s recursos naturais podiam ser utilizados e alterados
de forma ilimitada, desde que fossem atendidas as necessidades basicas dos
habitantes de uma comunidade” (MOTA, 1999).

Os problemas ambientais advindos desse tipo de planejamento provocaram a
degradacéo dos recursos naturais, com reflexos negativos sobre a qualidade de vida
do préprio homem e, serviram para mostrar que as leis da natureza devem ser

respeitadas na ocupacgéo de uma area.

Considerando que a Estacdo de Esgotamento Sanitario de Goianira foi
construida em 2006, a area selecionada para sua implantacdo considerou além das
caracteristicas fisicas, suas caracteristicas naturais que minimizem efeitos ambientais
indesejaveis no caso de falha e/ou deterioracdo natural de qualquer sistema de

protecdo incorporado ao projeto.
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Problemas decorrentes da destinagdo final de efluentes podem ser
associados ao da destinacéo final de residuos sdlidos, tanto em relacdo ao tipo de
solo que acomodara as fundacgbes das lagoas, quanto ao posicionamento destas em

relacao aos corpos hidricos e ao lencol subterraneo.

A area onde se encontra a E.T.E. foi submetida a estudos para se avaliar os
aspectos relacionados ao solo, como indice de permeabilidade, percentual de
presenca de matéria organica, compressibilidade, colapsividade e capacidade de

suporte, topografia (relevo) e declividade, geologia e hidrogeologia.

O fator decisivo na escolha da area de concepcéo para sistema de tratamento
de esgoto que, sempre foi o fator econémico e a facilidade operacional, atualmente, a

estas consideracdes estdo somados os fatores ambientais e sociais.

<
4
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HEeTEG
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Figura 114 - Identificacdo de Fundo de Vales na Regido Norte de Goianira — GO.

H.1 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

Analisando as carateristicas fisicas e naturais apresentadas nas Figura 107 e
109 pode se observar que o municipio encontra-se sob um sistema de aplainamento,
com cotas de niveis inferiores a zona urbana em todo o seu entorno, compondo por
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sua vez varios fundos de vales, abrindo um farto leque de op¢des sobre onde poderia

se reinstalado o interceptor.

Entretanto o perfil de verticalizacdo do interceptor instalado atualmente
apresenta condicdes ideais para que o esgoto seja encaminhado para a ETE somente
pela forca da gravidade, como mostra a Figura 115, o desnivel do tragado deste é de
1,7% em média.

holperda de elevagio: 123m -338m  Inclinacio maxima B.0%, -7 0% Inelinagdo media: 1.7% -2.0%

Figura 115 - Perfil de desnivel do canal interceptor.

Geotécnicamente o municipio encontra-se sobre uma Superficie Regional de
Aplainamento, esta ainda localiza-se entre Relevo de morros e colinas a Oeste
relacionados a Bacia Hidrografica Rio dos Bois com cotas que podem variar
bruscamente. A Leste o encontra-se a Planicie Fluvial do Rio Meia Ponte, referente a
Bacia Hidrografica Rio Meia Ponte, onde encontra-se a area da referida Estacao de

Esgotamento Sanitéario.
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Figura 116 - Identificagdo de Fundo de Vales na Regido Sul de Goianira — GO.

A area selecionada para a implantacdo da mesma foi favorecida pela planicie
fluvial do Rio Meia Ponte que recebe afluéncia do Cérrego Boa Vista, considerando a
capacidade de recebimento de efluente tratado para o Rio Meia Ponte.

Para avaliar as caracteristicas técnicas de um possivel corpo receptor com o
intuito de definir o mesmo considerou-se para estudo os aspectos relacionados ao
afastamento de éareas habitadas, cota de enchente, regime de vazdo do corpo
receptor, capacidade de autodepuracdo, usos multiplos e ocupacao da area da bacia
hidrografica.

H.2 AREA DE IMPLANTACAO DA ESTACAO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Determinada a implantacdo da ETE, a &rea apresentada encontra-se proxima
ao sitio urbano em meio a area de expansdo urbana do municipio como mostra a
Figura 117:
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. E.T.E. Golanira-GO

Figura 117 - Sitio Urbano e localizacao da ETE. Goianira — GO.

Esta alternativa possibilitou a coleta e aducdo do esgoto para a ETE somente

pela forga gravitacional.

Seu corpo receptor € o Corrego Boa Vista, afluente do Rio Meia Ponte. As
condicbes atuais da area da ETE permitem sua expansdo em até duas vezes para

atendimento de demanda sobre a expanséo da rede de esgoto no municipio.

A cota para o inicio do interceptor, expressa no laudo topografico, € de
aproximadamente 751,00 metros. A cota do ponto de lancamento final do efluente
tratado é de 722,00 metros e a cota do sistema de tratamento preliminar, onde se da
a entrada por definitiva do esgoto no sistema de tratamento, é de aproximadamente
724,20 metros.

Estas variacdes caracterizam um desnivel aproximado de 27,0 metros desde
o inicio do interceptor até o sistema de tratamento preliminar, promovendo a aducdo
do esgoto somente pela acdo gravitacional, desta forma o efluente ja é

homogeneizado dentro do proprio canal de aducéo.

O canal de emissao final do efluente no Corrego Boa Vista tera uma extensao
total de 216 metros. A area apresenta declividade minima de 0,77% e maxima de
1,64%.
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Através da verticalizacdo exagerada em dez vezes (Figura 118) foi possivel
destacar o vale fluvial do Cérrego Boa Vista e sua afluéncia com o vale fluvial do Rio
Meia Ponte.

Figura 118 - Verticalizagc&o exagerada em dez vezes, Vale Fluvial do Cdérrego Boa Vista e Vale Fluvial do
Rio Meia Ponte.

I. ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

Através de inspecbes em campo, coleta de dados e entrevistas com
colaboradores da SANEAGO a respeito das peculiaridades dos servicos no municipio
de Goianira, foi constatado que é produzindo 26.021 m3/més de aguas residuais, apos
o tratamento a eficiéncia chega a 92.85 %, recebendo os esgotos com DBO Afluente
de 420,0 mg/L e lancando DBO Efluente de 30,0 mg/L.
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O sistema de esgotamento sanitario do ponto de vista da saude publica

contribui evitando:

e A poluicdo do solo e consequentemente a contaminacdo dos pogos
decorrentes da sua infiltracao;

e O contato com pessoas e animais pelo escoamento e empocamento

dos esgotos em ruas e calcadas;
e A poluicao dos corpos d’agua receptores;

e Disponibilizar meios que incentivem os habitos de higiene da

populacao;

e O contato de vetores transmissores de doenca e aumento da vida
média da populagéo pela reducédo de doengas como:

Tabela 79 - Doencas Relacionadas a falta de saneamento/esgoto

Doengas Agentes Patogénicos Transmissao
Bactéria
Salmonela typhi e paratyphi
Febre tifoide e paratifoide Cdlera Vibrio cholerae
e Diarreia aguda. Shigella sp

Escherichia coli, Campylobacter
e Yersinia enterololitica
Virus
Virus da hepatite A
Virus da poliomielite

Hepatite A . Feco-oral em relacdo a agua
pallls. Virus norwalk eco S5 9
Poliomielite . contaminada.
e Rotavirus
Diarreia aguda -
Astrovirus
Adenovirus
Calicivirus
Protozoario
S Entamoeba histolytica Giardia
Diarreia aguda . .
lamblia Cryptosporidium spp.
Toxoplasmose - L
Balantidium coli Toxoplasma
gandi
Helmintos (vermes)
Ascaridiase Tricuriase Ascaris lumbricoides
Ancilostomiase Trichuris trichiura Feco-oral em relacdo ao solo
Ancylostoma duodenale
. . . Contato da pele com agua
Esquistossomose Shistossoma mansoni .
contaminada
. Taenia solium ~ .
Teniase Ingest&o de carne mal cozida

Taenia saginata
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A producdo per capita de geracdo de esgotos € de 110,86 I/hab./dia, para
atender a uma populagéo de 7.170 habitantes. Do ponto de vista econdmico o
tratamento de esgoto diminui consideravelmente os gastos com tratamentos de
doencas de origem hidrica; possibilita com seguranca e economia, 0s diversos usos
de 4gua abaixo dos pontos de lancamento; Incrementa o lazer e o turismo além de

promover a valorizagdo imobiliaria de area urbana.
.1 ESGOTOS ESPECIAIS

Os esgotos especiais sdo gerados a partir de qualquer utilizacdo da agua para
fins industriais e hospitalares, geralmente, o efluente industrial apresenta
caracteristicas proprias da linha de producédo de cada empresa e também do tipo de
sistema de tratamento a ser utilizado. Frequentemente carrega metais pesados, tem
um potencial téxico ou corrosivo como ocorre em industrias quimicas, refinarias,

fabricas de gas de cidades, decapagem de material de oficinas, entre outros.

A producdo de esgotos especiais no Municipio, conforme estatico do
faturamento por bairros da Saneago (2013), as produc¢des de consumidores especiais

ou industriais sdo de 36 m3/més ou 0.19 % de todo o esgoto produzido.

J. LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Com apoio dos técnicos da Saneago responsaveis pelas operagbes de
manutencao e reparo do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Goianira,
foi relatado a existéncia de lancamentos clandestinos de aguas pluviais ao sistema de
esgotamento sanitario, com maior incidéncia nos bairros Vila kléria e Padre Pelagio,
sendo eles o de maior densidade populacional.

No periodo de maior precipitacao pluviométrica, cresce bastante o nimero de
entupimentos e vazamentos de esgoto nas residéncias e ruas do municipio, trazendo

grandes riscos para a saude da populagéo.

Isso ocorre principalmente devido muitas pessoas ligarem a rede pluvial a
rede de esgoto, no entanto néo foi informado pela concessionaria e nem por parte da

prefeitura os pontos de especificos de ligacdes clandestinas. Sobrecarregando assim
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todo o sistema de esgotamento sanitario, ndo s6 as redes coletoras, mas também as

lagoas onde nédo foram projetadas para receber tal volume de agua.

Foram realizadas campanhas e autuacdes pela Saneago em residéncias,
comeércios e industrias do Municipio conseguindo desativar e adequar, bem como a

conscientizac&o da nao utilizacdo desta pratica de langcamento.

K. BALANCO ENTRE GERACAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE NA AREA DE PLANEJAMENTO

O sistema de esgotamento sanitario trata atualmente 26.021 m3/més de aguas
residuais equivalendo a 100 % do esgoto recolhido, atendendo uma populacéo de
7.170 habitantes, que representa 19 % da populagéo.

A capacidade maxima do sistema de esgotamento sanitario para tratamento
de aguas residuais é de 75.290 m3/més o equivalente ao atendimento de 20.746

habitantes ou 55.01 % da populacao.

Tabela 80 - Dados de Projeto e Operacional — Comparativo

Pardmetros Projeto Operacional
Vazao Média (I/s) 26.62 9.2
Carga Organica Afluente (kg/dia) 652.97 333.85
Carga Organica Efluente (kg/dia) 62.68 23.84
Eficiéncia (%) 90.4 92.85
Lagoa 01 3.0 8.68
Tempo de Detencédo Lagoa 02 7.5 21.56
(Dias) Lagoa 03 4.2 8.99
Total 14.7 39.23

Obs. Tempo de detencdo da lagoa 03, calculado com volume de 7.149,26 (volume alterado
devido a diminuig&o do nivel da agua).
Fonte: SANEAGO (2013).

Para que 100% da populacdo seja atendida pela rede de esgoto,

primeiramente deve-se ocorrer a ampliacdo do sistema de tratamento de efluentes,
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uma vez que o projeto atual atende uma demanda maxima de carga gerada por 55 %

da populacgéo total do municipio.

L. ESTRUTURA DE PRODUCAO DE ESGOTO (NUMERO DE ECONOMIAS E
VOLUME PRODUZIDO POR FAIXA)

A Tabela 80 apresenta o numero de economias em diferentes faixas de

consumo e a Tabela 81 apresenta o volume faturado no municipio de Goianira para

as mesmas, informada pela SANEAGO.

As informacfes foram resgatadas do quadro “Estatistico do Faturamento por
Bairro” do Sistema Integrado Comercial da SANEAGO (SICSAN) de 11/11/2013, com
referéncia a Outubro de 2013.

Descrigédo

Economias
com
hidrémetro
(Unid.).
Economias
sem
hidrémetro
(Unid.).
Economias
com leitura
(Unid.).

Total (Unid.).

Tabela 81 - Namero de economias em diferentes faixas de consumo

Residencial

1.836

398

1.715

3.949

Comercial Industrial Publica

144 13 44
37 07 05
104 08 39
285 28 88

Fonte: SANEAGO (2013).

Res.
Social

04

00

04

08

Comercial
Il

10

01

11

22

Total

2.021

448

1.881

4.380
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Tabela 82 - Volume Faturado/Tratado em diferentes faixas de consumo
Res.  Comercial

Descricao Residencial Comercial Industrial ~ Publica Total
Social I

Volume

Faturado 16.672 686 36 1.305 35 44 18.778

Medido (m3).

Volume

Faturado 105 00 23 30 00 00 158

Estimado (m3).
Volume
Faturado 56 05 10 00 00 00 71
Médio (m3).
Volume
Faturado 2.037 131 23 85 00 00 2.276
Minimo (m3).
Volume
Medido 16.672 686 36 1.305 35 44 18.778
Total (m3).
Volume ndo
Medido Total 6.312 647 118 166 00 00 7.243
(ms3).
Volume
Faturado Total 22.984 1.333 154 1.471 35 44 26.021
(ms3).

Fonte: SANEAGO (2013).

Com relagdo aos valores expostos nas tabelas consta um volume faturado
total e/ou volume tratado de 26.021 m3/més, sendo distribuidos nas faixas: residencial
88,78%, comercial 3.65%, Industrial 0.19%, publica 6.95%, Res. Social 0.19% e
comercial 11 0.23%. Ja as economias atendidas com esgotamento sanitario sdo de

4.380 unidades, representando 7.170 pessoas.
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M. CARACTERIZACAO DA
EXISTENTES

INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES

A caracterizacdo da infraestrutura existente compreende o levantamento da
situacdo e descricdo do estado atual do sistema de esgotamento sanitario do
Municipio de Goianira, focando os aspectos estrutural e operacional e suas dimensdes
guantitativas e qualitativas, relativos ao planejamento técnico, as infraestruturas,

instalacdes e condi¢cdes operacionais.
M.1 REDES

As redes coletoras possuem diametro de 150 mm em PVC, pode ser
visualizado na tabela 82, no quadro de extensao da rede coletora onde relaciona
material utilizado, diametro e extensdo da rede no municipio, com 2.351 ligacbes
faturadas total, segundo relatério estatistico do faturamento por bairros emitido em

11/11/2013, pelo sistema integrado comercial da Saneago.

Tabela 83 - Caracterizagdo do Sistema

Rede Coletora

Material Didmetro (mm) Extensdo (m)
PVC 100 42.116,00
Total 42.116,00
Interceptor
Material Didmetro (mm) Extenséo (m)
PVC 250 658,22
PVC 300 1.825,03
Total 2,483.25
Emissario
Material Didmetro (mm) Extensdo (m)
Concreto 600 218,36
Total 218,36
Total Geral 44.817,61
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M.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

A ETE tem capacidade nominal de tratamento de 26,62 L/s, entretanto
operando com volume de 9,2 L/s. No tratamento de esgoto, o grau da remocéo dos
poluentes esta associado aos conceitos de nivel e eficiéncia do tratamento, de forma

a adequar o langcamento do efluente a uma qualidade desejada ou ao padréo vigente.

Conforme pode ser visualizado no fluxograma a seguir as etapas corresponde

ao sistema de tratamento por sistema australiano.

TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO

TERCIARIO
PRIMARIO SECUNDARIO CORPO RECEFTOR

LAGOA LAGOA DE \

GRADH 0 FACULTATIVA P MATURAGAD R

LAGOA ANAEROBIA L

CAIXA DE ARELA P CALHA PARSHALL

A 4
h 4

Figura 119 Sistema de Tratamento por Sistema Australiano em Goianira-GO.

Usualmente, consideram-se 0s seguintes niveis:

 Tratamento preliminar ou primario: objetiva apenas a remocédo dos

sélidos grosseiros e areia;

*  Tratamento secundario: visa a remocao de soélidos sedimentéveis e parte

da matéria organica nas lagoas de estabilizagé&o;

»  Tratamento terciario: predominam mecanismos bioldgicos, cujo objetivo
€ principalmente a remocdo de matéria organica, e eventualmente nutrientes

(nitrogénio e fésforo) na lagoa de maturagéo.

Uma estacéo de tratamento de esgoto contera os niveis necessarios para o
tratamento do efluente de acordo com o tipo e quantidade de poluentes encontrados
nele. O padrao da qualidade do efluente que deve sair da estacao de tratamento de
esgoto esta regulamentado pela Resolugdo CONAMA no 357/2005. Os mecanismos
que sao utilizados para a remog¢ao dos poluentes em uma estacéo de tratamento do

esgoto, sdo os seguintes:
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. Para remocdo dos solidos: gradeamento (retencdo de sélidos
grosseiros), desarenacéao (retencdo da areia presente no esgoto bruto), sedimentagéo

(separacéo de particulas com densidade superior a do esgoto);

« Para remocdo da matéria organica: sedimentacdo (separacdo de
particulas com densidade superior & do esgoto); absorcao (retencdo na superficie de
aglomerados de bactérias ou biomassa); estabilizacdo (utilizacdo pelas bactérias

como alimento, com conversao a gases, agua e outros compostos inertes); e

»  Pararemocao de organismos transmissores de doencas: radiacdo do sol
ou artificial (condigcbes ambientais adversas, pH, falta de alimento, competicdo com
outras espécies); desinfeccao (adicdo de algum agente desinfetante).

Na Tabela 83, podem ser observadas as caracteristicas das unidades
existentes na estacdo de tratamento de esgoto de Goianira, conforme descrita

anteriormente.

Tabela 84 - Caracteristicas das Unidades

Tipo Anaerbbia Facultativa Maturacdo
Area m2 1.380,75 8.569,0 6.499,3
Profundidade m 5.0 2.0 15
Volume m? 6.904 17.138 9.749

Fonte: Saneago (2013).

Todas as unidades estdo operando conforme projeto elaborado pela
concessionaria, funcionando segundo especificacbes técnicas repassadas aos

colaboradores envolvidos no labor da atividade.

As instalagbes encontram em bom estado de conservagdo e operacao,

atendendo os niveis atuais de tratamento de esgoto no municipio.

259



hollus

Figura 120 - Escritorio Estacdo de Tratamento de e

Esgoto.

Figura 122 - Lagoa anaerbia em bom estado de Figura 123 - Lago facultativa em bom estado de
conservacgao. conservagao

N. ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

O Organograma € a representacdo grafica da estrutura organizacional,
revelando as unidades componentes e as relacdes de interdependéncia entre elas.
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Figura 124 - Organograma Geral SANEAGO — Sistema de Esgotamento Sanitario.

Ambos os departamentos sdo compostos por divisbes, como pode ser
verificado na Figura 124, onde esté apresentado o organograma da estrutura basica
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da empresa Saneago, autarquia prestadora dos Servicos de Agua e Esgoto no
municipio.
Na Figura 125, e apresentado o organograma local, onde o gerente distrital é

o responsavel pela execucéo e planejamento das atividades a ser realizada conforme

a demanda do sistema.

Gerente

Agente Operador de
Administrativo Sisterna

Agente de Sistema

Figura 125 - Organograma local do quantitativo de colaboradores

O. DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL (NUMEROS DE SERVIDORES POR
CARGO)

A estacéao de tratamento de esgotos de Goianira possui dois funcionarios com
as funcdes de operador de sistema e agente de sistema onde cada um tem suas
funcdes bem definidas.

O agente de sistema é o profissional que atua na estacao de tratamento de
esgoto auxiliando na ampliacdo e manutencéo da rede na cidade. Este profissional,
por exemplo, participa de projetos de escavacdes do solo com o intuito de ampliar
redes de esgoto. Além disso, é tarefa do agente de sistema participar de projetos de

tratamento de agua e residuos.

O operador de sistema € o profissional cuja funcéo € executar atividades de
operacéo, manutencao e controle do sistema de esgotos nos processos de coleta e
tratamento de esgotos. Realizar instalacdo e manutencéo de ramais prediais.

Executa atividades comerciais de leitura de consumo e entrega de contas,
além de fiscalizacéo, ligagéo, religacdo e corte de ramais prediais. Relaciona-se com
o usuario, fornecendo informacdes e prestando esclarecimentos sobre os servigos

executados. Conduzir motocicletas para realizacéo de servicos em campo.
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P. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

As despesas operacionais do sistema de tratamento de agua e esgoto ficam
em media R$. 504.911,70 mensais, no entanto apresentando grandes variacdes, nos
meses de Fevereiro 2013, Junho 2013 e Agosto 2013 que representam 55,70 % das
despesas totais do periodo de um ano.

De acordo com o relatério de desenvolvimento e melhoria operacional
fornecido pela concessionaria, o sistema em questdo apresenta média mensal de
faturamento em torno de R$. 442.854,55 fechando o més de Agosto de 2013 com
faturamento total de R$. 491.196,62.

Foi constatado que a arrecadacdo mensal do sistema € em torno de R$.
414.971,05 fechando o més de Agosto de 2013 com uma arrecadacéao total de R$.
447.017,44. Com estes dados levantados foi possivel observar que a arrecadacéo
mantém na maioria do ano inferior ao faturamento, fato causado pela inadimpléncia

OU outros aspectos econdmicos.

A SANEAGO néao disponibiliza relatérios gerenciais separados por itens,

definindo os custos e despesas operacionais para o sistema de esgotamento sanitario.

Q. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores disponiveis conforme apuracdo de variaveis, fornecidos pela
Saneago (2013) estdo apresentados na Tabela 84, sendo eles os indicadores
operacionais da populacdo atendida, quantidade de economias, extensédo rede de

esgoto, indice de atendimento coleta de esgoto e densidade da rede de esgoto.

Tabela 85 - Indicadores Operacionais

2012 2013
Populacao atendida (hab.) 6.932,00 7.170,00
Quantidade de economias (un.) 2.263,00 2.347,00
Extenséo rede de esgoto (m) 39.148,00 44.817,00
indice de atendimento coleta de 19,63 10.29.00

esgoto (%)
Densidade rede esgoto (m/Lig.) 19,98 19,09
Fonte: Saneago (2013).
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A Saneago néao forneceu informacdes referentes aos indicadores econémico-
financeiro, administrativo e prestacdo dos servigos, disponibilizando apenas

indicadores referentes ao sistema de abastecimento de agua.

E necessaria a atualizacdo periodica de um sistema de indicadores que
permita um acompanhamento da evolugcdo do servico prestado, auxiliando na
identificagdo de anormalidades e necessidades, dentre diversos beneficios que este

sistema traz para o monitoramento do sistema de esgotamento sanitario.

De acordo com a Lei Federal n° 11.445 de 2007, deve-se estabelecer sistema
de informacdes sobre os servi¢os articulado com o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento — SNIS.

Desta forma, para um avanco das informacdes e avaliagdo do servico de
esgotamento sanitario no municipio, sugere-se a alimentacéo do banco de dados do

SNIS e célculo dos indicadores deste sistema anualmente.
R. CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Saneamento de Goias S/A (Saneago) € a empresa responsavel pelo
abastecimento de agua e esgotos no municipio de Goianira é a Agencia Goianos de
Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de Servicos Publicos (AGR) é o o6rgao
responsavel pelo controle e fiscalizacdo dos servigos referentes a dgua e esgoto.

A Resolucédo n°® 289/2003 — CG da AGR estabelece as condigbes gerais na
prestacao e utilizacdo dos servi¢os publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento

sanitario, conforme processo n.° 22187766/2003.

Esta Resolucgéo objetiva estabelecer as condi¢des gerais a serem observadas
na prestacdo e utlizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, regulados, controlados e fiscalizados pela AGR, disciplinando
o relacionamento entre 0 SANEAMENTO DE GOIAS S/A. - SANEAGO e o0s seus

usuarios.

Os principais servi¢os prestados sao: o planejamento, a execugao de obras
de instalacbes e ampliacbes, manutencdo nas redes de coleta, recolhimento e
tratamento de esgotos, a medicdo dos consumos, o faturamento, a cobranca e

arrecadacgéo de valores e monitoramento operacional de seus servigos, nos termos
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da citada Resoluc¢éo, tendo como referéncia o contrato de concessao do municipio de
Goianira.

Planejamento — Atualmente o planejamento existente consiste na melhoria da
rede nos bairros da regido central, dentre eles Vila Kléria, Parte do Setor Padre
Pelagio, Vila Verdes Mares, Vila Leo Lynce | e Il e Setor Sdo Judas Tadeu. No entanto
estdo ocorrendo obras de melhorias e ampliagdo da rede coletora de esgoto desde o

més de maio de 2013.

Os bairros contemplados com esta ampliacdo sdo Parque das Camélias,
Setor Boa Vista, Parque das Mansdes Regina, Bairro S&o Pedro, Setor Linda Vista,
Parque Boa Vista, Setor Vila Rica, Parque Solimdes, Padre Pelagio, Setor Delta,

Bairro Sdo Judas e Sobradinho, Bairro Verde Mares e Jardim D’Assis.

Execucédo de Obras e Instalacdes — O projeto de melhoria e ampliacdo da rede
sera realizado em duas etapas. A primeira contempla os bairros supracitados onde
em alguns bairros como Mansdes Regina e Parque Solimdes terdo em média 6% de
cobertura de esgoto, outros bairros como terdo mais de 10 % da rede de esgoto, em
especial o Setor Padre Pelagio recebera complementacéo da rede, atendendo cerca
de 90 % do bairro. Ocorre também a fiscalizagcdo de ligacbes clandestinas em
determinados pontos da rede de esgoto e gestdo da unidade da Estacéo de
Tratamento de Esgotos;

Operacéo e Manutencdo dos Servicos de Coleta — E o pleno funcionamento
da rede coletora de esgotos que atende cerca de 19% da populacdo do municipio, ja
a manutencdo ocorre quando ha entupimento, extravasdo e rompimento da rede em

um determinado ponto.

Tratamento — O tratamento de esgotos consiste na remocao de poluentes e o
meétodo a ser utilizado depende das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas,

como descrito anteriormente neste diagndéstico;

Medicao dos Consumos — Afericao do hidrometro - aparelho destinado a medir
e registrar, cumulativamente, o volume de agua e esgoto fornecido a um imovel, existe
atualmente segundo informacdes do Sistema Integrado Comercial da Saneago
(SICSAN, 2013), contemplando relatério estatistico do faturamento por bairros um
total de 2.021 ligacbes com esgoto hidrometrado; Faturamento — E o total

arrecadado pela empresa ao longo de um dia, més ou ano. Ao final de um periodo
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qualquer. Lucro é o resultado final positivo das atividades de uma empresa com fins
lucrativos apds os pagamentos de suas despesas com insumos e manutencdo de

todas as atividades organizacionais.

Cobranca e Arrecadacdo — As tarifas relativas ao abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e a outros servigos realizados serdo cobradas por meio de
faturas emitidas pela SANEAGO e devidas pelo usuario, fixadas as datas para
pagamento. Monitoramento Operacional de seus Servigos — E basicamente a anélise
dos esgotos na entrada (antes do Tratamento) e saida (pés Tratamento), como todo
o funcionamento da Estacdo de Tratamento de Esgotos, promovendo os indices de
eficiéncia e efetividade do sistema por completo.
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INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Goianira necessita de mecanismos de transporte de aguas pluviais bem
planejados, que sejam capazes de captar e transportar a agua das chuvas de modo a
trazer maior comodidade e, principalmente, seguranca a comunidade, evitando que
essa agua venha a dificultar o trafego de veiculos e pedestres assim como danificar a
infraestrutura municipal; caracterizando-se o sistema de drenagem urbana, que faz
parte do conjunto de sistemas de saneamento basico em uma area urbana, assim
como as redes de agua, de esgotos sanitarios além da pavimentacéo de ruas, guias

e passeios, parques, areas de lazer, e outros.

O municipio possui legislacéo vigente sobre o parcelamento do solo urbano e
rural. O Unico 6rgao que promove acdes em controle de enchentes e drenagem urbana
€ 0 setor de obras, esta mesma ndo possui atribuicbes técnicas e operacionais

capazes de resolver por definitivo estas questdes.

Para conceber um sistema de drenagem urbana para o municipio de Goianira,
estudos quanto aos dados pluviométricos locais para o dimensionamento do projeto
viabilizam a implantacdo do mesmo, pois apresenta caracteristicas de periodos
chuvosos e estiagem bem definidos totalizando um volume elevado de aguas pluviais
a serem drenadas, pois 0 municipio possui extensa malha viaria e com precipitacdes

de alta intensidade.

Em resumo, o dimensionamento de qualquer sistema de drenagem depende
da determinacéo prévia das vazdes de projeto. Além destes é necessario um estudo
da bacia de drenagem correspondente para ser estudado em paralelo aos dados
histéricos de precipitacbes, determinando o dimensionamento do sistema a ser

implantado.
A. PLANO DIRETOR MUNICIPAL

Lei Complementar n® 005 de 19 de Dezembro de 2007 “Dispbe Sobre a
Politica Urbana e do Plano Diretor Democréatico do Municipio de Goianira”.
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B. LEGISLACAO EXISTENTE SOBRE PARCELAMENTO E USO DO SOLO
URBANO

Além do Plano Diretor Democratico, 0 processo de planejamento municipal
compreende, nos termos do artigo 4°, da Lei Federal n°® 10.257, de 10 de julho de 2001

— Estatuto das Cidades — os seguintes itens:

| — disciplinar o Parcelamento do Uso e da Ocupacao do Solo;
Il — implantar o Zoneamento Ambiental;

[ll — Plano Plurianual;

IV — Diretrizes Or¢camentérias e Orgamento Anual;

V — Gestao Orgamentaria Participativa;

VI — Planos, Programas e Projetos Setoriais,

VIl — Programas de Desenvolvimento Econdmico e Social.

O Artigo 3.° da Lei complementar 05 de 2007, diz que o Plano Diretor

Democratico abrange a totalidade do territério do Municipio, definindo:

| — a Politica de Desenvolvimento Urbano do Municipio;
Il — a Funcéo Social da Propriedade Urbana;

Il — as Politicas Publicas do Municipio;

IV - 0 Plano Urbanistico Ambiental,

V — a Gestao Democrética.

O Artigo 13° da Lei complementar 05 de 2007 refere-se sobre a execucéo do
Plano Municipal de Habitacdo, que deve respeitar o Zoneamento definido nesta Lei e
a Lei de Uso, Ocupacao e Parcelamento do Solo, como também a legislagao referente
a matéria.

De acordo com o Artigo. 81° da Lei complementar 05 de 2007, as Areas de
Aplicacao de Parcelamento, Edificacdo ou Utilizacdo Compulsoria sdo aquelas fixadas
por esta lei, compreendendo iméveis ndo edificados, subutilizados ou n&o utilizados
nos termos do artigo 185, da Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001 — Estatuto
das Cidades — para os quais 0s respectivos proprietarios serdo notificados a dar

melhor aproveitamento de acordo com o Plano Diretor Estratégico, em prazo
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determinado, sob pena de sujeitar-se ao IPTU progressivo no tempo e a
desapropriacdo com pagamento em Titulos, conforme disposi¢fes do artigo 5° a 8°,
da Lei Federal n°® 10.257, de 10 de julho de 2001, Estatuto das Cidades.

Desta forma S&o considerados passiveis de parcelamento, edificacdo e
utilizagdo compulsoria os iméveis ndo edificados, subutilizados ou n&o utilizados, a
ser definido pela Lei de Zoneamento Urbano e os imoveis incluidos nas Areas de

Operacdes Urbanas Consorciadas e Projetos Estratégicos.

No caso das Operac¢fes Urbanas Consorciadas, as respectivas leis poderéo
determinar regras e prazos especificos para a aplicacdo do parcelamento, edificacdo

e utilizagdo compulsérios.

C. SISTEMA DE MACRODRENAGEM E MICRODRENAGEM EMPREGADOS NA
AREA DE PLANEJAMENTO

Dentro do contexto de saneamento ambiental, o sistema de drenagem é o
responsavel, primordialmente, pela coleta, manejo e disposi¢cdo das aguas pluviais em
corpos d’agua aptos para sua recepcao. Nessa definicao, utiliza-se a palavra manejo
para dar maior abrangéncia ao tratamento dado as aguas coletadas que deve
contemplar, além da conducao dos escoamentos, as possibilidades de amortecimento
e infiltragc&o.

Em Goianira o sistema de drenagem de aguas pluviais limita-se ao pouco da
infraestrutura localizada na regido central da cidade e nos bairros adjacentes ao
mesmo, desta forma os bairros periféricos e sofrem com enchentes, areas alagadas
e grande volume de agua em enxurradas, causando prejuizos e expondo a populacéo

a riscos diversos.

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas principais

caracteristicos: a microdrenagem e a macrodrenagem.

Por microdrenagem pode-se entender o sistema de condutos construidos
destinados a receber e conduzir as aguas das chuvas vindas das construcdes, lotes,
ruas, pracgas, etc. Em uma area urbana, a microdrenagem € essencialmente definida

pelo tracado das ruas.
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Os sistemas de microdrenagem incluem a coleta e afastamento das aguas
superficiais ou subterraneas através de pequenas e médias galerias, fazendo ainda

parte do sistema todos os componentes do projeto para que tal ocorra.

Seu tracado é funcdo da arquitetura urbana, ou seja, a malha resultante de
seus condutos depende do projetista e da disposi¢cao dos arruamentos. Sendo assim,
as vazdes sao conduzidas de acordo com as ruas da area de projeto, obedecendo ao
alinhamento arquitetbnico das fachadas dos quarteirdes, criando-se mini-cursos

artificiais.

b 4

leito carrogavel - = ™ = calcada

Vazan gerada peia china da pijedn

hb

Qcupagao incial da sanjeta
o]

Figura 126 - Composicao do sistema de Microdrenagem modelo.

J& a macrodrenagem corresponde a rede de drenagem natural, pré-existente
a urbanizacdao, constituida por ris e corregos, localizados nos talvegues dos vales, que

pode receber obras que a modificam e complementam.

Destina-se ao escoamento final das &guas escoadas superficialmente,
inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem; S&o compostos dos
seguintes itens: sistema de microdrenagem, galerias de grande porte, canais e rios
canalizados (Gois, 1998); Sendo assim, a macrodrenagem compreende a rede de
drenagem natural, existente antes da ocupacdo; Sao obras de retificacdo ou de
embutimento dos corpos aquatico, sdo de grande vulto, dimensionadas para grande

vazoes e com maiores velocidades de escoamento.

As obras de macrodrenagem retificam os cursos de agua natural e reduzem

0 percurso a ser vencido pelo escoa mento superficial;
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C.1 SISTEMA DE MACRODRENAGEM E MICRODRENAGEM

O crescimento da urbanizacdo de Goianira nos ultimos dez anos levou ao
crescimento da impermeabilizacdo e, por consequéncia, um aumento no volume
escoado e que devera ser drenado.

A caracterizacdo da Macrodrenagem e Microdrenagem urbana do municipio
e sua infraestrutura foram definidas a partir da divisdo do municipio em cinco regifes:
Regido Central e Regibes Sul, Norte, Oeste e Leste, representando assim suas

microbacias de drenagem do sistema. A seguir segue descricao:

- — 4

| REGIAO

B!

SR &Y AR LESTE )
| REGIAC (RS i YA .
‘ 8 CENTRAL 7 § 3

Figura 127 - Detalhamento das regides sub-divididas do municipio de Goianira — GO.

C.2 REGIAO CENTRAL

A regido central de Goianira é composta por dez bairros, apresentando trés
sub bacias diferentes (Figura 128), onde a Sub Bacia 1 representa a bacia de
drenagem central, seu escoamento se da no sentido Sudoeste-Nordeste em diregédo
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ao vale fluvial do Corrego Boa Vista, assim como a Sub Bacia 2, no entanto esta
possui escoamento no sentido Oeste-Leste.

A Sub bacia 3 apresenta desnivel favoravel ao escoamento no sentido Sul-
Norte, também possuindo como afluente o Cérrego Boa Vista.

Sub Bacia 2

125m  250m  375m  500m  625m ; Sub Bacia 3

Figura 128 - Microbacias de drenagem Regido Central. Goianira — GO.

Como pode se observar na Tabela 85 a regido central € composta por dez
bairros onde cerca de 82 % possui asfaltamento, sendo este a infraestrutura basica
para que o sistema de microdrenagem funcione corretamente.

As Figuras 129 e 130 demonstram um pouco da infraestrutura do sistema de
microdrenagem existente em algumas areas da regido central. Possui, em geral,

sarjetas, calcadas e bocas de lobo, nem sempre devidamente dimensionadas.
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Bairro/Setor

Centro
Vila S. Judas Tadeu
Vila Leo Lynce

Padre Pelagio

Vila Verdes Mares

Tabela 86 - Descri¢cdo Regido Central

Tipo de Pavimentagédo Bairro/Setor
Asfalto 50%/ Paranaiba
Bloguete 25%/
Paralelepipedo 25%
Asfalto 80%, Terra 20%. Oeste
Asfalto 60%, Vila Leo Lynce I
paralelepipedo 40%
Asfalto 100% Vila Klérea
Asfalto 100% Vila Verdes
Mares I

hollus

Tipo de Pavimentagéo
Asfalto 50%, Terra 50%

Asfalto 100%
Asfalto 100%

Asfalto 100%
Asfalto 80%, Terra 20%.

Figura 130 - Microbacias de drenagem Regido Central. Goianira — GO.
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C.3 REGIAO SUL

A Regido Sul de Goianira € a que apresenta maior area dentre as 5 regioes
pré determinadas, por isso foi subdividida em trés regiées com p6de ser observado
na figura 131.Na primeira regido estdo contemplados o Setor Serra Dourada, Cidade

das Rosas, Los Angelis, Setor Sul e outros pequenos residenciais.

Figura 131 - Falta de estrutura de drenagem no Setor Serra Dourada.
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Sub-bacia 10 Sub-bacia 15

Sub-bacia 11 [l Sub-bacia 16

Sub-bacia 12 Sub-bacia 17

Sub-bacia 13 Sub-bacia 9
M Sub-bacia 14

Figura 132 - Microbacias da Regido Sul I. Goianira — GO.

Nota-se na Figura 132 que foram identificadas 9 (nove) microbacias que
compdem o sistema de macrodrenagem desta regido. As microbacias localizadas ao
norte desta regido (SB10, SB11, SB12, SB14 e SB13) possuem declividade para
escoamento com sentido ao NORTE, contribuindo com a drenagem fluvial do Cérrego
Boa Vista. J& as microbacias ao sul (SB9, SB15, SB17 e SB16) possuem declividade
para escoamento com sentido SUDOESTE, contribuindo com o a drenagem fluvial do
Cérrego Sao Domingos.

Esta Regido apresenta infraestrutura de Microdrenagem somente em algumas
ruas isoladas e com maior predisposicdo a alagamento, fazendo com que a
susceptibilidade a erosbes seja maior nas drenagens fluviais que recebem as cargas
das precipitacdes sem dissipacdo de energia ou projecao de percurso.

Na segunda area da Regido Sul (Figura 133) foram identificadas 8 (oito)
microbacias que compdem o sistema de macrodrenagem desta regido. As
microbacias localizadas ao norte desta regido (SB1, SB2 e SB3) possuem declividade
para escoamento com sentido ao NORTE, contribuindo com a drenagem fluvial do
Cérrego Sédo Domingos. Ja as microbacias ao sul (SB4, SB5, SB6 e SB7) possuem
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declividade para escoamento com sentido OESTE, contribuindo com o a drenagem

fluvial do Cdérrego Capivara, que por sua vez € afluente do Rio Meia Ponte.

B Sub-Bacia 7 [ Sub-bacia 3

Sub-Bacia 8 Ml Sub-bacia 4
: Sub-bacia 1 Sub-bacia 5
250m 500m 750 m % .Sub-bacia 2 .Sub-bacia 6

Figura 133 - Microbacias da Regido Sul Il. Goianira — GO.

Esta Regido apresenta infraestrutura de Microdrenagem somente em algumas
ruas isoladas e com maior predisposicdo a alagamento, fazendo com que a
susceptibilidade a erosbes seja maior nas drenagens fluviais que recebem as cargas
das precipitagdes sem dissipacéo de energia ou projecao de percurso.

Na terceira area da Regido Sul (Figura 134) foram identificadas 7 (sete)
microbacias que compdem o sistema de macrodrenagem desta regido. As
microbacias localizadas a Leste desta regiao (SB18, SB19, SB20 e SB21) possuem
declividade para escoamento com sentido ao NORTE-NORDESTE, contribuindo com
a drenagem fluvial do Cérrego Capivara. Ja as microbacias a Oeste (SB22, SB23 e
SB24) possuem declividade para escoamento com sentido variado.

A SB22 possui escoamento para a drenagem fluvial de um pequeno cérrego
no sentido NORTE-NORORESTE, porém se desloca sob pastagem e vegetacao
remanescente por cerca de 800 metros, podendo ocorrer formacdes erosivas e arraste
de material poluente para o corpo hidrico que recebe esta carga de drenagem.
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A SB23 apresenta escoamento no sentido Oeste e da mesma forma percorre
um caminho extenso entre vegetacdo remanescente e pastagem até sua drenagem
final. A SB24 j4 apresenta escoamento no sentido SUL-SUDOESTE com as mesmas

caracteristicas de conducao das outras supracitadas.

Sub-bacia 22

M Sub-bacia 18 [l Sub-bacia 22
[l Sub-bacia19 = Sub-bacia 23

Sub-bacia 20 Sub-bacia 24
250m  50m  T50m [l Sub-bacia 21

Figura 134 - Microbacias da Regido Sul Ill. Goianira— GO.

Esta Regido apresenta infraestrutura de Microdrenagem somente em algumas
ruas isoladas e com maior predisposicdo a alagamento e novos loteamentos
formados, fazendo com que a susceptibilidade a erosdes seja maior nas drenagens
fluviais que recebem as cargas das precipitagcbes sem dissipacao de energia ou

projecéo de percurso.

Como se pode observar na Tabela 86, a regido sul € composta por 30 (trinta)
bairros e setores que se encontram na regido periférica do municipio, no entanto as

margens da rodovia GO-070 que da acesso ao municipio.

A regido esta localizada em um dos eixos de desenvolvimento urbano do
municipio, desta forma vem apresentando problemas voltados a drenagem urbana
principalmente nos bairros adjacentes a cursos d’agua como o residencial Palmares

por exemplo.
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Em geral a Regido Sul do Municipio possui 81,0 % de suas vias pavimentadas
com asfalto, sendo que somente 13,3% dos bairros citados na tabela abaixo néo
disponibilizam de asfalto nas vias publicas sendo totalmente de terra. Dez por cento

dos bairros da regido sul possuem metade das vias asfaltadas e o restante de terra.

Figura 135 - Rua ndo pavimentada Res. Triunfo I.

A preocupacdo em geral além de um escoamento sob as vias pavimentadas
é também a formacdo de processos erosivos provocados pelo arraste das ruas de
terra, pois se alastram com facilidade no periodo das chuvas chegando aos lotes de
moradias, provocando problemas estruturais que resultam em problemas

relacionados a saude publica.

A Tabela abaixo demonstra a infraestrutura comparativa de cada um dos

bairros inseridos na regido sul.

Tabela 87 - Descri¢cdo Regido Sul

Bairro/Setor Tipo de Pavimentacéo Bairro/Setor Tipo de Pavimentacéo
Jardim D’Assis Asfalto 100% Jard|mIIID A Asfalto 100%
Jardim Uirapuru Asfalto 100% Jardim Imperial Asfalto 100%

I Parque
0, 0, 0, 0,
Parque Solim@es | Asfalto 50%, Terra 50% Solimaes Il Asfalto 50%, Terra 50%
Solar das Orquideas Asfalto 100% Sul Asfalto 100%
ARMISIES S Terra 100% Serra Dourada Asfalto 100%
Dourada
Nova Goianira Terra 100% Palmares Asfalto 100%
ReS|denc_|aI _Solar das Asfalto 100% ReS|_denC|aI Asfalto 100%
Paineiras Triunfo
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Residencial Triunfo Il Asfalto 100% Re§|den0|al Asfalto 100%
Triunfo Il
Sao Domingos Terra 100% Jardim Goyazes Asfalto 100%
Fonte das
0, 0,
Fonte das Aguas Asfalto 100% Aguas | Terra 100%
Residencial
Residencial Progresso Asfalto 100% Parque dos Asfalto 100%
Girassois
Residencial Araguaia Asfalto 50%, Terra 50% Tocantins Asfalto 80%, Terra 20%.
Residencial Sao Asfalto 100% Residencial Asfalto 100%
Bernardo Planalto
o Villaggio
0, 0,
Residencial Montagno Asfalto 100% e Asfalto 100%
Distrito Agroindustrial Asfalto 100% REEIEREE] Asfalto 100%

Arco do Triunfo |

C.4 REGIAO NORTE

A regido Norte de Goianira é composta por doze bairros, apresentando onze
microbacias de drenagem como mostra a Figura 136. Todas as microbacias da regiao
norte sdo dependentes do Cérrego Boa Vista, sendo ele o corpo de drenagem desta
regiao.

As microbacias localizadas a Sudoeste (SB-29, SB-30, SB-3, SB-32 e SB-33)
contribuem com a drenagem fluvial principal do Coérrego Boa Vista que passa na
regido, este mesmo corpo hidrico é utilizado com corpo receptor para a Estacdo de
Tratamento de Esgoto do municipio, promovendo sua confluéncia com Rio Meia

Ponte.

As outras microbacias localizadas ao extremo norte do municipio promovem
escoamento das aguas das chuvas no sentido do vale fluvial de um pequeno afluente
do Corrego Boa Vista, porém, carreando-as por um longo trecho de pastagem com

alta susceptibilidade a formacdes erosivas.
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[ Sub-bacia 25 [l Sub-bacia 31

Sub-bacia 26 [l Sub-bacia 32
M Sub-bacia 27 M Sub-bacia 33
[ Sub-bacia 28 | Sub-bacia 34
B Sub-bacia29  Sub-bacia 35
¥ Sub-bacia 30

-bacia 27

Sub-bacia 28

Sub-bacia 30

500m 750m 1000 m J

Figura 136 - Microbacias da Regido Norte. Goianira — GO.

Como pode se observar na Tabela 87 a regido norte € composta por doze
bairros onde cerca de 79 % de suas vias possuem pavimentacédo asfaltica, sendo este
a infraestrutura basica para que o sistema de microdrenagem funcione corretamente.
Esta regido esta inserida em um dos eixos de desenvolvimento urbano do municipio,
desta forma ainda apresenta cerca de 20% das vias em terra nao possuindo nenhum

tipo de infraestrutura para Microdrenagem.

Tabela 88 - Regido Norte

Bairro/Setor Tipo de Pavimentagdo Bairro/Setor Tipo de Pavimentagéo
Cidade das Flores Terra 100% Recanto das Aguas Asfalto 100%
Residencial Lago Azul Terra 100% Resm;;ﬁ:a” D Asfalto 100%
Delta Asfalto 100% Vila Adilair | Asfalto 100%

Vila Adilair Il Asfalto 75%, Terra 25% Vila Adilair [l Asfalto 75%, Terra 25%.
Vila Castilho Asfalto 100% Vila Altino Asfalto 100%
Vila Vale Verde Asfalto 100% Soares Ville Asfalto 100%
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C.5 REGIAO LESTE

A regido Leste de Goianira é composta por doze bairros, apresentando sete
sub bacias diferentes (Figura 136), onde as Sub Bacias 36, 37 e 38 promovem
escoamento em sentido norte, para o vale fluvial do Cérrego Bom Sucesso, ja as
demais bacias promovem um escoamento superficial diretamente para a &rea externa
da zona urbana do municipio também para a drenagem do Corrego Bom Sucesso,

como pode ser observado na figura 136.

-Sub-bacia 39

B Sub-bacia 36  Sub-bacia 40
I Sub-bacia 37 Sub-bacia 41
[l Sub-bacia 38~ Sub-bacia 42
] Sub-bacia 39

Figura 137 - Microbacias da Regido Leste. Goianira — GO.

Como pode se observar na Tabela 88 a regido Leste € composta por doze
bairros onde cerca de 83 % possui vias com pavimentagdo asfaltica, sendo esta a

infraestrutura basica para que o sistema de microdrenagem funcione corretamente.

Esta regido apresenta apenas um Bairro que apresenta 100 % de suas vias
em terra, sendo este um novo residencial em processo de urbanizacao. O residencial
S&o Pedro possui 50% de suas vias pavimentadas com asfalto e o restante em

bloquetes.
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Tabela 89 - Regido Leste

Bairro/Setor Tipo de Pavimentacgdo Bairro/Setor Tipo de Pavimentagdo
Residencial Sao Pedro Asfalto 50%, Boa Vista Asfalto 100%
Bloguete 50%.
Sobradinho Asfalto 100% Residencial Asfalto 100%
Paineiras |
Residencial Paineiras Asfalto 100% Residencial Asfalto 100%
Il Montreal
Residencial limoeiro Asfalto 100% Residencial Asfalto 50% Terra 50%
Limoeiro
Jardim Regina Asfalto 100% Mans6es Asfalto 100%
Regina
Residencial Lago Azul Terra 100% Parque das Asfalto 100%
Camélias

Contudo esta regido ainda nao possui as infraestruturas de Microdrenagem
necessarias para atender a demanda de escoamento, somente alguns bairro possuem
bocas de lobo e sarjetas.

As Figuras 138 e 139 demonstram um pouco da infraestrutura do sistema de
microdrenagem existente em algumas areas da regido central. Possui, em geral,

sarjetas, calcadas e bocas de lobo, nem sempre devidamente dimensionadas.

Figura 138 - Erosdo no Res. Montreal. Figura 139 - Boca de lobo Setor Camélias.

C.6 REGIAO OESTE

A regido Oeste de Goianira é composta por quatorze bairros, apresentando
seis sub bacias diferentes (Figura 140), onde as Sub Bacias 43, 44 e 46 promovem
escoamento em sentido norte, para o vale fluvial do Cérrego Bom Sucesso, ja as

demais bacias promovem um escoamento superficial no sentido Oeste, diretamente
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para a area externa da zona urbana do municipio, contribuindo com a drenagem fluvial

do Cdrrego Sdo Domingos, como pode ser observado na figura 140.

250m  500m  750m

Sub-b

Sub-bacia 43
Sub-bacia 44 [ Sub-b
M Sub-bacia 45

acia 46
acia 47

Figura 140 - Microbacias da Regido Norte. Goianira — GO.

Como pode se observar na Tabela 89 a regiao Oeste é composta por quatorze

bairros onde cerca de 78,5 % possui vias com pavimentacdo asfaltica, sendo esta a

infraestrutura basica para que o sistema de microdrenagem funcione corretamente.

Esta regido apresenta quatro bairros que apresentam 100 % de suas vias em terra,

sendo estes residenciais e loteamentos envolvidos no eixo de desenvolvimento

urbano do municipio. Outros quatro bairros apresentam apenas 50% de suas vias em

pavimentacdo asfaltica e o restante em terra.

Bairro/Setor
Linda Vista

Parque das Camélias
San Diego

Parque Los Angeles |
Vila Isabel

Residencial Florenca |

Parque Solimdes |

Tabela 90 - Regi&o Oeste

Tipo de Pavimentagédo Bairro/Setor
Asfalto 100% Jardim Vila Rica
Parque Boa
0,
Asfalto 100% Vista
Asfalto 100% Cora Coralina
Asfalto 50%, Terra5006  Favdue Los
Angeles Il
Asfalto 100% Jardim _das
Margaridas
Residencial
0,
Asfalto 100% Florenca I

Asfalto 50%, Terra50%  Jardim Uirapuru

www . holluseng.com.br

Tipo de Pavimentagédo
Asfalto 100%

Asfalto 50%, Terra 50%
Asfalto 100%
Terra 100%

Asfalto 100%

Asfalto 50%, Terra 50%.
Asfalto 100%
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C.7 SINTESE CONCLUSIVA

Em geral o municipio ndo possui sistema de Microdrenagem suficiente para
atender a demanda de escoamento de aguas pluviais, onde até mesmo parte do
municipio ndo possui pavimentacdo asfaltica, promovendo riscos de erosibilidade

pelas regides periféricas.
D. DESCRICAO DOS SISTEMAS DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

Fica a cargo da secretaria de infraestrutura e transporte a realizacdo de
manutencdo do sistema de drenagem de aguas pluviais, uma vez que esta
manutencdo é realizada somente como carater de emergéncia, pois ndo possui
cronograma para execugao da manutencao da rede artificial de drenagem urbana.
Conforme os relatos dos gestores municipais envolvidos neste tema, a manutencéo
das infraestruturas de drenagem urbana geralmente tem sido tratada como atividade

secundaria.

P |

Figura 141 - Falta de manuteng¢éo no sistema de drenagem no Residencial Triunfo.
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A figura 141 demonstra a inoperancia da manutencdo dos sistemas de
drenagem existente, onde foi verificado o péssimo estado de conservacao das bocas
de lobo, por exemplo. A falta de manutencéo e limpeza dos componentes do sistema
de Microdrenagem exp0de risco a comunidade como ocasionar acidentes e extravasao

do mesmo promovendo 0 escoamento de aguas contaminadas.
E. FISCALIZAQAO EM DRENAGEM URBANA

No municipio ndo possui secretaria ou superintendéncia designada a realizar

fiscalizacdo ou monitoramento na rede de drenagem urbana.

Desta forma a Secretaria de infraestrutura e transportes fica responsavel por
manter a rede com exclusividade para a finalidade de escoamento de aguas da chuva

com eficiéncia.
F. NIVEL DE ATUACAO DA FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA

O fato de ndo haver secretaria ou superintendéncia responsavel pela
fiscalizacdo ou monitoramento das redes de drenagem, néo € possivel estabelecer e

identificar niveis de atuacao da fiscalizac&o.

G. ORGAOS MUNICIPAIS COM ALGUMA PROVAVEL ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA E SUAS ATRIBUICOES

Conforme a Lei n° 1.292/2009, que “Dispde sobre Estrutura Administrativa do
Poder Executivo é da outras providéncias”. No Titulo IlI:

Art. 17 — A Secretaria de Infraestrutura e Transporte compete:

VIl — acompanhar e executar obras publicas como abertura e
conservacdo de vias e pavimentacfes, canalizacdo de aguas pluviais.
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H. OBRIGATORIEDADE DA MICRODRENAGEM PARA IMPLANTACAO DE
LOTEAMENTO OU ABERTURA DE RUAS

A Lei Federal 9.785 de 1999 estabelece diretrizes para a implantacdo de
loteamentos ou/ aberturas de ruas considerando a infraestrutura basica necessaria. A
Lei N° 9.785, DE 29 DE JANEIRO DE 1999 altera o Decreto-Lei no 3.365, de 21 de
junho de 1941 (desapropriagdo por utilidade publica) e as Leis nos 6.015, de 31 de
dezembro de 1973 (registros publicos) e 6.766, de 19 de dezembro de 1979

(parcelamento do solo urbano).

Art. 30 A Lei no 6.766, de 19 de dezembro de 1979, passa a vigorar com as

seguintes alteracoes:

A infraestrutura béasica dos parcelamentos situados nas zonas
habitacionais declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistira,
no minimo, de:

| - vias de circulagéo;
Il - escoamento das aguas pluviais;
Il - rede para o abastecimento de agua potavel;

IV - solugBes para 0 esgotamento sanitario e para a energia elétrica
domiciliar.

A Lei Complementar n° 005/2007 Disp&e sobre a politica Urbana e do Plano

Diretor Democratico do Municipio de Goianira, em seu capitulo V, trata a politica como:

Art. 24 — Entende-se por Politica Municipal de Saneamento Ambiental:

Qualificado: a promocédo da cobertura universal do abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, a resolucao dos problemas relacionados ao
manejo e destinacao final dos residuos sélidos, das aguas pluviais, visando
a saude publica e integridade do meio ambiente.

Trata ainda, das diretrizes adotadas para a consecucdo da Politica de

Saneamento:
Art. 25 — Para a consecuc¢éo da Politica Municipal de Saneamento
Ambiental Qualificado sdo adotadas as seguintes diretrizes:
| — definir Politicas Publicas Especificas para o0 Saneamento;

Il — instituir a Superintendéncia Municipal de Planejamento Urbano
e Ambiental;

IIl — otimizar o Conselho Municipal do Meio Ambiente;
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IV — implementar redes de agua, esgoto, asfalto, meio-fio e rede de
coleta pluviais nas areas prioritarias;

Em seu art. 26, retrata os planos a serem desenvolvidos pelo municipio de

Goianira:

Art. 26 — O Poder Executivo Municipal, juntamente com o Conselho
Municipal de Desenvolvimento Urbano e Ambiental, deve elaborar os
seguintes planos:

| — Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos;
Il — Plano Municipal de Esgotamento Sanitario;
Il — Plano Municipal de Drenagem.

§ Unico — Os Planos Setoriais deverdo garantir a integracdo dos
servicos que compdem o Sistema Municipal de Saneamento Ambiental
Quialificado e estarem de acordo com as diretrizes determinadas nesta Lei.

|. SEPARACAO ENTRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Conforme descrito no capitulo 5 — Diagnostico de Infraestruturas de
Esgotamento Sanitario, Goianira possui coleta de esgoto nos bairros da regido central
e em bairros adjacentes a ele, nas demais regides nao é realizada a coleta de esgoto,
obrigando os moradores a adotares medidas como sistemas individuais de disposicéo
e tratamento do esgoto utilizando fossas sépticas ou fossas negras, sendo assim no
que coube a providenciar na area com cobertura de coleta de esgoto foi a utilizacao
do sistema de separador absoluto com coletores troncos, impedindo o lancamento das

galerias pluviais no sistema de tratamento pela concessionaria responsavel.

Ambos os sistemas séo independentes, onde o sistema de drenagem tem a
finalidade de retirar o excesso de agua do solo, podendo estar concentradas em

grandes areas a nivel distrital ou de micro bacia.

J. LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO SISTEMA DE
DRENAGEM PLUVIAL

Foram feitas visitas in loco, entrevistas com o0 Secretario responsavel pela
drenagem urbana e com técnicos da SANEAGO sobre ligacbes clandestinas nas

redes de esgotos e nas redes de drenagem de aguas pluviais e foi constatado que
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alguns lancamentos clandestinos ocorrem, mas as ligagdes clandestinas sao feitas

normalmente na rede de esgotamento sanitario e ndo em drenagem de aguas pluviais.

K. PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS ENCONTRADOS NO SISTEMA DE
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Problemas relacionados ao manejo de aguas pluviais tém sido um dos tém
sido um dos grandes desafios das cidades brasileiras. De forma genérica 0s
problemas estdo associados a expansao urbana desordenada, alheia as
caracteristicas do meio fisico, gerando graves consequéncias para a macrodrenagem

e microdrenagem do municipio.

Sendo assim o municipio de Goianira também e atormentado com o mau
planejamento das aguas pluviais, através de inspecdes de campo, entrevista com
moradores e responsaveis pelos servicos publicos, foi constatado falhas nestes
mecanismos de drenagem. Os problemas estao relacionados a alagamentos, pontos
de estrangulamento e péssimo servico de manutencéo das redes de drenagem.

Devido a ocupacéo irregular do solo, o grande desmatamento e a substituicdo
de areas de absorcéo por areas impermeaveis, o0 curso natural da agua da chuva é
desviado se dirigindo por caminhos que oferecem menor resisténcia, tomando ruas

de bairros, residéncias e geralmente chegando a algum corpo hidrico.

K.1 PONTO DE ESTRANGULAMENTO

A figura 142, demonstra a topografia da area em estudo variando de metro
em metro e o ponto onde ocorre o estrangulamento das aguas pluviais, pode ser visto
gue a declividade acentuada do terreno influencia no aumento da velocidade de
escoamento das aguas pluviais, ocasionando o ponto de estrangulamento de vazéao
na Av. Goias proximo ao entroncamento com a GO — 070, outra influéncia para o
estrangulamento ocorre devido ponto estar localizado em uma regido de fundo de vale

proximo ao corrego Boa Vista.
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Figura 142 - Ponto de Estrangulamento.

Neste ponto da bacia esta localizada na Av. Goias, onde possui um fundo de
vale proximo ao corrego Boa Vista, este local € responséavel pelo recebimento das
aguas pluviais provinda do centro urbano do Municipio, regido estd com um uso do
solo extremamente intenso, com presenca principalmente de residéncias e comércios,
ou seja, o fato de grande parte dessa area ser impermeabilizada associada a uma
topografia com declividade acentuada, acaba-se gerando um grande volume de
escoamento superficial destas aguas pluviais em direcao ao fundo de vale do corrego
Boa Vista. Na figura 143, se observar o desenvolvimento de assoreamento junto ao
canal de drenagem superficial.
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Figura 143 - Ponto de estrangulamento localizado na Av. Goias proximo ao entroncamento com a
GO-070.

No local com ocorréncia de estrangulamento pode ser visualizar a existéncia
de cercas para animais e um poste de energia mais abaixo do ponto de
estrangulamento, com o passar dos anos a tendéncia e que estes pontos sofra com
problemas de carreamento do solo podendo ocasionar maiores danos ao municipio e

a populacéo.

K.2 ALAGAMENTO

Pode ser observado na figura 139 o local aonde ocorre um processo erosivo
laminar, este fator ocorre devido a problemas relacionados a falta de infraestrutura
como meios fios, neste ponto ao realizar visita no local, moradores reclamaram da
falta de sistemas de drenagem, nos periodos de maior precipitacao entre os meses
novembro a abril. A figura 144 indica o perfil topogréafico do terreno aonde vem
ocorrendo problemas de alagamento no Parque Boa Vista, mostrando a declividade
do terreno com cotas variando entre 775 a 768 metro.
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Figura 144 - Localizacao de um ponto de erosé&o devido a falta de drenagem.

Na figura 145, demonstra o estado de evolucdo da erosao existente no bairro
Parque Boa Vista proveniente dos alagamentos ocorridos nos periodos de maior
precipitacéo e a falta de estruturas de drenagem como meios fios, sarjetas e bocas de
lobo.

Outro fator de risco neste local séo a localizacdo das fossas negras existentes
nas calcadas das residéncias, com a evolugdo desta erosdo podem ocorrer
rompimento dessas fossas negras ocasionando problemas de contaminacao para

populacdo proxima ao local.
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Figura 145 - Localizagédo de um ponto de erosdo devido a falta de drenagem.

L. RELACAO ENTRE A EVOLUCAO POPULACIONAL, PROCESSO DE
URBANIZACAO E A QUANTIDADE DE OCORRENCIA DE INUNDACOES

N&o ha registros de inunda¢des no municipio de Goianira, no entanto em

alguns pontos existem &areas susceptiveis a inundacdo por aguas pluviais,
principalmente a regido sul da cidade, pois é a &rea em ampla expanséao populacional.

A relacdo entre a evolucdo populacional e ocorréncia de inundacdes é de
direta proporcao, onde é reduzida a area de infiltracdo da agua (compactacéo do solo,
construcdo de casas, pavimentagdo asfaltica em ruas e avenidas e a
impermeabilizacdo de quintais e calgadas), ocorrendo 0 escoamento da agua em
pavimentos impermeaveis com a ineficiéncia ou/ inoperancia do sistema de
microdrenagem, podendo a sub-bacia sofrer com a ocorréncia de inundacfes caso
ndo haja planejamento estratégico quanto ao uso e ocupacao do solo habitavel. Em
algumas regifes da cidade a rede de microdrenagem urbana esté diretamente ligada

as vias publicas por meio de sarjetas.
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A responsabilidade pela ampliagéo, monitoramento e manutengéo do sistema
de microdrenagem fica a cargo da Secretaria de Infraestrutura e Transportes do
Municipio. O planejamento das redes de microdrenagem devem considerar as
caracteristicas planialtimétricas do terreno, os pontos susceptiveis de alagamentos e
0s cursos de agua existentes, além das passagens molhadas necessarias para o fluxo
do trafego.

O municipio possui um sistema de galerias para drenagem de aguas pluviais
em alguns locais estratégicos (menor cota de nivel) principalmente na regido central,
regido na qual apresenta melhor eficiéncia na drenagem das aguas pluviais. Ja as
regides norte, sul, leste e oeste, considerando as peculiaridades de cada regido ou
sub-bacia tem seu sistema de microdrenagem formado basicamente por sarjetas e
em pontos de menor cota contendo algumas bocas de lobos interligadas com galerias
de extensdes relativamente curtas ou insuficientes. Como informado pelo Secretario
Municipal de Infraestrutura e Transportes as regifes acima citadas ndo possuem

pontos de alagamentos embora com elevada evolugcdo populacional.
M. MANUTENCAO E LIMPEZA DA DRENAGEM NATURAL E ARTIFICIAL

A drenagem natural constitui em depressdes no terreno, riacho e ribeirbes
proximos ao sitio urbano. A Secretaria de Infraestrutura e Transporte de Goianira é o
orgdo municipal responséavel pela manutencédo do sistema de drenagem urbana, desta
forma realiza limpezas nas areas de drenagem natural com a finalidade de retirada ou
remocao da vegetacao que compromete ou obstrui o bom funcionamento do sistema

de drenagem.
A drenagem artificial € dividida em microdrenagem e macrodrenagem, onde:
Microdrenagem: sarjetas, bocas de lobo, galerias.
Macrodrenagem: canais abertos e fechados.

A limpeza no sistema de drenagem de aguas pluviais é realizada pela equipe
de poda e jardinagem da Secretaria de Infraestrutura e Transporte e ocorrem no
periodo de seca, onde sao retirados os diversos tipos de residuos como: sacolas,
embalagens, garrafas, vidros, ferro, pneus, e papeldes. Para minimizar os riscos de

inundacédo, dependendo da frequéncia das chuvas a manutencdo podera ser feita
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também no periodo chuvoso para a remocao de lixo acumulado nas bocas de lobos,
galerias e nos canais abertos e fechados.

N. DESCRICAO DOS PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE, POR ONDE E FEITO O
ESCOAMENTO DAS AGUAS DAS CHUVAS

O Municipio apresenta caracteristicas de relevo variando entre planaltos
baixos e planaltos médios, localizado na regido Metropolitana de Goiania, sendo
limitrofe com a capital do Estado. Apresenta um tipo de relevo com topografia variando
de suave, na regido da zona urbana e topografia vigorosa em algumas regifes da

zona rural.
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Figura 146 - Representac¢édo grafica do relevo da regido do municipio de Goianira-GO.

Como pode ser observado na Figura 146, a regiao apresenta variacdes de
niveis altimétricos que ficam entre 690 e 700 metros nas margens dos corpos hidricos
existentes e entre 840 a 900 metros no topo de morros existentes. Dentro do Perimetro

Urbano as curvas tém variacdes suaves, entre 750 metros e 800 metros.

Desta forma podemos identificar dois fundos de vales principais, 0s mesmos

correspondente ao vale fluvial do CArrego Boa Vista, que por sua vez sao por onde é
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feito o escoamento das aguas das chuvas. Estes vales se coincidem h& poucos metros
do perimetro urbano promovendo um vale principal que realiza confluéncia de aguas

com o Rio Meia Ponte, como mostra a Figura 147.

Figura 147 - Representacao 3D do relevo daregido do municipio de Goianira-GO.

Os vales localizados na regido Oeste do Municipio também possuem
participacdo expressiva na drenagem das aguas da chuva, estes vales representam
vales fluviais de cérregos afluentes do Rio Anicuns.

O. ANALISE DA CAPACIDADE LIMITE COM ELABORAGCAO DE CROQUI
GEORREFERENCIADO DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Como abordado no tépico C deste diagndstico o sistema de captacdo de
aguas de chuva apresenta indicios de extravasamento da capacidade limite em
algumas regides da cidade, pois o sistema de microdrenagem atende somente alguns
pontos de menor cota topografica, ou seja, 0 municipio ndo possui um sistema de
microdrenagem eficiente ocasionando alagamentos e erosdes laminares.
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Para um melhor entendimento as bacias foram subdivididas com referéncia
ao sentido/direcdo do escoamento superficial das aguas da chuva, e ficou constatado
gque os sistemas de microdrenagem existentes sdo insuficientes e foram
projetadas/dimensionadas com capacidades inferiores a demanda promovida das

bacias de macrodrenagem.

Figura 148 - Microdrenagem saturada no Res. Triunfo I.

Existem casos onde o escoamento da demanda da bacia de macro drenagem
€ centralizado somente para um sistema de microdrenagem (boda de lobo), como é o
caso do Residencial Triunfo I, que possui um precéario sistema de macrodrenagem
ocasionando o arraste de agregados soltos, estes agregados séao carreados pelas
aguas das chuvas promovendo o entupimento e obstrucdo do sistema de

microdrenagem como mostra a Figura 148.

P. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O municipio ndo possui fonte de receitas voltadas especificamente para o
custeio e investimentos de sistema de drenagem de aguas pluviais. No entanto os
gastos com a manutencéo de limpeza dos pontos de escoamento estao inclusos nos

gastos com limpeza urbana do municipio.
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Q. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

A ndo existéncia de um sistema de drenagem nao abre possibilidades para
analise de indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de
qualidade dos servigos prestados, uma vez que ndo ha prestacdo de servicos para

manejo de aguas pluviais.

R. REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA

De acordo com os dados da Secretaria Municipal de Saude, Ministério da
Saude (DATASUS) e informacgdes levantadas através do Instituto Mauro Borges nao

hé& registros de ocorréncia de malaria no municipio.
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INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei Federal n° 11.445/07 que estabelece diretrizes nacionais para o setor
de saneamento no Brasil, ampliou o0 conceito de saneamento basico abrangendo néo
apenas o abastecimento de agua potavel e o esgotamento sanitario, mas também, a
limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos e 0 manejo e a drenagem de aguas

pluviais urbanas.

Dessa maneira, é recente a inclusdo da tematica de residuos sélidos no
universo do saneamento basico, esta necessidade partiu do principio de que a ma
gestdo e a falta de orientacdo para este sistema € capaz de prejudicar a saude publica

€ recursos naturais.

Para efeito dessa Lei, considera-se no Art. 3°.

| — Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define os residuos
sélidos como: Residuos nos estados solidos e semissolidos, que resultam de
atividades da comunidade de origem, industrial, domiciliar, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varrigao.

Ficam incluidos nesta definicAo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’dgua ou exijam para isso
solucbes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia

disponivel.

A Secretaria de Infraestrutura e Transporte € o 6rgdo municipal responsavel
pelo gerenciamento da limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos de
Goianira, realizando a coleta de residuos domiciliares, industriais, de varrigdes,
comerciais e hospitalares. No municipio a legislacdo especifica que regulamenta a
limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos é a Lei Complementar n° 005 de 2007,
gue dispde sobre a Politica Urbana e do Plano Diretor Democratico do Municipio de

Goianira e define normas de prevencéo da poluicéo.
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A Politica Nacional de Saneamento Basico considera procedimentos e
utilizacdo de medidas mais eficazes salientando novos arranjos institucionais e a
intervencdo mais determinada dos usuarios no sistema de limpeza urbana, vindo a
preencher uma lacuna necessaria de apoio aos municipios na busca de solucdes para

a problemética da geracao continuada de lixo no pais.

Considerando essa nova tendéncia, a gestdo dos residuos solidos procura
superar as restricbes e estrangulamentos institucionais e incorporar concepc¢des

relativas ao poder publico e suas rela¢cdes com a sociedade.

Estas concepcdes sdao as que envolvem procedimentos de redugédo de
geracdo de residuos. Em Goianira estes procedimentos podem ser aplicados nas
Escolas e nos Orgédo Publicos inicialmente, visando reduzir a utilizacdo de papel e a

reutilizacdo de papeis como rascunhos.

A coleta seletiva é o mais simples e eficiente sistema realizado para a reducéo
de residuos, pois se tratando dos organicos, podem ser utilizados como compostos
para adubacdo do solo apés um processo de compostagem, este adubo pode ser
usado até mesmo em uma horta comunitaria, reduzindo custos, gerando renda e

fechando o ciclo dos residuos organicos gerados.

Este sistema pode ser adotado em todos os estabelecimentos comerciais e

institucionais do municipio abrangendo toda a comunidade no mesmo sentido.

Através da reducao de residuos torna-se mais viavel realizar a reciclagem dos
mesmos. O municipio ndo tem nenhum grande gerador de residuos comuns nem
perigosos, desta forma é possivel organizar a populacdo de modo a realizar a coleta
seletiva em casa, separando a principio 0os secos (reciclaveis) dos molhados

(organicos).

ApOs uma triagem separam-se 0S metais, 0s vidros, 0s papeis e papeldes e
outros para serem coletados por empresas que reutilizam estes materiais para a
producdo dos mesmos, atualmente existem métodos de reciclagem até mesmo do
entulho de modo a serem reutilizados na producdo de telhas, tijolos, blocos entre

outros.

Obtendo sucesso nestas duas concepcgoes, aperfeicoa-se 0 sistema de

tratamento dos demais residuos, uma vez estabilizados e com volume reduzido eleva-
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se o0 potencial de tratamento de modo a atender toda a comunidade sem promover
riscos a saude publica e evitando a contaminacao de solos e 4guas.

A. PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
AREA DE PLANEJAMENTO

A Lei Complementar n® 005/2007 Dispde Sobre a Politica Urbana e do Plano
Diretor Democratico do Municipio de Goianira em seu Art. 26 estabelece que o Poder
Executivo Municipal, juntamente com o Conselho Municipal de Desenvolvimento

Urbano e Ambiental, deve elaborar os seguintes planos:
*  Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos;
*  Plano Municipal de Esgotamento Sanitario;
*  Plano Municipal de Drenagem.

O servigo de limpeza publica, adotado em Goianira tem limitag6es na coleta
regular e sem destino final adequado, que atenda aos minimos parametros sanitarios

de acordo com a Lei 12.305/2010, que institui a politica nacional dos residuos solidos.

A infraestrutura e instalagdes operacionais que envolvem o manejo dos RSU
(Residuos Sdélidos Urbanos) em Goianira é basicamente um galpdo e/ou garagem
pertencente a Secretaria de Infraestrutura e Transportes, local especifico para
garagem e manutencdo de toda a frota de propriedade publica municipal e também
local de apoio para os funcionarios que trabalham diretamente com a coleta e

transporte dos residuos sélidos urbanos.

Possuindo uma infraestrutura estagnada devido ao desgaste da frota
envolvida, crescimento populacional acelerado e consequentemente com o aumento

da demanda de servi¢os, equipamentos e maquinarios.

A infraestrutura de coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos RSU
do municipio sdo compostas por 74 colaboradores divididos entre motoristas, garis e
auxiliares de servigos gerais, tendo como ferramentas de trabalho dois caminhdes
compactadores ambos com mais de duzentos mil quildometros rodados e um trator

com carroceria de madeira com 12 m3.
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O planejamento atual das rotas de coletas do municipio é ineficiente visto que
a cidade possui uma area de cobertura relativamente grande e com veiculos em
quantidades insuficientes devido a constantes manutencdes nos caminhdes

compactadores, comprometendo a coleta regular.

O destino de todos os residuos solidos urbanos coletados € disposto de forma
irregular e sem nenhum tipo de tratamento, sendo expostos a céu aberto no lixdo do
municipio.

A falta de cuidados com os RSU propicia a existéncia de criadouros de vetores
transmissores de doencgas, constituindo-se numa constante ameaca a saude publica,
possibilitando o aumento da incidéncia de casos de doencas relacionadas com o lixo,
destacando-se o0s casos de dengue, dengue hemorragico, febre amarela,
leptospirose, doencas respiratorias, epidérmicas, intestinais e outras enfermidades
lesivas e até letais, como a colera, o tifo, a pdélio e etc., cujas causas e vetores
transmissores, tém como um dos principais focos o lixo mal acondicionado e

indevidamente disposto.

Considerando a natureza e composi¢cdo dos residuos urbanos, que séo
similares nos bairros e setores da cidade com o mesmo potencial econémico,
encontramos presentes no lixao, diversos residuos perigosos, 0s quais podem por em
risco a saude do homem e a degradagcdo ao meio ambiente, devido a suas

caracteristicas quimicas ou bioldgicas.

No municipio, é grande a variedade de residuos com substancias que
conferem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, Oxido-reducdo ou
toxidade. Destacam-se as pilhas, lampadas, frascos de aerossois e residuos dos
servicos de saude, que estdo presentes em quantidades significativos em relacdo a

outros residuos potencialmente perigosos.

As pilhas e as lampadas fluorescentes sé@o classificadas como residuos
perigosos por terem metais pesados como (Cadmio, Zinco, Chumbo e Mercurio), que

podem migrar e vir a integrar a cadeia alimentar do homem.

O motivo dos frascos de aerossoOis serem classificados como residuos
perigosos ndo sdo devido as suas embalagens, e sim aos restos de substancias

guimicas que essas contém quando descartadas. Com o rompimento desses frascos,
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essas substancias podem contaminar o meio ambiente, migrando para as aguas

superficiais e/ou subterraneas.

Quanto a disposicao dos demais residuos urbanos e industriais, gerados no

municipio tem destaque o volume diario disposto a céu aberto, em forma de leirGes.

Todo esse volume de residuos disposto inadequadamente acarreta na
contaminacgdo do solo, lencol freédtico, corregos, assim como da atmosfera (devido a
gueima ocasional deste lixo e a exalacdo de odores), alterando consequentemente as
caracteristicas da fauna e flora e dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos da regido
do entorno atingida pela existéncia do lixado, constituindo-se em um problema de

ordem estética e, mais ainda, em uma série de ameacas a saude publica, devido a:

*  Producéo de chorume oriundo da decomposicdo do lixo e do percolado
das aguas de chuva, onde parte infiltra no solo, atingindo o lencol freatico, e parte

atinge o leito dos cOrregos mais proximos, carreada pelas aguas da chuva;

« Contaminagdo do solo com materiais cortantes como vidros, metais,
plasticos; infiltracdo do chorume, que na sua composicdo contém metais pesados

como o cadmio, cromo, cianetos, zinco, chumbo, mercurio, etc.;

. Presenca de substancias de alto teor energético que oferecem
disponibilidade simultanea de 4gua, alimentos e abrigo, tornando o local preferido por
inUmeros organismos Vivos, ao ponto de algumas espécies o utilizarem como nicho

ecologico;

*  Proliferacéo de vetores, como ratos, baratas, moscas e mesmo animais

de maior porte, como caes, aves, suinos, equinos etc.
B. SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS

A operacédo dos servi¢cos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no
municipio de Goianira e de competéncia da Secretaria de Infraestrutura e Transporte

com servigos como:
e  Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Urbanos
* Coleta e Transporte de Residuos Industriais.

*  Coleta e Transporte de Residuos de Podas.
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. Limpeza de Pracas.
»  Transporte de Materiais Reciclaveis.

O “lixdo” utilizado para o descarte dos residuos coletados esta localizada a
aproximadamente 7 km do centro urbano do municipio de Goianira. Ao realizar visita
ao local podemos constatar que o local ndo obedece aos requisitos minimos, ndo
observando nenhum critério construtivo ou operacional estabelecidos nas normas

técnicas que tratam do assunto.

Visto a inadequacao do local, se tratando propriamente de um vazadouro a
céu aberto, a disposicdo dos residuos é feita de forma inadequada, pois o local ndo
oferece condi¢cdes fisicas e operacionais para a recep¢do de residuos de qualquer

natureza.
B.1 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A NBR10004 classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais
ao meio ambiente e a saude publica, para que estes residuos possam ter manuseio e

destinacao adequados.

Conforme proposto na referida norma, os residuos solidos séao classificados
em fungéo de seu grau de periculosidade, podendo os mesmos enquadrar em uma

das trés classes a seguir:
. Residuos Classe | - Perigosos
. Residuos Classe Il A - Nao inertes
. Residuos Classe Ill B — Inertes
Residuos Classe | — Perigosos

Segundo a NBR10004, s&o aqueles que apresentam substancial
periculosidade real ou potencial a saude humana ou aos organismos Vvivos e que se
caracterizam pela letalidade, ndo degradabilidade e pelos efeitos cumulativos

diversos, ou ainda, por uma das caracteristicas seguintes:
a) Inflamabilidade;

b) Reatividade;
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c) Corrosividade,;
d) Patogenicidade;

e) Toxicidade.
B.2 RESIDUOS CLASSE - Il A— NAO INERTES

Segundo a NBR-10004, sédo aqueles que nado se enquadram nas
classificacdes de residuos Classe | - Perigosos ou de residuos Classe Il B - Inertes.
Podem ter propriedades, tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou

solubilidade em agua. Ex.: papéis, papeldo, matéria vegetal e outros.
B.3 RESIDUOS CLASSE Il B — INERTES

Segundo a NBR-10004 séo os residuos que, qguando amostrados de forma
representativa e submetidos a um contato estatico ou dindmico com a agua destilada
ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiveram nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrbes de potabilidade da agua,
excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor. Ex.: rochas, tijolos, vidros

e certos plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos prontamente.
B.4 CLASSIFICACAO QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA

Uma das formas mais simples de classificagdo de residuos € quanto a

composicdo quimica, classificando-os como:

Orgénicos: restos de alimentos, de animais mortos, de podas de arvores e

matos, entre outros.

Inorganicos: vidro, plastico, papel, metal, entulho, entre outros.
B.5 CLASSIFICAQAO QUANTO A ORIGEM
B.5.1 Domiciliar

S&o originados da vida diaria nas residéncias. Seu conteudo principal séo

restos de comida, cascas de alimentos, produtos deteriorados, verduras, jornais e

304



hollus

revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e ainda
grandes diversidade de outros itens. Contém, ainda, alguns residuos que podem ser

toxicos.

B.5.2 Comercial

Originados nos diversos estabelecimentos comerciais e de servi¢os, tais como
supermercados, bancos, sapatarias, bares, etc. Contém principalmente papel,
plasticos, embalagens diversos, e residuos de asseio dos funcionarios, tais como

papeéis-toalha, papel higiénico, etc.

B.5.3 Varricao

Originados nos diversos servicos de limpeza publica urbana, incluindo os
residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, limpeza de galerias, de
corregos e de terrenos, restos de podas de arvores, corpos de animais, etc.; e os de
limpeza de areas de feiras-livres. Constituidos por restos vegetais diversos,
embalagens, etc.

B.5.4 Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios

Constituem-se de materiais de higiene e asseio pessoal, que podem veicular
doencas provenientes de outros paises. Os residuos ndo sépticos destes locais sao

considerados como domiciliares.

B.5.5 Industriais

Originados nas atividades dos diversos ramos da industria, nessa categoria
incluem-se grande maioria do lixo considerado toxico. Sao constituidos de cinzas,
lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha,

metal, escorias, vidros e ceramicas, etc.

Os mesmos tem disposicédo em aterro de residuos industriais (residuos classe
[ ell).
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B.5.6 Agricolas

Os residuos solidos das atividades agricolas e da pecuaria. Apresentam
tipologia diversificada, contendo embalagens de defensivos agricolas, restos de
criatérios intensivos (produtos veterinarios, restos de processamento, estrume, etc.),

bagaco de cana, laranja, etc.

B.5.7 Entulhos

S&o os residuos da construcéao civil, constituem-se de demoli¢des e restos de
obras, solos de escavac0Oes diversas, etc. Trata-se, geralmente, de materiais inertes,

passiveis de reaproveitamento.

B.5.8 Coleta

A coleta dos residuos sélidos de Goianira é realizada pela administracao
municipal, através da Secretaria de Infraestrutura e Transporte, o sistema de limpeza
urbana realiza a coleta de residuos domeésticos e residuos provenientes de varri¢éo,

poda e capina.

O sistema de coleta de residuos sdlidos no municipio possui recolhimento
diario dos residuos solidos e de varricdo, o lixo e recolhido por caminh&o compactador
de lixo. A coleta é realizada por 74 colaboradores, sendo estes garis, motorista e
pessoal da varricdo. Todo residuo recolhido é disposto no Lixdo da cidade bem como
os efluentes dos caminhdes limpa fossa, 0 mesmo € localizado proximo a GO — 004,

sentido Brazabrantes.
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Figura 149 - Coleta dos Residuos Sdlidos Urbanos. Fonte: Hollus (2013).

Figura 150 - Caminh&o Compactador Utilizado para Coleta de Residuos Soélidos Urbanos. Fonte:
Hollus (2013).

B.5.9 Rotas de Coletas

A Secretaria de Infra Estrutura e Transporte adotaram 06 rotas para coletar

todos os residuos sélidos gerados no municipio, contando com uma equipe composta
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por 74 colaboradores, dentre garis, auxiliar de servicos gerais, varredores e

motoristas.

Ja os equipamentos usados na coleta e destinacéo final sdo: 02 caminhdes
compactadores com capacidade de carga de 12 m3 (com capacidade maxima para
700 kg/m3), 01 Caminhdo Bau utilizado para coletar materiais reciclaveis, um trator
com carreta de 12 m3 de volume para recolher residuos de podas e varricdo e um

caminhao basculante para remover entulhos.

As tabelas a seguir demostram os dias e horéarios da coleta dos residuos

solidos urbanos.

Tabela 91 - Coleta dos Residuos Sélidos Urbanos

Tipo de Area/Bairro Frequéncia Periodo/Horéario
Padre Pelagio Terca 06h00min as 14h00min
Uirapuru Terca 06h00min as 14h00min
Solimbes Quinta 06h00min as 14h00min
Sé&o Pedro Quarta 06h00min as 14h00min
Rec. das Aguas Quarta 06h00min as 14h00min
Séo Judas Tadeu Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min
Sobradinho Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min
Oeste Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min
Vila Castilho I e II Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min
Vila Klerea Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min
Centro Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min
Vila Leo Lynce I el Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min

Fonte: Secretaria de Infraestrutura e Transporte (2013).
Tabela 92 - Rota 02

Tipo de Area/Bairro Frequéncia Periodo/Horéario
Pg. das Camelias Segunda/Quarta/Sexta 06h00min as 14h00min
Vila Regina Ter¢a/Quinta 06h00min as 14h00min
Boa Vista Ter¢a/Quinta 06h00min as 14h00min
Girassol Ter¢a/Quinta 06h00min as 14h00min
D'Assis | e I Quarta 06h00min as 14h00min
Verdes Mares | e I Segunda/Quarta/Sexta 13h00min as 22h00min
Jardim Imperial Il Quarta 06h00min as 14h00min
Lago Azul | Quarta 06h00min as 14h00min
Valec Segunda/Quinta 13h00min as 22h00min

Fonte: Secretaria de Infraestrutura e Transporte (2013).
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Tipo de Area/Bairro
Cora Coralina
Polo Industrial

Los Angeles
San Diego
Sul
Imperial |

Jardim das Orquideas

Tabela 93 - Rota 03
Frequéncia
Segunda/Quinta
Ter¢a/Quinta
Quarta/Sexta
Quarta
Terca/Sexta
Segunda/Sexta
Segunda/Sexta

Periodo/Horario
06h00min as 14h00min
06h00min as 14h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min

Fonte: Secretaria de Infraestrutura e Transporte (2013).

Tipo de Area/Bairro
Linda Vista
Pg. Boa Vista
Montreal
Porto Seguro
Soares Ville
Paineiras
Séo Bernardo
S&o Domingos
Goyazes
Margaridas
Floresta
Araguaia

Lago Azul

Tabela 94 - Rota 04
Frequéncia
Terca/Sexta
Terca/Sexta
Terca/Sexta
Terca/Sexta
Terca/Sexta

Segunda/Quinta

Segunda/Quinta

Segunda/Quinta

Segunda/Quinta

Segunda/Quinta

Segunda/Quinta

Quarta/Sabado

Quarta/Sabado

Periodo/Horario
06h00min as 14h00min
06h00min as 14h00min
06h00min as 14h00min
06h00min as 14h00min
06h00min as 14h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
13h00min as 22h00min
06h00min as 14h00min
06h00min as 14h00min

Fonte: Secretaria de Infraestrutura e Transporte (2013).
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Tipo de Area/Bairro Frequéncia Periodo/Horéario
Triunfo | Segunda/Quarta/Sexta  13h00min as 22h00min
Triunfo II Terga/Quinta 13h00min as 22h00min

Villaggio Baiocchi Quinta 06h00min as 14h00min

Estrada Raizal Quinta 06h00min as 14h00min
Fabrica de Racdo

Integral Nutricdo Quinta 06h00min as 14h00min

Animal

Residencial Progresso  Segunda/Quarta/Sexta ~ 13h00min as 22h00min

Florenca Segunda/Quarta/Sexta  13h00min as 22h00min

Vila Sdo Domingos Ter¢a/Quinta 13h00min as 22h00min

Morumbi Terca/Quinta 06h00min as 14h00min

Fonte: Secretaria de Infraestrutura e Transporte (2013).
Tabela 96 - Rota 06

Tipo de Area/Bairro Frequéncia Periodo/Horéario
Montagno Terca 06h00min as 14h00min
Limoeiro Segunda 13h00min as 22h00min

Vila Isabel Segunda 13h00min as 22h00min
Vila Adilair I, 11, 111. Segunda 06h00min as 14h00min
Serra Dourada Terca 06h00min as 14h00min
Sul Terca 06h00min as 14h00min
Imperial Il Terca 13h00min as 22h00min

Mansdes Serra . .
Segunda/Terca 13h00min as 22h00min

Dourada

Fonte: Secretaria de Infraestrutura e Transporte (2013).
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B.6 COLETA SELETIVA

A Prefeitura Municipal disponibiliza um caminhdo Bau (Figura 151) para a
realizacdo de coleta seletiva na cidade com a finalidade de incentivar a classe
comercial e industrial a dispor seus residuos reciclaveis separadamente dos demais
residuos domeésticos, incentivando a reciclagem e a geragdo de emprego e renda que
a coleta seletiva proporciona.
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Figura 151 - Caminh&o Bau uso exclusivo para a coleta seletiva de residuos reciclaveis. Fonte: Hollus
(2013)

Foi apurada a existéncia de “catadores” de materiais reciclaveis na area do

“lixdo” onde demonstra a Figura 151, com bags separados com o material recolhido.

Figura 152 - Separacdo dos Materiais Reciclaveis. Fonte: Hollus (2013).

Atualmente, o acondicionamento, triagem, e destinacao final dos residuos
reciclados de Goianira, estdo sendo realizados em um lote cedido pala secretaria de

meio ambiente aos catadores da cooperativa Cooper Raca.
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Figura 153 - Instalacdes da cooperativa de reciclagem Cooper Raga — Setor Parque Solimdes. Fonte
Hollus (2015).

O veiculo utilizado atualmente como apoio para a coleta dos residuos
reciclados é o apresentado na figura a seguir:

Figura 154 - Caminh&o basculante sendo utilizado como apoio pelos catadores da cooperativa Cooper
Raca.
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O lixdo no municipal é um local (Figura 155) onde ha uma inadequada
disposicéo final de residuos sélidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre
o0 solo sem medidas de protecédo ao meio ambiente ou & satde publica. E 0 mesmo

que descarga de residuos a céu aberto sem levar em consideragéo:
A area em que esta sendo feita a descarga,

* O escoamento de liquidos formados, que percolados, podem contaminar

as aguas superficiais e subterraneas;
» Aliberagéo de gases, principalmente o gas metano que é combustivel;

O espalhamento de lixo, como papéis e plasticos, pela redondeza, por

acao do vento;

* A possibilidade de criacdo de animais como porcos, galinhas, etc. nas

proximidades ou no local.

Os residuos assim descartados acarretam problemas a saude publica, como
proliferacdo de vetores, doencas, geracdo de maus odores e principalmente a
poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterréaneas atraveés do chorume (liquido
de cor preto, mal cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela
decomposicdo da matéria organica contida no lixo), comprometendo 0s recursos

hidricos.
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Figura 155 - Entrada do Lix&0 Municipal. Fonte: Figura 156 - Lix&o em eépoca de chuva (Chorume
Hollus (2013). escorrendo na diregéo do frigorifico). Fonte:

Hollus (2015).

Acrescenta-se a esta situacao, o total descontrole quanto aos tipos de
residuos recebidos nesses locais, verificando-se até mesmo, a disposicéo de dejetos

originados dos servicos de saude e das industrias.

Comumente, os lixdes sao associados a fatos altamente indesejaveis, como
a criacdo de porcos e a existéncia de catadores (que, muitas vezes, reside no proéprio

local).

Figura 157 - Residuos sendo queimados de forma inadequada. Fonte: Hollus (2013).
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A figura a seguir apresenta o lixdo de Goianira em época de chuva, onde o

chorume escorre em dire¢do ao Frigorifico localizado em suas proximidades.

Figura 158 - Chorume escorrendo sentido entrada do lixao. Fonte: Hollus (2015).

C. IDENTIFICACAO DOS GERADORES SUJEITOS AO PLANO DE
GERENCIAMENTO ESPECIFICO NOS TERMOS DO ART. 20 OU A SISTEMA
DE LOGISTICA REVERSA NA FORMA DO ART. 33, DA LEI 12.305/2010

Considerando o crescimento do consumo, o0 volume de matéria prima e a
preocupacdo com 0 meio ambiente, as empresas necessitam reestruturar seus
processos logisticos, planejando e implantando o sistema de logistica reversa como
complemento do processo logistico bem como a adequacéo e elaboracgéo do plano de

gerenciamento de residuos sélidos em atendimento a Lei 12.305/2010.

Foi identificado no municipio de Goianira comércios e indUstrias com potencial
poluidor de geragéo de residuos conforme descrito na Tabela 96 onde estéo divididos
por atividade comercial.
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Tabela 97 - Empresas sujeitas a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

Nome Fantasia Atividade
Cremozim Sorvete de logurte Laticinios
Farinha de Milho Tio Jodo Alimentacéo
FRIBOM Alimentacdo
Frigorifico Boa Vista Carne
Integral Nutricdo Animal Alimentacéo
Laticinio Asahi Laticinios
Laticinio Goianira Laticinios
PROSORVETE Alimentacéo
Racdes Bonaza Alimentacéo
Raposinha Comercio de Alimentos Laticinios
Sorvetes Cremilk Alimentacéo
AMBRA Acabamentos Quimica
D R Industria de Produtos de limpeza Quimica
Industria Nacional de Asfalto Quimica
Padréo Fiberglas Plastico
Pedreira Anhanguera Extrativas
Protege Industria e Comercio de Plastico
Equipamentos
S.A. Brasil Metallrgica
TECNOX Metaldrgica
USE Moveis Diversos

Fonte: FIEG (2011)

A elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos devera
abranger os geradores citados na Tabela 96, de acordo com sua evolucdo outros

empreendimentos chegardo ao municipio com potenciais poluidores diversos.

IndUstrias e instalagBes industriais sdo exemplos destes empreendimentos,
no entanto deve-se avaliar o potencial poluidor de qualquer industria que futuramente

venha a instalar no municipio.

Os residuos de mineragdo gerados nas atividades de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios estédo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento
de residuos solidos, porém no municipio existem alguns focos isolados de extracao

de cascalho sem o devido planejamento, desta forma Goianira apresenta potencial
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para extracdo de alguns minérios como descritos anteriormente neste diagnoéstico,

dentre eles a areia e brita.

Atualmente existem apenas solicitacbes de pesquisa no Departamento
Nacional de Pesquisas Minerais (DNPM) e apenas uma frente de lavra em atividade.
Deve-se atentar aos residuos gerados nas instalacées de novas lavras de extracédo

mineral, uma vez que seu potencial poluidor € alto.

Estabelecimentos que estao sujeitos ao planejamento de logistica reversa no
municipio sdo em geral distribuidores e importadores. No municipio existem comércios
de agrotoxicos e produtos agropecuarios em geral sujeito ao planejamento de logistica

reversa.

Pequenas borracharias da cidade distribuem e importam pneus de outras
cidades da regido, mesmo com o0 pequeno volume gerado € necessaria a implantacéo

de logistica reversa.

Os distribuidores de pilhas e baterias no municipio sdo em geral pequenos
mercados, mercearias e lojas de eletrénicos. A implantacéo de um sistema de logistica
reversa nestes estabelecimentos reduzira a contaminacao do solo proveniente das

pilhas e baterias langadas nos lixos sem acondicionamento adequado.

De forma independente do servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos as pequenas oficinas existentes no municipio devem adequar o
acondicionamento e a destinacao final de graxas e Oleos lubrificantes usados, estopas
sujas de material oleoso ou combustivel, bem como suas embalagens. Um sistema
de logistica reversa nestes estabelecimentos é de grande importancia, pois o0s
residuos gerados sdo contaminados com Oleos ou graxos possuindo potencial

poluidor de grande escala relacionando-os ao solo e a agua.

D. IDENTIFICACAO DE CARENCIA DO PODER PUBLICO PARA O
ATENDIMENTO ADEQUADO DA POPULACAO

O municipio apresenta caréncia em todas as etapas do sistema de limpeza
urbana e destinacéo final dos residuos solidos como a falta de planejamento na coleta;

maquinas e equipamentos insuficientes; falta de mao de obra qualificada; falta de
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treinamento dos funcionérios envolvidos; falta de equipamentos de protecdo individual

EPI no manuseio dos residuos e disposi¢ao inadequada dos RSU.

A secretaria responsavel pela gestdo dos residuos sélidos urbanos de
Goianira afirma que as principais caréncias do atual sistema utilizado séo a falta de
um caminh&o para cobrir as constantes manutencdes que vem ocorrendo com a frota

utilizada, pois os caminhdes sdo velhos e de dificil manutencéo.

Gestao técnica incapaz de projetar, executar e gerenciar o lixdo no municipal
com a finalidade de programar e gerir seus residuos solidos, podendo também

estabelecer diretrizes para os diversos tipos de residuos industriais.

A partir desse novo cenario, 0 municipio tem a importante missdo social de
transformar suas praticas ambientais, sendo assim as autoridades responsaveis sédo
0s principais agentes dessas mudancas, com a oportunidade de elevar sua cidade a
novos patamares na gestdo de residuos e com diversas obrigacbes a serem

cumpridas.

A gestéo de residuos sélidos € um crescente desafio para a sociedade atual,
especialmente para a administracdo publica, em razédo da quantidade e da diversidade
de residuos, do crescimento populacional e do consumo, da expansdo de areas
urbanas e da cultura historica de aplicagdo de recursos insuficientes para a gestéo
adequada de residuos solidos ambientalmente corretos.

E. INFORMACOES SOBRE A PRODUCAO PER CAPITA DE RESIDUOS
INCLUSIVE DE RESIDUOS DE ATIVIDADES ESPECIAIS

E.1 PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM

Esta subsecdo estabelece os procedimentos que foram adotados para a
coleta de amostras representativas em funcdo do tipo de acondicionamento do
residuo. Antes de efetuar cada amostra, deve certificar-se do estabelecido no plano

de amostragem.
Amostragem em tambores e recipientes similares:

*  Estes recipientes devem ser posicionados de tal maneira que a sua

tampa ou batoque fique para cima,;
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* A homogeneizagdo ou ndo da amostra deve estar condicionada ao
objetivo do plano de amostragem;

Caso seja necessaria a obtencdo de uma amostra homogénea, o contetdo
do recipiente deve ser homogeneizado. O objetivo da amostragem € a coleta de uma
guantidade representativa de residuo, visando determinar suas caracteristicas quanto

a classificacdo, métodos de tratamento etc.
E.2 PRE-CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A pré-caracterizacdo dos residuos Solidos Urbanos foi feita através de
levantamento do processo que |lhe deram origem. As informacdes assim obtidas
(volume aproximado, estado fisico, constituintes principais, temperatura, etc.)
permitem a definicdo do tipo de amostra mais adequado, dos parametros que serao
estudados ou analisados, do numero de amostras e do seu volume, do tipo de frasco

de coleta e do método de preservacdo que deve ser utilizado.
E.3 QUARTEAMENTO

Processo de divisdo em quatro partes iguais de uma amostra pré-
homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas entre si para constituir uma
nova amostra e descartadas as partes restantes. As partes ndo descartadas sao
misturadas totalmente e o processo de quarteamento é repetido até que se obtenha o
volume desejado.

E.4 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Depois de utilizados métodos técnicos apropriados a relacdo foram as

seguintes:
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Tabela 98 - Relagcdo Dos Residuos Solidos Gerados de Goianira-GO

Material Peso kg
Matéria Organica 105.0
Papel/Papeldo 23.0
Plastico Mole 29.0
Plastico Duro 10.0
Vidro 9.0
Metal 6.0
Pet 3.0
Isopor 15
Tetra Pak 2.5
Outros 18.0

E.5 QUANTIDADE DE RESIDUOS GERADOS

Porcentagem %

50.72
11.11
14.01
4.83
4.35
2.90
1.45
0.72
121
8.70

hollus

A quantidade de lixo gerada esta relacionada a populacdo atual de 37.713

habitantes. Estudos indicam uma geracao de lixo domiciliar por pessoa, na maioria
das cidades brasileiras, variando de 0,5 a 1,2 kg/pessoa/dia.

Essa faixa de geracdo refere-se essencialmente as médias e grandes

cidades; para cidades de menor porte, a producdo média por pessoa tende a diminuir,
podendo alcancar até valores menores que 0,5 kg/pessoa/dia.

Para determinarmos a geragdo diaria/mensal e per capita consideramos as

seguintes variaveis levantadas in loco.

*  Peso Especifico foi de 207 kg/m3;

e Média Diaria de Producéo de Lixo € 36 m3 compactado/dia;

*  Grau de Compactacao Adotado 1/3 ou 700 kg/ms;

»  Populacéo Atual 37.713 Habitantes.

Entdo Temos:

Geracéo Diaria de Lixo = Peso Especifico (207) kg/m3 x Média Diaria de Lixo

Produzido (36) m3 Compactado/dia.

Geracdao Diaria de Lixo = 22.356 kg/dia.
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Geracdo per capita = Geragdo Diaria de Lixo (22.356) / Populagdo Atual
(37.713) Habitante. Geracgao per capita = 0.590 kg/hab./dia.

De acordo com os procedimentos técnicos utilizados a geragao per capita ou
por pessoa foi de 0.590 kg/hab./dia ou 600 g de lixo gerado por dia e por pessoa,
como mostrado no tépico b.

F. LEVANTAMENTO DAS PRATICAS ATUAIS E DOS PROBLEMAS
EXISTENTES ASSOCIADOS A INFRAESTRUTURA DOS SISTEMAS DE
LIMPEZA URBANA

Os principais problemas existentes associados as praticas atuais de limpeza

urbana e de infraestrutura s&o:
* Falta de Gestéao Técnica;
. Insuficiéncia de Maquinas e Equipamentos;
. Ineficiéncia de Planejamento/Treinamento dos Funcionarios Envolvidos;

» Disposicao Final dos Residuos Soélidos Urbanos de Forma Inadequada.

F.1 ESTRUTURA OPERACIONAL DO SETOR DE COLETA E DISPOSICAO
FINAL DO LIXO

O municipio conta com uma equipe formada por 74 funcionarios divididos

entre motoristas, auxiliares de servigcos gerais e garis. Além da relacdo de maquinas

e equipamentos como mostra a tabela a seqguir.

Tabela 99 - Relagdo dos Funcionarios e suas Respectivas Func¢des

Funcéo Quantidade Atividades Realizadas

. Motorista dos caminhdes compactadores,
Motorista 08 .

bau e trator.
» . Varredores de vias urbanas e limpeza
Auxiliar Serv. Gerais 50 o o .
publica (divididos em 03 equipes).
. Locados para a coleta dos residuos
Garis 16

domeéstico, comercial e publico.

Fonte: Sec. Infraestrutura e Transporte (2013).
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Tabela 100 - Relagcdo De Maquinas E Equipamentos

Maquina/Equipamento  Quantidade Atividades Realizadas
Caminhdo Compactador 01 Utilizado na coleta dos residuos sélidos
Marca Ford urbanos.
Caminhdo Compactador 01 Utilizado na coleta dos residuos sélidos
Marca Intercontinental urbanos.
Caminh&o Bau 01 Utilizado na coleta de materiais reciclaveis
Marca Mercedes (coleta seletiva)
Trator com Carreta de Utilizado na coleta de residuos
12m3 Marca Massey 01 provenientes de poda, varricéo e limpeza
Ferguson urbana em geral.
Utilizado para a coleta de entulhos e

Caminhao Basculante

01 coleta de residuos de saude e
Marca Mercedes )

hospitalares.
. Utilizado na coleta de residuos

Carrinhos Coletores . L

. 08 provenientes da varri¢éo e limpeza urbana
Manuais
em geral.

Demais Equipamentos:
Vassouras, Enxadas, Pas, 20
Rastelos, Fagdo etc.
Fonte: Sec. Infraestrutura e Transporte (2013).

Utilizados nos servicos de varri¢do, podas
e jardinagem em geral.

Em Goianira possui atualmente 74 bairros inseridos no perimetro urbano e a
coleta séo realizadas seis vezes por semana de segunda a sabado, com seis rotas
distintas e em dois turnos diarios que vdo das 06hOOmin as 14h0Omin horas e
13h00min as 22h00min.

Atualmente ndo existe um controle especifico dos residuos recolhidos no
municipio. Os residuos sdo acondicionados em tambores de forma conjunta e em
alguns casos € possivel observar que os residuos nao se encontram ensacados. Para
a coleta de residuos na zona urbana é utilizado dois caminhdes compactadores das
marcas Volkswagen e Ford com ano de fabricagdo em 1990 e 1995 respectivamente
e com capacidade para 12 m3 de carga ou com capacidade para 8.4 toneladas, no

entanto estes passaram por adaptacdes provisorias para aperfeicoar a coleta.

De acordo com a prefeitura, séo recolhidos em média dois caminhdes de lixo
por dia, gerando um volume total aproximado de 23 toneladas por dia ou 36 m2 de lixo
compactado.
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Este volume se deve ao fato de ndo existir um programa de separacao de
lixo gerado no municipio, sendo recolhido de forma conjunta alterando de forma
distinta a granulometria do lixo recolhido. Isso causa uma relacao entre 0s nimeros
estimados do volume e peso especifico do lixo.

A coleta inicia-se as 06h00min da manha e se finaliza as 22h00min, seguindo
um roteiro realizado seis vezes por semana. Este roteiro contempla seis rotas
envolvendo todas as ruas da cidade e seu trajeto envolve a coleta dos lixos de
estabelecimentos comerciais e institucionais, além das residéncias.

Apbs a coleta, os residuos solidos urbanos séo levados para o lixdo municipal
gue se encontra as margens da Rodovia GO-004 ao norte da cidade, como mostra a
Figura 159 e 160 e logo retorna para dar sequéncia a coleta, e por fim a coleta do dia
se finaliza com a destinacao final do lixo total coletado no lixao, localizado a menos
de 7,0 km da cidade.

Este lixdo possui area total de aproximadamente 3.5 hectares e a disposi¢ao
dos residuos é feita por toda a area, uma vez que as valas escavadas sdo rasas e
rapidamente atingem suas capacidades de disposicdo de lixo e logo sdo abertas

outras valas ou o lixo é depositado diretamente em forma de leiras sob o solo.

ileéo

C
Goianira

Googleearth

Figura 159 - Localizagédo do Lix&o do Municipio de Goianira-GO.
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Figura 160 - Disposi¢éo de Lixo inadequada no Lixdo de Goianira-GO.

F.2 RESPONSABILIDADES PELO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidadao e titulares de
servicos de manejo dos residuos sdlidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos

e embalagens pds-consumo.

Desta forma os municipios tém o compromisso de se organizarem em uma
logistica de distribuicdo de responsabilidades. A Tabela 100 demonstra como deve

ser a distribuicdo das responsabilidades de todos os residuos gerados em Goianira.
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Tabela 101 - Classificacdo de Responsabilidades por Residuo Gerado

ORIGEM RESPONSAVEL
Domiciliar Prefeitura Municipal
Comercial Prefeitura Municipal

Publico Prefeitura Municipal

Servico de Saude Gerador

Industrial Gerador e Distribuidor
Entulhos Gerador

Agricola Gerador e Distribuidor

Fonte: Politica Nacional de Residuos Solidos (2010).

Mesmo com esta determinacéo feita através da Politica Nacional de Residuos
Sadlidos (2010), o municipio de Goianira possui algumas caracteristicas presentes na
maioria das cidades do interior do Brasil, como ndo possui um Aterro Sanitério
Municipal, ndo possui em seu territério indUstrias com potencial poluidor ou gerador
de residuos e até mesmo um corpo técnico efetivo nas areas de interesses dentre os

orgaos publicos.

Desta forma os residuos hospitalares, por exemplo, sdo todos provenientes
de instituicbes publicas e séo levados para o lixdo. De acordo com a prefeitura ndo ha
a coleta individual dos residuos de servico saude e quando ha séao dispostos em valas

Unicas.

G. ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO
CORPO FUNCIONAL

O servico de Limpeza Urbana do municipio € composto por dois setores
distintos, o primeiro € o setor de coleta de lixo doméstico urbano e o segundo setor é
responsavel pela varricdo, poda e capina. Ambos os setores sdo subordinados a
Secretaria de Infraestrutura e Transporte Planejamento do municipio como apresenta

0 organograma a seguir.
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5

Infraestrutura e

ecretaria de

Transporte
Coleta dos
Residuos Solidos Podas e Varricdo
Urbanos
l L4

Motorista Motorista

Gari Varredoras

Auxiliar de Servigos Auxiliar de Servicos
Gerais Gerais

Figura 161 - Organograma de prestacdo de servico de limpeza urbana. Fonte: Sec. de

Infraestrutura e Transporte.

G.1 RECURSOS HUMANOS

hollus

O quadro de funcionarios da secretaria de Infra Estrutura e Transporte

destinado aos servicos de varricdo e coleta de lixo doméstico sdo de 74

colaboradores, sendo motoristas, Garis e Auxiliares de Servigos Gerais.

Tabela 102 - Relagdo dos Funcionérios e suas Respectivas Func¢des

Funcéo Quantidade Atividades Realizadas
Prefeito Municipal 01 Chefe do Poder Executivo.
. Chefe da Secretaria e Superintendente.
Secretario de Infra A
Estrutura e Transportes 02 (Ambos Responsaveis Diretos pela
P Problemética dos RSU).
Motorista 08 Motorista dos canynhoes compactadores,
bau e trator.
Auxiliar Serv. Gerais 50 Var(ed.ores de vias rbanas e I.|mpeza
publica (divididos em 03 equipes).
Garis 16 Locados para a coleta dos residuos

domestico, comercial e publico.

Fonte: Prefeitura Municipal de Goianira (2013).
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A secretaria de infraestrutura e transporte a qual é responsavel pela gestao
dos residuos sélidos urbanos de Goianira assegura que as principais caréncias do
atual sistema utilizado sao a falta de caminhdes novos evitando assim as constantes

paralisacdes para reparos e manutencoes.

Atualmente a frota utilizada, é composta por caminhdes velhos e de dificil
manutencao. E uma gestao técnica qualificada capaz de projetar, executar e gerenciar
0 aterro sanitario municipal com a finalidade de programar e gerir seus residuos
sélidos, podendo também estabelecer diretrizes para os diversos tipos de residuos

industriais.

H. POSSIBILIDADES DE IMPLANTAGCAO DE SOLUCOES CONSORCIADAS OU
COMPARTILHADAS COM OUTROS MUNICIPIOS, CONSIDERANDO, NOS
CRITERIOS DE ECONOMIA DE ESCALA, A PROXIMIDADE DOS LOCAIS
ESTABELECIDOS E AS FORMAS DE PREVENGCAO DOS RISCOS
AMBIENTAIS

O municipio de Goianira faz parte da regido metropolitana da capital, tendo
sua area territorial dividida pelos municipios de Goiania com populacéao de 1.393.575
habitantes, Trindade com populacdo de 113.447 habitantes, Caturai com populacéo
de 4.910 habitantes, Inhumas com populagdo de 50.736 habitantes, Brazabrantes
com populacdo de 3.444 habitantes e Santo Anténio de Goias com populagdo de
5.253 habitantes.

A possibilidade de implantacéo de solu¢des consorciadas ou compartilhadas
com outros municipios, considerando a proximidade dos locais e as formas de
prevencao de riscos ambientais sdo fisicamente viaveis, pois 0s municipios vizinhos
como Caturai, Brazabrantes, Santo Antbnio de Goias e Inhumas n&do possuirem
aterros sanitarios, apenas 0s municipios de Goiania e Trindade possuem aterros
sanitarios para recebimento de seus residuos sélidos urbanos de acordo com o
Diagnostico do Manejo de Residuos Sodlidos Urbanos (2011), elaborado pelo

Ministério das Cidades através da Secretaria Nacional de Saneamento Basico.

Concluindo, a possibilidade de se estabelecer um consorcio entre o0s

municipios que integram esta regido pode ser viavel, visto a forma incorreta
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atualmente utilizada. A andlise de viabilidade deste contexto s6 pode ser concluida

apos uma verificacdo sistematica de infraestrutura e politica regional.

I. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Foi previsto no orcamento do ano de 2012, segundo a lei de n°® 440/2011 de
Outubro de 2011, para a secretaria de Planejamento, Obras e Viag0es cuja a parte de
residuos sélidos é de responsabilidade desta secretaria, um valor de 955.746,97 mil

reais.

Deste total, utilizados na limpeza publica, segundo informacdes da
controladoria da prefeitura referente ao més de Dezembro de 2012 o valor de R$
5.343,00 mensais com folha de funcionarios e 2.172,34 com manutenc¢ao de veiculos.
Sendo um total de 7.515,34 mensais, totalizando um valor de R$ 90.184,08 no ano de

2012, somente com a coleta de lixo.

Sendo o restante do recurso destinada ha outras atribuigcbes desta secretaria.
As perspectivas de crescimento com 0s gastos na gestado dos residuos estao previstos

e revisto na lei de planejamento plurianual.

O Imposto sobre propriedade Predial Territorial Urbana (IPTU) n&o possui
recurso para Residuos Sdlidos, somente para Educagéo, Saude e recursos ordinarios.

J. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

O fato de néo existir um sistema eficiente sobre o0 manejo de residuos solidos

em Goianira, os indicadores sédo limitados somente ao que foi levantado em campo.

Os indicadores operacionais séo caracterizados pela forma de
acondicionamento, coleta, transporte e destinacao final do residuo domeéstico coletado

No municipio ja caracterizados em topicos anteriores deste diagnaostico.

Os indicadores econdmico-financeiros sdao compostos pelas despesas e

receitas realizadas no municipio, voltados a operacdo para 0 manejo de residuos
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sélidos e limpeza urbana, como folha de pagamento de funcionarios, abastecimento
e manutencao do sistema de transporte destes residuos.

Os indicadores administrativos do servico séo limitados a falta de informacdes
repassadas pela prefeitura municipal, que por motivo de ndo ter um plano de manejo

de residuos solidos estes dados séo de dificil identificagéo e qualificagéo.

K. PROGRAMAS ESPECIAIS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
(RECICLAGEM DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL, COLETA SELETIVA,
COMPOSTAGEM, COOPERATIVAS DE CATADORES E OUTROS)

K.1 PROGRAMA DE COLETA SELETIVA

O municipio realiza a coleta de materiais reciclaveis feita por caminh&do bau
de propriedade da prefeitura nos estabelecimentos comerciais e em alguns pontos de
coleta adaptados em regides estratégicos da cidade. Depois de recolhido os materiais
reciclados os mesmos sdo doados para a Unica cooperativa de catadores na cidade.

K.2 COOPERATIVA DE CATADORES

A cooperativa de catadores de Goianira possui seis colaboradores que sao
responsaveis pela coleta de matérias reciclados na parte central da cidade, nas
demais localidades a coleta é realizada pela prefeitura e os residuos coletados séo
doados para a cooperativa.

K.3 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Atualmente o municipio néo recolhe os residuos de construcao civil, mas os
mesmos sdo depositados no lixdo municipal por empresas de recolhimento desse tipo

de residuos, como mostra a imagem abaixo.
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Figura 162 - Residuos de Construcgéo Civil sendo descartado no lixao municipal.

L. PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS,
INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E RESPECTIVAS MEDIDAS
MITIGADORAS

Os residuos solidos resultantes das atividades humanas, dificilmente
retornam aos ciclos naturais sem gerar poluicdo do solo, agua e ar, além da poluicdo
visual. A dindmica da urbanizacdo tem provocado grandes impactos ambientais
decorrentes do crescimento populacional, industrial e da oferta de bens de consumo
descartaveis, resultando no acumulo de rejeitos que necessitam cada vez mais serem
depositados no solo, muitas das vezes inadequados a esse fim.

Sem a infraestrutura necessaria para a disposi¢ao final, essas areas podem
acarretar a improdutividade dos solos, danos ambientais no ar e na 4gua, proliferacédo
de vetores (mosquitos, moscas, ratos e baratas) e problemas sociais e econémicos.
Esses contaminantes acabam atingindo os seres humanos de forma direta ou indireta
seja pelas chuvas, ventos e inalacdo de gases volateis ou até pelo contato direto e
consumo das aguas superficiais e subterraneas.
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Considerando que as areas de lixdo destacadas neste diagnéstico estdo em
situacbes de degradacdo avancada, consequentemente estas degradacdes
implicaram numa simplificacdo substancial do ecossistema, existindo no local uma

fragil relacdo de fauna e flora tipicamente de areas degradadas.

Objetivando identificar, selecionar e analisar os impactos ambientais
utilizando-se das metodologias de matriz e imagens de satélite foi elaborado o
cruzamento das areas contaminadas por lixo com as caracteristicas ambientais do

local, obtendo-se entdo os Impactos Ambientais Significativos — IAS.
L.1 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
L.1.1 Poluicdo do Solo

Com a utilizacdo inadequada de areas para a disposicdo de RSU, deve-se
considerar o risco de contaminacgéo do solo pelo chorume, mesmo que, aliado a isto
as caracteristicas dos solos que ocorrem no local ainda contribuem para reduzir a

gravidade de contaminacdes deste tipo.

A ocorréncia eventual de vazamentos de 6leo e combustiveis dos veiculos, o
derramamento de lixo pelos caminhdes da prefeitura durante o transporte e a
disposicao de lixo nas imediacdes destes lixdes pode resultar também na poluicdo do

solo.

Figura 163 - Risco de contaminacdo do solo - Pequena empresa de reciclagem de 6leo — Vila Sao
Domingos. Fonte: Hollus (2015)
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Sao impactos diretos, de abrangéncia regional, magnitude acentuada,
reversiveis e com possibilidade média de mitigacdo, porém, é necessario cuidados

especiais, no que tange a preservacao do solo.

L.1.2 Supressao da Vegetacao Nativa

As operagOes de remocao da vegetacao para limpeza do terreno fragmentam
as formacdes vegetais, reduzem a variabilidade genética das comunidades naturais e

podem levar espécies a extincao.

As areas do entorno dos lixdes encontra-se bastante antropizada e a
cobertura vegetal é composta basicamente por areas de pastagens degradadas e
alguns testemunhos da vegetacdo secundéria em area de savana. Portanto a retirada
da vegetacdo causa um impacto direto, de magnitude fraca e com abrangéncia

interna.

L.1.3 Emissdo de Material Particulado

As atividades de movimentacdo de terra e de residuos tendem a causar
alteracdes no microclima e aumentar a concentracdo de solidos em suspenséo

podendo trazer prejuizos a flora e fauna do local.

Este impacto pode ser considerado direto, de magnitude moderada, de
abrangéncia local e apresenta boas perspectivas de mitigacdo, como abordado

anteriormente, existe a pratica de queima no lixao, emitindo material particulado.

L.1.4 Impactos sobre a Fauna

Mesmo sendo uma area antropizada, o local de disposicdo dos residuos
sélidos urbanos necessitou de remocgdo da flora local, que altera a qualidade e
guantidade e atinge também, outros componentes que estdo envolvidos direta ou

indiretamente com a mesma.

Os dados referentes aos impactos podem ser relacionados com a
caracterizacdo das variaveis bidticas, abitticas e dos diferentes compartimentos
geoambientais, possibilitando a avaliacdo do grau de aptiddo de cada um em funcéo

das interferéncias das acoes.
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Processos impactantes na flora podem ter comprometido algumas medidas
de mitigacdo relacionadas a fauna, visto que, ambas estdo inter-relacionadas

ecologicamente e biologicamente.

O decréscimo ou supressdo das condi¢cdes bidticas, como fonte de
alimentacao, de refugio, de pouso, de nidificacéo, de dessedentacao é o impacto mais
acentuado, fato j& ocorrido que resultou na dissipacdo da fauna silvestre,

desequilibrando o seu ciclo, inclusive o reprodutivo.

As acOes pretéritas restringiram a sobrevivéncia da fauna, contribuindo para
a alteracd@o da cadeia trofica. Assim, os animais mais afetados foram os do apice da
piramide alimentar, o0s especialistas e 0s com menores capacidades de

fuga/deslocamento.

Segundo SILVA (1996), em geral, a reducéao de 10% da area original de uma
floresta nativa, diminuird 50% das espécies da fauna que ocorriam anteriormente e

reduz variavelmente cada populacdo remanescente.

O meio faunistico de uma forma geral encontra-se bastante reduzido nas
areas de influéncia dos lixdes ja apresentadas neste diagnostico. Talvez, esta
incipiente presenca ainda permaneca em decorréncia das matas ciliares e da &rea de

preservacao permanente nas proximidades destas areas.

Diante do estagio atual das areas, a comunidade faunistica sente os reflexos
provocados pelas alteracdes que ocorreram. Isto decorre devido a varios fatores: a
flora ser o substrato de sua sobrevivéncia e o impacto ser inversamente proporcional
a dimenséo horizontal e vertical da area. Esta situacdo permitiu constatar, a auséncia

quase que completa de animais no local, devido a sua simplificacéo.

A movimentacdo de maquinas pesadas causa processos de fuga e
estressamento nos animais que, em funcdo de ruidos e poeira, inerentes a essa

atividade, poderéao ter sua situagao agravada.

Acbes como: transporte, deposicéo, selecao, escavagdes de valas e outras,

poderdo provocar 0s seguintes impactos na fauna:
*  Atropelamento de animais;

. Intervengbes nos remanescentes de vegetacdo provocando danos aos
habitats;
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»  Destruicao de nichos, abrigos e habitat de aves e animais terrestres;
*  Proliferacdo de insetos;

*  Atracao de aves;

Aumento da populacéo de roedores.

O somatorio dos efeitos das acBes das areas de lixdes sobre a biota local e
regional, como relatado na analise dos impactos decorrentes, apresenta uma
magnitude moderada, em decorréncia do estagio de simplificacdo da flora e
consequentemente da fauna e, também do alcance desses efeitos sobre o ambiente

envolvido.

Cabe ressaltar, ainda a caracteristica do uso e ocupag¢do do solo nas

imediacfes da area, que, como ja citado, é de presenca de pastagens.
L.1.5 Qualidade de Vida

A simples expectativa de solucionar os problemas atuais da destinagéo final
do lixo implicard em uma alteracdo positiva do quadro atual no municipio. Sua efetiva
implantacéo, coleta regular, triagem e compostagem dos residuos e o seu destino final
em um Aterro Sanitario, resultara em beneficios para os aspectos ambientais,

sanitarios e econdémicos.

O reflexo na qualidade de vida, portanto, serd um impacto positivo de grande
magnitude, de duracdo permanente com abrangéncia regional e boa possibilidade de
otimizacao, atualmente Goianira possui um lixdo, o que se espera é que em relacdo a
vertente de residuos solidos, todos os aspectos propostos pela Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2015.

L.1.6 Alteragdo do Uso do Solo

Na area especifica do lixdo, em seu entorno ocorreu uma desvalorizacéo
natural dos imoéveis. Os limitrofes a area do empreendimento deverao ter o uso do
solo definido como rural em pelo menos um raio de 500 m, este € um impacto

ambiental de influéncia direta, que ocorrera durante a existéncia destas areas de
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lixdes, considerando de magnitude moderada, duracdo permanente, com uma

abrangéncia local, irreversivel e regular possibilidade de mitigacgéo.
L.1.7 Degradacédo da Qualidade do Ar

Ocorrem nos pontos concentrados de disposicdo de RSU impactos como:
odores desagradaveis, producdo de gases, proliferacdo de insetos e roedores e
outros. Sao impactos potenciais que sO ocorrem em caso de uma operagdo
inadequada, em caso contrario esses impactos ou ndo ocorreriam ou seriam

insignificantes.

Os gases sao produzidos em quantidade proporcional a matéria organica
presente no lixo, algo em torno de 50% do volume total. Os gases produzidos, se nao
drenados, deslocam-se no solo, podendo atingir as chacaras vizinhas ao aterro, com

consequente mau cheiro e mesmo risco de acidentes com explosodes.

Caso nado consigam deslocar devido as caracteristicas do solo e néo
conseguindo também, escapar pela superficie de cobertura da vala, eles véo
concentrando-se no interior da vala até que a cobertura néo resista e ocorrendo

explosGes com reviramento da vala e a exposicao do lixo.
L.1.8 Degradacio da Qualidade das Aguas

A geracao do chorume ou sumeiro, liquido oriundo da decomposicao da parte
organica do lixo, das aguas pluviais e da umidade natural do lixo pode ter provocado
a degradacao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. A esse liquido podem
somar-se outros que percolam através da massa e arrastam elementos prejudiciais

ao sistema ecoldgico das aguas.

A compactacgédo excessiva diminui os vazios do volume de lixo, favorecendo o
aumento da producdo de chorume e, a digestdo anaerGbia com a consequente

formacao maior de gases.

As &guas pluviais que escoam em dire¢cdo as valas aumentam bastante a
umidade do lixo e, consequentemente, o volume do percolado, devendo, portanto, ser

desviadas.
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Para o chorume vale 0 mesmo comentario para 0s gases, isto é, representa
impactos diretos, permanentes, mas que, com a ado¢ao da usina de compostagem e
do sistema de tratamento sdo perfeitamente mitigaveis, s6 ocorrendo problemas em

casos de ma operacédo do sistema.
Além desses, 0s mais significativos, podem ocorrer ainda outros impactos:

. Poeira fugitiva proveniente da fase de implantacdo, limpeza da area e
terraplenagens, e das vias de acesso sdo impactos diretos, fracos, temporarios,

reversiveis e locais;

+ Odores e vetores em consequéncia da ma operacdo representarao

impactos diretos, acentuados, permanentes e locais;

* Odores, vetores e acidentes poderdo ocorrer na desativacdo da area,

sendo impactos diretos, moderados, permanentes e locais;

* A melhoria estética com a urbanizacdo da &rea € um impacto positivo no

sentido de quebra do impacto visual negativo;

De maneira geral os impactos decorrentes da disposicdo inadequada dos
residuos sdo negativos para ambos 0s meios, no entanto, recomenda-se um sistema
de manejo de residuos sélidos urbanos adequados para 0 municipio, possibilitando a
implantagcdo de um Aterro Sanitario, desta forma serd dada uma solugdo para um

problema de saude publica que se arrasta ha muitos anos no municipio.

L.1.9 Medidas Mitigadoras

Contudo, o Art. 6° da Lei que dispbe sobre as Diretrizes Nacionais do
Saneamento Béasico (Lei 11.445/07), deixa a cargo do poder publico municipal decidir
sobre as questdes relativas ao manejo dos diversos tipos de residuos solidos urbanos.

Em Goianira, os problemas decorrentes da geracdo de residuos sé&o
continuados devido a falta de um efetivo planejamento que vise a¢des no setor de
saneamento de reducdo de riscos a saude, de protecdo ambiental e de melhoria da
gualidade de vida para as diferentes classes sociais e que incluam mecanismos para
garantir a manutencdo, melhoria e expansao dos servicos prestados no setor de

limpeza urbana. Esse cenario ndo é diferente da realidade da maioria dos municipios
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brasileiros, pois € recente a preocupagdo em torno da problemética decorrente dos

residuos solidos e sdo escassos 0S recursos para investimento no setor.

Além da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, ha a Lei n° 12.305, de 02 de
agosto de 2010, que estabelece de forma geral as diretrizes relacionadas a gestédo de
residuos sélidos, alguns conceitos ambientais, apresentando principios e

instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

De acordo com o Art. 9° dessa legislacdo, devem ser observadas, em ordem
de prioridade, as seguintes etapas da gestao e gerenciamento dos residuos: geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposi¢éo final

ambientalmente adequada dos rejeitos como mostra o fluxograma seguinte:

ACONDICIONAMENTO | m) | COLETA m | TRATAMENTO = D|5[|j:i§:%‘.i¢)
7'y [ |
v v L v v v
REGULAR | | seLETIva | [ iNFormaL | || uixao | | atcont. | [ ar sanit.
F 9
_ | risico | | BioLocico | | ounico |
GERACAO
e ! ! ! s
'
REJEITOS

Figura 164 - Fluxograma de um Sistema de Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos ideal. Fonte: Schalch e
Cabral (2003).

A falta de cuidados com o residuos propicia a existéncia de criadouros de
vetores transmissores de doencas, constituindo-se numa constante ameaca a saude
publica, possibilitando o aumento da incidéncia de casos de doencas relacionadas
com o lixo, devemos destacar os casos de dengue, dengue hemorragico, febre
amarela, leptospirose, doencgas respiratorias, intestinais e outras enfermidades lesivas

e até letais, como a colera, o tifo, a pdlio e etc.

Em relacdo as medidas mitigatorias, as mesmas serdo abordadas no Produto
E- Programas, projetos e ag0es propostos pelo Plano Municipal de Saneamento de
Goianira.
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PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO
ESTRATEGICO
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PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

No contexto de prospectivas em relagdo ao saneamento basico no municipio
de Goianira, devemos avaliar os fatores socioecondmicos, culturais, politicos e
ambientais para a definicdo das estratégias a serem adotadas, a fim de promover a

universalizagdo dos servicos que compreendem o0 saneamento.

O planejamento estratégico como um processo continuo de sistematizacao e
ampliacdo do conhecimento de um futuro contido, tem como intuito tomar decisdes
atuais que envolvam riscos e, através de uma retroalimentacdo organizada e
sistematica, medir o resultado dessas decisdes em confronto com as expectativas

alimentadas.

Visto isso, cabe aos atores envolvidos na promoc¢édo do saneamento basico
definir as estratégias a serem seguidas, através de um planejamento envolvendo os
diversos stakeholders, atendendo de forma ampla os anseios da comunidade e

sanando as deficiéncias apontadas no diagnéstico.

Entende-se como planejamento estratégico a técnica gerencial essencial para
boa administracdo, que por meio da analise do ambiente de uma organizacao ou
sociedade, é possivel construir um diagnostico de oportunidades e ameacas, e pontos

fortes e fracos, para o cumprimento da sua misséo.

Ele d& o norte para que a organizagdo aproveite novos espacos e evite riscos,
gerindo recursos com maior eficiéncia, eficacia e efetividade, e com qualificacdo no
atendimento das demandas da sociedade, refletindo assim diretamente na

conformidade legal do sistema de gestéo.
A. ANALISE SWOT

A analise SWOT é uma ferramenta de reflexdo, posicionamento e gestao que
pode ser usada na elaboracdo do planejamento estratégico como forma de
demonstracao das andalises dos ambientes externo e interno da empresa, organiza¢ao

ou poder publico.

Representa um ponto de partida para o planejamento tendo uma percepcao

geral de pontos e fatores que podem contribuir ou prejudicar a execucao de acoes
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estratégicas. O objetivo da analise é contextualizar a realidade e, assim identificar os

desafios a serem enfrentados para a universalizagdo do saneamento.

A sigla é originada das palavras strengths (forcas), weaknesses (fragilidades),
opportunities (oportunidades) e threats (ameacas).

A matriz SWOT no contexto do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Goianira (Figura 165) traca uma analise da situacdo atual dos eixos tematicos
presentes no plano, pois os objetivos devem ser formulados a partir da analise das

ameacas e oportunidades, e das forcas e das fragilidades.

A
r N )

FORCAS FRAQUEZAS
Os pontos fortes da As fragilidades da
cidade em cada eixo cidade em cada eixo
tematico tematico

\ I\ b
s A

AMEAGAS

Situagdes que
podem impedir ou
prejudicar o plano

de metas

\ /
\Z

Figura 165 - Matriz SWOT.

OPORTUNIDADES

As oportunidades
para a cidade se
destacar
positivamente em
cada eixo tematico

A.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A infraestrutura de abastecimento de agua € o eixo mais estruturado no
municipio, sendo administrado pela Saneamento de Goias S/A - Saneago, sociedade
de economia mista responsavel pela prestacao desse servico a populacao.

Mesmo estruturado, o sistema apresenta suas deficiéncias, que foram

apresentadas na etapa anterior do PMSB, o Diagndstico Técnico-Participativo.
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As Tabelas 102 — 105 listam os itens de reflexdo utilizados na construgcéo da
analise SWOT, bem como a classificagdo e a descricdo de como isso afeta a

infraestrutura de abastecimento de agua.

Tabela 103 - Forcas do Sistema de Abastecimento de Agua

ITEM REFLEXAQ DESCRIGAO DAS FORGAS

A Saneago disponibiliza os dados e informagBes referentes ao Sistema de
Base de dados e

Abastecimento de Agua através do Sistema Nacional de Informacbes sobre

informagBes do SAA
Saneamento (SNIS).

O sistema de abastecimento de agua de Goianira conta com medidores individuais
Micromedicéo quase na totalidade das economias ligadas a rede de abastecimento operada pela
Saneago

o _ As tarifas cobradas pelo servico de abastecimento de agua cobrem as despesas da
Tarifacéo de servigos

Saneago referentes aos materiais € mao-de-obra utilizados neste sistema

A &gua dos pocgos utilizados para o abastecimento zona urbana apresenta boa
Qualidade da &gua  qualidade, obedecendo aos padrfes estabelecidos pela portaria 2.914/2011 do

Ministério da Salde.

Tabela 104- Fraquezas do Sistema de Abastecimento de Agua

ITEM REFLEXAQ DESCRIGAO DAS FRAQUEZAS

o A cidade apresenta niveis crescentes de demanda de agua e por esse motivo a
Demanda reprimida 3 L ’
; vazdo dos pocos acaba sendo insatisfatoria, principalmente nos periodos de
0S pogos . . 3
estiagem, comprometendo o abastecimento da populagéo local

o A aprovacdo e venda de alguns loteamentos sem estruturas de saneamento,
Fiscalizacao . .
o caracteriza o uso descontrolado e inadequado do solo urbano. Essa exploséo
Insuficiente de . . R
demogréfica visa atender a interesses da especulacdo imobiliaria, fazendo com que
loteamentos sem . . . 3 _ o
. muitas vezes esses loteamentos sejam entregues a populagéo sem servigos basicos
estruturas béasicas )
de saneamento, como &gua tratada
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O indice de atendimento para abastecimento de agua em Agosto de 2013 foi de
86,52% da populagdo total (devido a grande expansdo urbana esse numero pode ser

bem maior atualmente)

Né&o existe uma rotina de manutengéo preventiva das estruturas, somente

manutenc&o corretiva quando observado algum problema no sistema

O municipio ndo dispde de programas de conscientizacdo da popula¢do perante o

uso, manuseio e reducéo do consumo da agua

Algumas familias ainda dependem das cisternas para abastecimento de agua , a
auséncia de tratamento da &gua consumida é prejudicial a satide da populagéo
Segundo informagdes do Gerente distrital 0 nimero de funcionario ndo esta
atendendo a demanda do municipio que conta apenas com 10 funcionérios em todo
0 seu quadro

A atual capacidade de reservacdo do SAA Goianira € de menos de 2.000 m3, dividida
em seis pequenos Centros de Reservagdo. Em curto e longo prazo serao
necessarias capacidades totais de 4.350 e 6.760 m3 de reservacao, respectivamente.
4.350 e 6.760 m? de reservagao, respectivamente.

No momento em que o fornecimento de energia na cidade € limitado ou mesmo
interrompido, o sistema de abastecimento de agua é prejudicado, podendo faltar
alimentac&o nos reservatdrios sem prévio aviso ou mesmo previsao de retorno.

O indice de perdas de agua € em média 23,65 %. J& a perda de faturamento, que
compara o volume de &gua disponibilizado para ser distribuido com o volume que é

faturado, mostrou indice de 24,23%.

- Sistema Central - 629,5 horas mensais e 20,31 horas diarias
- Sistema Lago Azul Il - 18 horas diarias
- Sistema Jardim Imperial - 700 horas mensais, ou seja, 22 horas diaria

- Sistema Cora Coralina - 710 horas mensais, ou seja, cerca de 23 hora/dia

Atualmente os condominos horizontais de Goianira ndo oferecem qualquer tipo de
tratamento a agua fornecida, 0s sistemas se resumem em captacéo, reservacao e

distribuicdo da agua in natura
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Apesar do trabalho de fiscalizagéo da prefeitura, existe um grande nimero de
nascentes em estado critico no municipio

Conforme diagnosticado no produto C, a maioria das propriedades rurais néo
possuem qualquer tipo de tratamento, sendo atendidas por cisterna e sem qualquer
tipo de tratamento

Segundo relato de moradores da maioria dos bairros, é constante a interrup¢do no
fornecimento de energia, impossibilitando o recalque da dgua dos pocos até o

reservatorio

Atualmente os sistemas Cora Coralina e Lago Azul II, ndo sdo contemplados com

fluoretacéo

Tabela 105- Oportunidades do Sistema de Abastecimento de Agua

ITEM REFLEXAO

Programas de apoio

Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)

Recursos estaduais

(Saneago)

Emendas

parlamentares

DESCRIGAO DAS OPORTUNIDADES

Séo oferecidos diversos programas de apoio para a constru¢do e melhoria dos
sistemas de saneamento, um dos mais proficientes é o Programa de Aceleracéo do

Crescimento (PAC), tendo como principal intermediador a Caixa Econdmica Federal.

A Politica Nacional de Saneamento Basico € uma oportunidade, visto que assegura
que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder publico dé-se
segundo critérios de promog&o da salubridade ambiental, de maximizagéo da relag&o

beneficio-custo e de maior retorno social.

O sistema de abastecimento de agua é de concessdo da empresa estadual de
saneamento de Goias, Saneago. Sendo assim, 0 sistema tem que receber

investimentos da concessionaria.

Possibilidade de liberag&o de recursos através de emendas parlamentares, que podem
ser utilizadas para a realizacdo de obras pontuais, melhorias ou ampliagbes de

sistemas existentes.
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Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura de
saneamento basico, tais recursos podem ser viabilizados via convénios com diversos
entes da estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre

outros.

O PMSB prevé melhorias no sistema de abastecimento de 4gua, como manutencéo
nos equipamentos e estruturas que séo antigos € mal conservados, resultando na

reducdo da perda de agua na rede de abastecimento.

Através dos programas de mobilizagdo, juntamente as reunides e audiéncias publicas,

havera maior conscientizagdo da populagéo com relagdo a importancia da agua.

Tabela 106 — Ameacas do Sistema de Abastecimento de Agua

ITEM REFLEXAO

Excesso de

burocracia

Crescimento

desordenado

Dependéncia de

fundos externos

Instabilidade

econdmica do setor

DESCRIGAO DAS AMEACAS

A burocracia deve ser levada em consideracdo em qualquer processo de
planejamento, devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos os

programas/projetos.

O crescimento populacional desordenado é uma ameaca para este setor, ja que pode

sobrecarregar o sistema que esta estruturado para atender a uma certa demanda.

Os projetos e programas definidos no PMSB s&o ameagados pela falta de recursos

dos cofres publicos de Goianira.

O sistema de abastecimento de agua esta exposto a eventos imprevisiveis, como o
rompimento de tubulacdes e danos as estruturas do sistema, 0 que pode superar o
orcamento direcionado para o setor e comprometer o planejamento econémico da

Saneago.

A andlise SWOT da infraestrutura de abastecimento de 4gua aponta algumas

forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas. A Figura 166 apresenta a analise SWOT

realizada para o sistema de abastecimento de agua de Goianira.
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* Base de dados e informagdes do SAA * Vazdo insatisfatdria dos postos
* Micromedigdo ¢ |nexisténcia de manutencdes preventivas
* Tarifagdo de servigos ¢ Auséncia de programas ambientais

¢ Qualidade da agua

* Programas de apoio * Excesso de burocracia

 Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) * Crescimento desordenado

* Recursos estaduais (Saneago) ¢ Dependéncia de fundos externos
* Emendas parlamentares ¢ Instabilidade econdmica do setor

¢ Recursos federais

¢ Reducdo das perdas de dgua no abastecimento

¢ Programa de conscientiza¢do da populagdo para a
tematica da dgua

Figura 166 — Matriz SWOT da infraestrutura de abastecimento de agua.

A.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em Goianira, o responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario € a
Saneamento de Goias S/A, empresa de economia mista que também é responsavel

pelo sistema de abastecimento de agua.

De acordo com os dados do SNIS, do diagnéstico de 2012, o indice de coleta
de esgoto era de 23,87% e o indice de atendimento urbano de esgoto era de 19,82%.
Portanto, o sistema necessita de ampliacéo para que seja possivel a universalizagéo
do servigco, entre outras metas estipuladas pela Politica Nacional de Saneamento

Basico.

Foi desenvolvida uma matriz de SWOT, apresentada nas Tabelas 106 — 109
que listam os itens de reflexdo relacionados a infraestrutura de esgotamento sanitario

no municipio, bem como sua classificagdo e descricéo.
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ITEM REFLEXAQ

Relevo pouco

acentuado

Estruturacéo da

Saneago no local

Operacdo regular da
ETE

Base de dados e

informagdes do SES

Legislacdo municipal

ollus

Tabela 107 - Forgas do sistema de esgotamento sanitario

DESCRIGAO DAS FORGAS

O relevo do municipio de Goianira € pouco acentuado, 0 que minimiza custos na

implantacéo e ampliacéo do sistema de esgotamento sanitério

O municipio é atendido pelo sistema de esgotamento sanitario, administrado pela
Saneago. Isso pode ser considerado uma forga, visto que, de acordo com o IBGE, em
2008, somente 55% dos municipios brasileiros tinham acesso a rede de esgotamento

sanitario

De acordo com informagdes da Saneago, a estacéo de tratamento de efluentes opera
de forma efetiva, sem grandes problemas operacionais, 0 que minimiza 0S

investimentos para a possivel ampliagao do sistema

A Saneago disponibiliza os dados e informacdes referentes ao Sistema de
Esgotamento Sanitdrio através do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS)

0O cddigo de posturas institui que todos os prédios residenciais, comerciais, industriais,
prestacionais ou instalagdes em logradouros publicos, localizados em &reas servidas
pelo sistema oficial de coleta de esgotos, serdo obrigados a fazer as ligaces ao

respectivo sistema, aterrando e isolando fossas existentes
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Tabela 108 - Fraquezas do sistema de esgotamento sanitario

ITEM REFLEXAQ

Organizacdo espacial

dispersa

Fiscalizacao
Insuficiente de
loteamentos sem

estruturas bésicas

Apenas 19% da
populacdo é atendida
com sistema coletivo

de tratamento de

esgoto

Quadro de
funcionarios

insuficiente

LigacBes
clandestinas de
aguas pluviais ao
sistema de

esgotamento

Entupimentos e
extravazamentos das
redes de esgoto na

época de chuva

DESCRIGAO DAS FRAQUEZAS

O ndcleo urbano de Goianira tem uma organizacao dispersa, ficando o aglomerado
concentrado basicamente préximo a rodovia GO-070, como muitos bairros distantes
da regido central. Essa caracteristica aumenta o investimento na construgdo e

manutenc&o de redes coletoras para atendimento de toda a extensdo da zona urbana

A aprovacdo e venda de alguns loteamentos, caracteriza o uso irracional e inadequado
do solo urbano. Essa explosdo demogréfica visa atender a interesses da especulagéo
imobilidria, fazendo com que muitas vezes esses loteamentos sejam entregues a

populagéo sem servigos basicos de saneamento, como coleta e tratamento de esgoto

Somente os bairros da regido central dentre eles Vila Kleria, Parte do Setor Padre
Pelégio, Vila Verdes Mares, Vila Leo Lynce | e Il e Setor Sdo Judas Tadeu s&o
contemplados com o servico de coleta e tratamento de esgotos. O tratamento de
esgotos domésticos urbanos do municipio atende cerca de apenas 19% da populacéo

total

O quadro de colaboradores que compfe o sistema de esgotamento sanitario ndo
atende a demanda atual de Goianira, por falta de manutencdo ja ocorreram

extravasamentos, bem como rompimento da rede de esgoto

Existéncia de langamentos clandestinos de aguas pluviais ao sistema de esgotamento
sanitario, com maior incidéncia nos bairros Vila kléria e Padre Pelagio, sendo eles o

de maior densidade populacional

No periodo de maior precipitagdo pluviométrica, cresce bastante o nimero de
entupimentos e vazamentos de esgoto nas residéncias e ruas do municipio, trazendo

grandes riscos para a salde da populacéo
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N&o existe
fiscalizagdo quanto
as ligacBes
clandestinas de
fossas na rede de

esgoto

Fossas irregulares

Recursos financeiros

Auséncia de
programas

ambientais

Lava Jatos ndo
tratam seus efluentes

de maneira correta
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Aligacdo clandestina é aquela conexdo realizada a rede coletora plblica sem a devida
autoriza¢do da Concessionaria, como nao foi solicitada, ndo gera a cobranca da taxa,
mas por estar conectada a rede coletora publica segue o mesmo fluxo das ligacbes

legalizadas, sendo direcionada para a estacao de tratamento de esgoto

A utilizacdo de fossas fora dos padrdes adequados de projeto faz com que a vida (il
dessas seja reduzida, em consequéncia disso, a populagéo precisa construir novas

fossas, causando maior risco de contaminacdo do solo

A administracdo pUblica municipal d& prioridade a outras areas na aplicagdo dos

recursos financeiros, deixando o esgotamento sanitario em segundo plano

A Saneago nédo possui programas de conscientizacdo da populacdo quanto ao

lancamento de materiais na rede coletora de esgoto

A maioria dos lava jatos que ndo estdo na area de cobertura da rede de esgoto, de
Goianira ndo possuem a estrutura exigida para o tratamento de seus efluentes, o
numero reduzido de colaboradores na secretaria de meio ambiente impossibilita uma
fiscalizacdo eficiente no municipio

Tabela 109 - Oportunidades do sistema de esgotamento sanitario

ITEM REFLEXAOQ

Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)

Emendas

parlamentares

Programas de apoio

DESCRIGCAO DAS OPORTUNIDADES

A Politica Nacional de Saneamento Basico é uma oportunidade, visto que assegura
que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder plblico dé-se
segundo critérios de promogdo da salubridade ambiental, de maximizacéo da relagéo

beneficio-custo e de maior retorno social.

Existe ainda a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizacdo de obras pontuais,

melhorias ou ampliacdes de sistemas existentes.

Sdo oferecidos diversos programas de apoio para a constru¢do e melhoria dos
sistemas de saneamento, um dos mais proficuos é o Programa de Aceleracdo do

Crescimento (PAC), tendo como principal intermediador a Caixa Econdmica Federal.
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Tabela 110 — Ameagas do sistema de esgotamento sanitario.

ITEM REFLEXAOQ

DESCRICAO DAS AMEACAS

hollus

A burocracia deve ser levada em consideracdo em qualquer processo de

Excesso de

planejamento, devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos os

burocracia .
programas/projetos.

As politicas de saneamento envolvem planejamento continuo pois lida diretamente

Falta de

com possiveis demandas e necessidades da populacdo. Portanto, se esse tipo de

planejamento no

sistema ndo levar em conta um planejamento completo e integrado, acarretard em

setor de saneamento

prejuizos financeiros e para a continuidade do servigo oferecido.

A Figura 167 mostra a matriz SWOT construida a partir da analise do sistema

de esgotamento sanitario de Goianira, listando itens de reflexao e classificacao.

* Relevo pouco acentuado

e Estruturagao da Saneago no local

¢ Operacdo regular da ETE

¢ Base de dados e informagdes do SES
* Legislagao municipal

¢ Organizagdo espacial dispersa

e Crescimento desordenado

* Fossas irregulares

¢ Recursos financeiros

¢ Auséncia de programas ambientais

¢ Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB)
¢ Emendas parlamentares
* Programas de apoio

* Excesso de burocracia
¢ Falta de planejamento no setor de saneamento

Figura 167- Matriz SWOT da infraestrutura de esgotamento sanitario.

www.holluseng.com.br
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A.3 INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de manejo de aguas pluviais de Goianira possui infraestrutura
precaria e dispositivos que ndo atendem a necessidade do municipio. Sdo poucas as

iniciativas referentes a instalacéo e estruturacao de sistemas de drenagem urbana.

As Tabelas 110 a 113 listam os itens de reflexdo utilizados na construgcéo da
analise SWOT, bem como a classificagdo e a descricdo de como isso afeta a

infraestrutura do sistema de aguas pluviais.

Tabela 111 - Forcas do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

ITEM REFLEXAO DESCRICAO DAS FORCAS

O Plano Diretor de Goianira estabelece diretrizes sobre a inclusdo territorial, que
consiste na organizagdo e controle do uso e ocupacdo do solo no territério municipal
Exigéncias legais ~ de modo a evitar, corrigir as distorces do processo de desenvolvimento urbano e seus
efeitos negativos sobre o meio ambiente, e ainda prevé o ordenamento e

direcionamento da expansao urbana, incluindo infraestrutura, drenagem e saneamento.

o Goianira fica a aproximadamente 28,6 km de distancia de Goiénia, essa proximidade
Proximidade com a . » 3 3 B . . .
com a capital facilita a contratacdo de méo de obra qualificada e ainda permite parcerias

capital o _ . o
com o municipio referente a execucéo de servigos e equipe especializada.
Em toda a extensdo do municipio de Goianira, observa-se o relevo relativamente plano.
Para 0 manejo de aguas pluviais, essa caracteristica € considerada uma forca do
Relevo plano sistema, visto que o relevo plano de uma area diminui na velocidade das aguas que

escoam pelas ruas e sarjetas, evitando assim possiveis danos as estruturas fisicas e a

integridade dos moradores.
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Tabela 112 - Fraquezas do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

ITEM REFLEXAO

Inexisténcia de banco

de dados

Insuficiéncia de

estruturas basicas

Isuficiéncia de
manutencoes

preventivas

Areas de risco

Falta de corpo

técnico

Poucas Areas de
Protecdo Ambiental
(APAS)

Assoreamento dos

canais

DESCRICAO DAS FRAQUEZAS

O municipio ndo possui cadastro técnico das estruturas de drenagem existentes

Em alguns bairros de Goianira faltam estruturas basicas como asfalto, meio fio e

sarjeta

As manutencdes na rede de drenagem sao feitas de forma corretiva, ou seja, apenas
quando ocorre a obstrucdo dos dispositivos, ou qualquer outro motivo que interfira no

desempenho do sistema

Existem algumas &reas que apresentam riscos a populagdo, principalmente em

periodos chuvosos, como é o caso da Cadeia de lagos préximo a GO - 070

N&o hé corpo técnico suficiente para fiscalizagdo preventiva do sistema de drenagem

urbana.

As zonas de protecdo sdo instrumentos naturais que desempenham importante papel
ecolégico de proteger e manter os recursos hidricos. As margens dos principais rios
de Goianira, entre eles o cdrrego Boa Vista, que é o mais préximo da zona urbana,

encontra-se com a vegetacdo descaracterizada, devido a acbes antropicas.

Os residuos dispostos de forma inadequada nas ruas acabam sendo carreados pela
agua da chuva até as galerias de aguas pluviais, reduzindo a vazdo do escoamento,
fazendo com que a &gua fique mais tempo na superficie, aumentando os pontos de

alagamento.
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Tabela 113 - Oportunidades do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

ITEM REFLEXAO DESCRICAO DAS OPORTUNIDADES

Séo oferecidos diversos programas de apoio para a constru¢do e melhoria dos
sistemas de saneamento. Entre eles, o programa drenagem urbana sustentével, gerido
Programas de apoio  pelo Ministério das Cidades, que objetiva promover, em articulagdo com as politicas
de desenvolvimento urbano, a gestdo sustentavel da drenagem urbana com acdes

estruturais e nao-estruturais.

. .. Arevisdo e atualizacdo do arcabouco legal referente ao meio ambiente e ao
Reviséo e atualizacéo ) o . . 3
saneamento é uma possibilidade de se estabelecer instrumentos de apoio a gestéo,

da legislagéo o . o
compativeis com a nova realidade de Goianira.
S Existe ainda a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas
mendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizacdo de obras pontuais,
parlamentares . . _ .
melhorias ou ampliacdes de sistemas existentes.
O programa de educacdo ambiental de Goianira deve desenvolver a consciéncia
ecoldgica, proporcionando a possibilidade de adquirir os conhecimentos, o sentido dos
Programa de valores, 0 interesse ativo e as atitudes necessérias para melhorar 0 meio ambiente.

educacdo ambiental  Devem ser desenvolvidos cursos e programas de educagdo ambiental, que orientem
os cidaddos sobre as consequéncias da disposi¢ao de lixo em local inadequado e sua

relacdo com o sistema de drenagem urbana.

. _ A Politica Nacional de Saneamento Basico € uma oportunidade, visto que assegura
Politica Nacional de o . . o o
. que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder plblico dé-se
Saneamento Basico

(PNSB) segundo critérios de promogao da salubridade ambiental, de maximiza¢éo da relagao

beneficio-custo e de maior retorno social.
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Tabela 114- Ameacas do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

ITEM REFLEXAO DESCRIQAO DAS AMEACAS
. ’ A burocracia € um item que dever ser levado em consideracao em qualquer processo
xcesso de
; _ de planejamento, pois o trAmite de processos em diversos 6rgdos € moroso, devendo
urocracia
ser computado parcela de tempo adicional em todos programas/projetos.
Mau uso dos

recursos e faltade A mé administracdo de recursos, incluindo a falta de tarifacdo para o setor, prejudica
planejamento para  a construgdo e instalagdo de novas estruturas para 0 manejo das &guas pluviais,
ampliacdo da fazendo com que o municipio seja dependente de fundos externos.

drenagem

A Figura 168 mostra a matriz SWOT construida a partir da analise da
infraestrutura de manejo de aguas pluviais do municipio de Goianira, listando seus
itens de reflexdo e sua classificacdo, permitindo a construcdo de uma analise

completa sobre como os fatores componentes da matriz se inter-relacionam.

¢ Exigéncias legais ¢ Auséncia de banco de dados
¢ Proximidade com a capital ¢ Inexisténcia de manutencgdes preventivas
* Relevo plano * Falta de corpo técnico

« Inexisténcia de Areas de Protecio Ambiental (APAs)

* Programas de apoio * Excesso de burocracia

¢ Revisdo e atualizagdo da legislacdo ¢ Mau uso dos recursos e falta de planejamento para
* Programa de educacdao ambiental ampliagdo da drenagem

 Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) * Assoreamento dos canais

Figura 168 - Matriz SWOT da infraestrutura de aguas pluviais.
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A.4 INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A infraestrutura de gerenciamento de residuos sélidos do municipio de
Goianira € insuficiente, visto 0s recursos técnicos e financeiros existentes. A principal

caréncia a ser resolvida € quanto ao local de disposicéo de residuos sélidos urbanos.

Na andlise realizada, a fim de avaliar forgas, fraquezas, oportunidades e
ameacas notou-se pontos que convergem para a atual situacao dos residuos solidos
no municipio, néo difere da realidade dos demais municipios de pequeno/médio porte

do estado de Goias.

As Tabelas 114 — 117 listam os itens de reflexdo utilizados na construgcéo da
analise SWOT, bem como a classificagdo e a descricdo de como isso afeta a

infraestrutura de gerenciamento de residuos solidos.

Tabela 115- Descricdo das Forgcas do Gerenciamento de Residuos Sélidos

ITEM REFLEXAO DESCRIGAO DAS FORGAS

A coleta de materiais reciclaveis é feita por caminhao bau de propriedade da
Programa de coleta  prefeitura, nos estabelecimentos comerciais e em alguns pontos de coleta adaptados
seletiva em pontos estratégicos da cidade. Depois de recolhido, os materiais reciclados séo

doados para a Unica cooperativa de catadores da cidade

A cooperativa de catadores de Goianira é responsavel pela coleta de matérias

Cooperativa de . . . . o
reciclados na parte central da cidade, nas demais localidades a coleta é realizada
Catadores .
pela prefeitura
Coleta A coleta dos residuos domiciliares em Goianira atende a todos os bairros do
Universalizada municipio
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Tabela 116- Descricdo das Fraguezas do Gerenciamento de Residuos Solidos

ITEM REFLEXAOQ

Disposicdo dos
residuos sélidos em

lixdo

Falta de controle
operacional do

sistema

Emissao de material

particulado

Auséncia de tarifacdo

Zona urbana dispersa

Falta de estrutura da
cooperativa de

residuos

Nao atendimento da

zona rural

Corpo técnico

insuficiente

N&o sao fornecidos
EPIs para os

colaboradores

DESCRIGCAO DAS FRAQUEZAS

A disposi¢do dos residuos em local inadequado pode contaminar o solo, o lencol

fredtico e, posteriormente, 0s cursos hidricos da regido, oferecendo risco a salde da

populagéo

A mé gestdo e a falta de orientagdo/capacidade técnica pode comprometer toda a

eficiéncia do sistema, trazendo prejuizos a salde publica e aos recursos naturais

A gueima dos residuos no lixdo aumenta a emissao de particulados, como o dioxido

de carbono, e até composi¢des gasosas cancerigenas como furanos e dioxinas

A Prefeitura ndo cobra dos moradores pelo servico de limpeza urbana, dessa forma,

este sistema acaba sendo oneroso aos cofres publicos

A falta de planejamento territorial, fez com que o nlcleo urbano de Goianira se
expandisse de forma desorganizada, sendo que alguns bairros sdo muito afastados

do aglomerado urbano, o que acaba aumentando 0s custos com a coleta de residuos

A atual estrutura da cooperativa de residuos de Goianira ndo € suficiente para
atender a demanda e reciclaveis da cidade, além disso, os cooperados trabalham em

condicdes criticas

Atualmente os residuos sélidos da zona rural sd@o em sua maioria dispostos de forma
irregular, alguns queimam, outros dispdem em valas ou jogam nas estradas como foi

possivel verificar nas regides rurais do municipio

N&o ha corpo técnico suficiente para fiscalizagdo preventiva do sistema de residuos

Atualmente ndo sdo disponibilizados EPIs para os colaboradores do sistema de

gerenciamento de residuos
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. N&o existe um sistema de logistica reversa estruturado em Goianira, esta agdo é
Logistica reversa o o
necessaria,de modo a atender a legislagéo hoje vigente

Em Goianira existem poucas iniciativas voltadas para a coleta seletiva, existe, porém

nada é contabilizado e o atual nimero de catadores da cooperativa de reciclagem

Coleta Seletiva
ndo atende o municipio como um todo, sendo necessaria a reestruturacao do
sistema.
Disposicéo Atualmente os RCDs, sdo dispostos de forma incorreta, apesar de existir disk
inadequada dos RCD entulhos
Insuficiéncia de

3 5 Atualmente Goianira conta com poucas a¢des de educacdo ambiental que promovam
acdes de Educacao 3 3 3 L _ . .
P a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos solidos
mbienta

Disposicéo incorreta  Os residuos perfurocortantes de hospitais, postos de saude, clinicas e farmacias séo
dos residuos de dispostos de maneira correta por empresas terceirizadas, contudo, o restante dos

saude residuos de salde sdo dispostos no lixao de Goianira.

Tabela 117- Descrigao das oportunidades do Gerenciamento de Residuos Sélidos

ITEM REFLEXAO DESCRIGAO DAS OPORTUNIDADES

Programas de apoio financeiro e técnico do governo federal, através da Fundacéo
. Nacional de Saude (FUNASA) e/ou Ministério das Cidades que podem disponibilizar
Programas de apoio . o _ 3
ajuda aos municipios. Como exemplo, citamos o PAC (Programa de Aceleracéo do

Crescimento), gerido pelo ministério do planejamento

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura de
. saneamento basico, tais recursos podem ser viabilizados por convénios com diversos
Recursos federais L .
entes da estrutura governamental como FUNASA, Ministério das Cidades, entre

outros
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Entre muitas das vertentes abordadas na PNRS, uma delas retrata sobre a
necessidade de adequagao dos municipios quanto aos seus lixdes, exigindo a

criacdo de um aterro sanitario para a disposicao de residuos gerados

Estabelece diretrizes nacionais para o setor de saneamento no Brasil, abrangendo o

sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A taxa de limpeza urbana pode ser cobrada no IPTU anualmente. A Prefeitura deve
estabelecer um valor de forma que o sistema seja eficiente e ndo saia oneroso aos

cofres publicos

Tabela 118 - Descrigdo das ameagas do Gerenciamento de Residuos Sélidos

ITEM REFLEXAQ

Dependéncia de

fundos externos

Insustentabilidade

econdmica do setor

Crescimento
populacional fora do

previsto

Burocracia

DESCRIGAO DAS AMEAGAS

A falta de recursos ameagam os projetos e programas definidos no PMSB, visto que

esses itens sdo essenciais para a concretizacao de tais iniciativas

O gerenciamento de residuos € custeado pela Prefeitura, caso ocorra algum
desfalque ou intervencéo no caixa do municipio, o sistema de limpeza urbano seria
paralisado devido a falta de verba. J& se fosse cobrada uma taxa para a manutengéo

deste setor, 0 mesmo se auto-sustentaria

O crescimento populacional em niveis exorbitantes pode sobrecarregar o sistema
que esta estruturado para atender a uma certa quantidade pessoas. O crescimento
ndo planejado desestrutura qualquer organizagéo, representando assim uma ameaga

a esse setor

A morosidade em alguns processos e etapas para a integraliza¢éo de programas e
projetos previstos dentro do plano de saneamento, e em especifico no eixo dos
residuos sdlidos pdem em risco 0s mesmos, visto a burocracia existente, podendo

incorrer na perda de prazos e, consequentemente, recursos financeiros e técnicos
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A Figura 169 mostra a matriz SWOT construida a partir da analise do sistema

de residuos solidos de Goianira, listando itens de reflex@o e sua classificagao.

* Programa coleta seletiva * Disposicdo dos residuos sélidos em lixao
* Cooperativa de catadores  Falta de controle operacional do sistema
* Coleta universalizada * Emissdo de material particulado

¢ Auséncia de tarifagdo
e Zona urbana dispersa

¢ Programas de apoio * Dependéncia de fundos externos

¢ Recursos federais * Insustentabilidade econémica do setor

¢ Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) ¢ Crescimento populacional fora do previsto
e Lei Federal n2. 11445/07 * Burocracia

e Tarifagdo no IPTU

Figura 169 - Matriz SWOT da infraestrutura de gerenciamento de residuos sélidos.

B. CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os cenarios estabelecidos, bem como os objetivos, metas e suas respectivas
prioridades buscam nortear o poder publico na tomada de decisbes sobre sua atuacao

perante as vertentes do saneamento basico.

Devemos construir cenarios tendo como objetivo principal o entendimento das
possiveis situacdes que podem determinar o futuro, trabalhando com diferentes visées
de como determinados fatores podem se comportar ao longo do tempo, como 0s
levantados na analise SWOT realizada, e como isso ira refletir nos cenarios

projetados.

Por serem baseados na tese do indeterminismo, a constru¢do de cenarios ndo
elimina a incerteza, nem prediz 0 que vai acontecer. Apesar desta incerteza, os

cenarios buscam analisar e sistematizar, de forma mais realistica, as diversas
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probabilidades dos eventos e dos processos explorando os pontos de mudancga e suas

tendéncias.

Para a proposicdo das metas e objetivos foram avaliadas as possibilidades
técnicas e econdmicas, além da relevancia e urgéncia de cada item estabelecido. As
metas serdo baseadas no diagnostico de Goianira, seu desenvolvimento e a
disponibilizag&o de recursos para o setor do saneamento basico.

As definicbes prévias das demandas futuras para o sistema de saneamento
basico do municipio foram calculados a partir das deficiéncias e necessidades
apresentadas pela populacdo, observadas em campo e pelas projecoes

populacionais.

O cenario otimista pode ser definido como cenario em que 0s objetivos
definidos sédo ousados, ou seja, sdo cenarios quase utopicos, quando observada a
realidade do municipio, atenuando a influéncia de fatores externos levantados, que

podem atrasar ou inviabilizar as iniciativas.

O cenario realista pode ser compreendido como uma projecéo conservadora
com grau de otimismo moderada, que leva em consideracdo as particularidades de

Goianira, bem como a influéncia de fatores externos de forma moderada.

Compreende-se como um cenario pessimista a situacdo em que todos os
fatores levantados, principalmente as fraquezas e ameacas se concretizam, afetando
até mesmos as estruturas e servigcos oferecidos atualmente, causando a degradacéo

qualitativa e quantitativa dos servi¢os prestados.

Nos tépicos seguintes serdo apresentados os cenarios (otimista, realista e
pessimista) para cada vertente do saneamento basico, de acordo com o atual

diagndstico do municipio.
B.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B.1.1 Cenéario Otimista

O cenério otimista confeccionado para o municipio, traca os objetivos, metas
e a prioridade dos mesmos, visando solucionar e garantir a manutencao e a qualidade

dos servicos do sistema de abastecimento de agua.
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A Tabela 118 apresenta o cenario otimista para 0 municipio
contemplando a infraestrutura de abastecimento de agua.

Cenario Atual

Atendimento de 86% da populagdo
urbana (SNIS, 2012)

Inexisténcia de manutencdo
preventiva na rede de

abastecimento

8,74% dos usuarios ndo possuem

hidrémetros (Saneago, 2013)

Vazao dos pogos insuficiente no

periodo de estiagem

Distribuicdo de agua bruta
na zona rural

Perdas na distribuicio
de 4gua

Micromedi¢cdo com média em torno
de 73% (Saneago, 2013)

Deficiéncia de outorga

B.1.1.1 Universalizar o atendimento a populacdo urbana

Tabela 119- Cenario Otimista

Cenario Futuro

Objetivos

1. Universalizar o atendimento a

populagéo urbana

2. Manutencdo periddica
na rede de abastecimento

3. Hidrometracéo para
100% dos usuarios

4. Reducdo do consumo per capita

5. Incentivar o uso de pogos
profundos e desinfec¢do da agua

na zona rural

6. Reduzir os indices de perda de

agua do sistema

7. Aumentar o indice de

micromedicdo

8. Outorgar todos 0s pocos que séo
utilizados para a captagdo de dgua

na zona urbana

Metas

Curto

Curto

Curto

Medio

Curto

Curto

Médio

Médio

hollus

de Goianira,

Prioridade

Alta

Alta

Alta

Alta
Média

Alta

Média

Alta

No Brasil, 0 acesso universal aos servicos de agua e esgoto esta amparado

de forma implicita e explicita em varias legislacdes, inclusive de areas afins, como
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recursos hidricos, ambiente, saude publica, defesa do consumidor e desenvolvimento

urbano.

Dentre os muitos servi¢cos que a populacéo espera que o municipio coloque a
sua disposicdo, e aos quais tem direitos legais, um merece destaque especial: 0

abastecimento de agua potavel.

A Lei 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, aponta para a universalizacdo como um de seus principios e esta necessidade
reforca o papel da regulacdo como um instrumento importe de propulsédo para o

alcance deste objetivo.

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —
SNIS, em 2012, 14,3% da populacao residente na zona urbana de Goianira nao era

atendida pelo servi¢co de abastecimento de agua.

Para o planejamento do sistema deve-se levar em conta o atendimento de
demandas projetadas, considerando que o0 municipio apresente a tendéncia de um

crescimento demografico.

A universalizacdo do atendimento da populacéo tende a contribuir para a
melhoria da qualidade de vida dos cidadé&os, propiciando servigos abrangentes e de
qgualidade. Desta forma, em um cenario otimista propfe-se que essa meta seja

alcancada em curto periodo de tempo, a qual possui alta prioridade.
B.1.1.2 Manutencéao periodica na rede de abastecimento

A manutencao periddica na rede de abastecimento constitui uma poderosa
ferramenta para garantir o funcionamento continuo das instalagdes responsaveis pelo

sistema de abastecimento de agua da cidade.

Deste modo, as inspecdes de rotina tém como objetivo o levantamento de
dados capazes de indicar a existéncia ou evolucdo de problemas internos, visando
salvaguardéa-los contra interrupgcfes e danos através da detecgdo e eliminacdo de
causas potenciais de defeitos. Nesse sentido, a manutencdo periddica deve

possibilitar um tempo maior de operacéao livre de problemas.
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Executar a manutengdo preventiva de um equipamento ndo implica
necessariamente na abertura, desmonte e remonte, nem ensaio do mesmo, mas na

realizacdo de uma série de procedimentos padrao.

A Saneago deve implantar um programa de manutencdo preventiva
sistematizado, por meio de check list ou outra ferramenta, que garanta que todas as

partes integrantes do sistema sejam verificadas.

Deste modo, os possiveis danos devem receber manutencdo assim que
identificados, no processo de auditoria do sistema, evitando perdas ou interrupcao do

abastecimento, garantindo a eficiéncia operacional do sistema.

Com alta prioridade, nesse cenario a expectativa € que essa meta se cumpra
em curto prazo. A frequéncia das manutencdes deve acontecer com o0 minimo de

intervalo possivel e se necessario, diariamente.
B.1.1.3 Hidrometrag&o para 100% dos usuérios

A medicdo individualizada € uma metodologia de vital importancia para a
reducado do desperdicio domiciliar, permitindo a cada um dos consumidores conhecer
seu consumo, pagando proporcionalmente ao mesmo. Além disso, a hidrometracéo
funciona como fator primordial na conscientizagdo dos usuarios para o combate ao

desperdicio de agua, acarretando uma mudanca de habitos de consumo.

Sem o sistema de hidrometracdo alguns vazamentos podem causar grandes
perdas até que sejam identificados. Assim, o objetivo da medicdo individual é
identificar vazamentos de dificil percepcao, reduzir o desperdicio de agua e gerar

faturas de agua baseadas em consumos reais.

De acordo com informag0es da Saneago, em 2013 apenas 2% da populacéo

atendida pelo sistema de abastecimento de agua néo possuia hidrébmetros instalados.

Considerando que a porcentagem de usuarios ndo possui hidrometracao é
pequena, em um cenario otimista a previsao é que em curto prazo todos sejam
beneficiados com medicao individualizada. Com isso ser& possivel avaliar e combater

continuamente as perdas no sistema de abastecimento de agua.
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B.1.1.4 Reducédo do consumo per capita

Um Sistema de Abastecimento de Agua pode ser concebido e projetado para
atender a pequenos povoados ou a grandes cidades, variando nas caracteristicas e

no porte de suas instalacoes.

A falta de Agua em alguns pontos se explica pela baixa vazao dos po¢os nos
periodos de estiagem. O racionamento de agua nesses periodos é a alternativa mais

viavel ao municipio, ja que esse cenario acontece de forma esporadica.

Para este cenario, esse objetivo de alta prioridade deve cumprir-se em curto
periodo de tempo, visto as condi¢des insalubres que uma comunidade vive sem

acesso a agua e a facilidade de cortar os desperdicios no consumo.

B.1.1.5 Incentivar o uso de pocos profundos e desinfec¢cdo da agua na zona rural

Algumas propriedades utilizam cisternas para a obtencdo de &gua. Tais
dispositivos permitem a entrada de contaminantes, tanto bioldégicos como né&o
bioldgicos, tais como poeira, fezes de animais e microrganismos nocivos a saude,

causando odores e sabores desagradaveis a agua.

Sendo assim, 0 uso desse sistema devera ser paulatinamente substituido,
tendo como alternativa os pocos profundos, que obtém a agua do aquifero fraturado

e, portanto, sofrem menos influéncia/contaminacdo do ambiente externo.

Ressalta-se também que nos pogos a agua € bombeada diretamente para as
residéncias através de tubulacdes, minimizando o risco de contaminacdo com o

manuseio de baldes para a coleta de agua das cisternas.

Obedecendo aos padrdes de potabilidade para consumo humano, a agua
devera passar pelo processo de desinfeccao, que podera ser feito atraves da fervura

e/ou do processo de cloracao.

Um sistema de cloracdo simplificado ir4 garantir a potabilidade da &agua,
evitando que ela seja contaminada por organismos patogénicos, principalmente nos

reservatorios localizados nas residéncias dos moradores da zona rural.

Sendo assim, para um cenario otimista, como meta de curto prazo esta a

implantacdo das melhorias citadas acima no abastecimento de agua da zona rural.
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B.1.1.6 Reduzir os indices de perda de agua do sistema

Para a determinacdo e identificacdo das perdas é fundamental que os

volumes em cada parte do sistema sejam medidos, através da macro e micromedicao.

A perda no sistema de abastecimento de agua € a diferenca entre o volume
de agua tratada distribuido e o volume medido nos hidrémetros dos consumidores

finais, em um determinado periodo de tempo.

As perdas podem ser reais ou aparentes. A perdas reais sdo perdas fisicas
de agua, decorrente de vazamentos na rede de distribuicdo provocados por
deficiéncia nos equipamentos, envelhecimento das tubulacbes e conexdes ou

operacéo e manutencgao inadequada do sistema.

Este tipo de perda impacta a disponibilidade de recursos hidricos superficiais
e 0s custos de producdo de agua tratada. As perdas aparentes sao perdas nao-
fisicas, decorrentes de submedi¢cdo nos hidrémetros, fraudes e falhas no cadastro
comercial, ou seja, a agua € consumida, porém nado € faturada pela empresa de

saneamento.

Para a reducéo dos indices de perdas reais em Goianira, deve-se reduzir a
pressdo da agua, utilizar materiais de maior qualidade, fazer pesquisas de
vazamentos ndo-visiveis, reparar os vazamentos ja detectados, fazer a troca de

ramais e reduzir o tempo de reparos nas instalacoes.

Para diminuir as perdas aparentes é preciso fazer a instalacdo adequada de
macromedidores, calibracdo dos medidores de vazao, implantar um sistema de gestao
comercial adequado, programas de combate as fraudes, instalar hidrémetros
adequados a faixa de consumo, assim como fazer a manutencdo peridédica dos

mesmos e até substituicdo, se necessario.

A reducdo de perdas € uma preocupacdo constante das empresas de
saneamento. Nao existe perda zero, existe a parcela de perdas inevitaveis. Sendo
assim, é importante a aplicagcdo de andlise custo-beneficio para se chegar aos
quantitativos das acdes requeridas. Se nada for feito, as perdas aumentam

naturalmente.

O indice de perda no sistema de Goianira no ano de 2013, segundo a

Saneago era de aproximadamente 26%. Em um cenario realista, deve ser feito um
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programa continuo e persistente para reduzir os indices de perdas de agua no

municipio, buscando atingir essa meta em curto prazo.
B.1.1.7 Aumentar o indice de micromedicao

Para controlar, cobrar pelo consumo de agua e mensurar os indices de perda
do sistema € imprescindivel investir em equipamentos medidores. Esses
equipamentos quantificam o volume de agua consumido por residéncia, propiciam o

controle e ainda permitem o céalculo das perdas no sistema.

A auséncia de micromedidores € um dos principais indutores de perdas
aparentes. O consumo em areas com ligacdes ndo medidas fica limitado a capacidade
de suprimento do sistema, pois 0 usuario nao tem motivos para economizar agua ou

evitar desperdicios.

Esses instrumentos sdo de grande importancia pois transformam o volume
medido em volume faturado, além de ser um instrumento de disciplina para o uso

racional da agua.

O indice de micromedicdo em Goianira no ano de 2013 era de
aproximadamente 73%. Para um cenario ideal, seria interessante que pelo menos

95% das economias hidrometradas fossem medidas.

Do ponto de vista das concessionarias, o sistema € bastante favoravel devido
a elevada reducao nas perdas decorrentes de vazamentos que possam ocorrer nas
tubulacbes. Assim, tais vazamentos podem ser descobertos e reparados de maneira

rapida e eficaz, pelo fato de ser localizado.

B.1.1.8 Outorgar todos 0s pocos que séo utilizados para a captagéo de agua na zona

urbana

A outorga é um dos seis instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, estabelecida no inciso Ill, do art. 5° da Lei Federal n°® 9.433, de 08 de Janeiro
de 1997 e tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos
da &gua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

De acordo com a Lei N° 9.433/1997, a captacdo de agua de aquifero

subterraneo para consumo final esta sujeita a outorga pelo Poder Publico. No estado
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de Goias, o 6rgdo responsavel pela emissdo do documento € a Secretaria do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado de Goidas — SEMARH.

De acordo com a Saneago, nem todos 0s pocos utilizados para o
abastecimento de agua da zona urbana de Goianira possuem outorga d’agua. Sendo

assim, com alta prioridade esta a meta de outorgar todos os po¢os em médio prazo.

B.1.2 Cenario 2 — Realista

O cenério realista formulado para Goianira, considerando o sistema de

abastecimento de agua, é apresentado na Tabela 119.

Tabela 120- Cenério Realista
Cenario Futuro

néario Atual — —
Cenario Atua Objetivos Metas Prioridade
Atendimento de 86% da populacdo 1. Universalizar o atendimento a . -
~ Médio Média
urbana (2013) populagéo urbana

Inexisténcia de manutencdo ~ o
SIS eng 2. Manutengdo periodica

preventiva na rede de : Médio Alta
, na rede de abastecimento
abastecimento
0 L . x
8,74% dos usuarios ndo possuem 3. H|drometraga9 para Médio Média
hidrdmetros 100% dos usuarios
Insuficiéncia do Sistema de x . .
Abastecimento de Agua 4. Reducdo do consumo per capita Médio Alta
g 5. Incentivar o uso de pocos

Falta de seguranca sanitaria da ; ~ p .- e

2 : profundos e desinfeccdo da dgua Médio Média
agua consumida na zona rural
na zona rural
Perdas na,dlstrlbmgao 6. Reduzlr 0S mdlc_es de perda de Médio Média
de 4gua agua do sistema

Micromedi¢&o com média de 7. Aumentar o indice de - -

. ; - Médio Média
aproximadamente 73% micromedicdo
8. Outorgar todos 0s pogos que sdo
Deficiéncia de outorga utilizados para a captacéo de agua Médio Média
na zona urbana

B.1.2.1 Universalizar o atendimento a populacdo urbana

Mesmo sendo criada com aparato legal e técnico destinado as atividades de
regulacéo de servigos de saneamento, a universaliza¢ao das redes de abastecimento
de agua ainda ndo foi priorizada como uma meta urgente por alguns entes
reguladores. Dessa afirmacao nao se infere que as exigéncias reguladoras estejam
deixando de atuar, porém ressalta-se que estdo em um nivel abaixo do que podem e

do que, naturalmente, se espera delas.
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Em virtude da importancia desse servi¢o, para o cenario realista propde-se
como meta de médio prazo que o sistema de abastecimento de 4gua atenda toda a
populacdo compreendida na zona urbana do municipio, trazendo assim a expansao

dos beneficios que a sociedade espera e pelos quais remunera os reguladores.
B.1.2.2 Manutencgéo periddica na rede de abastecimento

Neste cenério, a frequéncia das manutengdes serd menor do que o esperado
no cenario otimista, o que nao seria ideal, mas atenderia de certa forma as iniciativas
de prevencao na operacao do sistema. A meta para tal objetivo torna-se média, dado

a falta de investimentos para a realizagdo das manutencgoes.
B.1.2.3 Hidrometracdo para 100% dos usuérios

Como a porcentagem de usuarios que nédo possuem hidrémetros é pequena,
a expectativa neste cenario € que em medio prazo sejam implantados medidores

individuais para 100% dos usuarios.
B.1.2.4 Reducédo do consumo per capita

A reducado do consumo per capita possui alta prioridade no cenario realista, ja
qgue a melhor forma néo faltar agua em épocas de estiagem € evitar os desperdicios
no consumo. No entanto, passa a ser uma meta de longo prazo visto que a

mobilizacdo da populagéo para a reducdo no consumo, nao é uma tarefa facil.
B.1.2.5 Incentivar o uso de pogos profundos e desinfec¢éo da dgua na zona rural

Como a zona rural ndo apresenta adensamento populacional significativo, o
uso de pocos profundos adequados e bem dimensionados ainda se mostra como uma

solucao vidvel economicamente.

Embora seja uma agao essencial ao bem estar humano, a populacéo da zona
rural de Goianira representa apenas 1,79% do total de habitantes, sendo assim, no
cenario realista a implantacdo de melhorias sanitarias na zona rural deixa de ser uma

meta de curto prazo e passa para médio prazo.
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B.1.2.6 Reduzir os indices de perda de agua do sistema

Para o cenério realista propde-se que em médio prazo o indice de perdas seja
reduzido em todo o sistema de abastecimento de Goianira, o que resultaria em ganhos

operacionais significativos, além do aumento da disponibilidade de agua potavel.
B.1.2.7 Aumentar o indice de micromedi¢&o

Os dados de micromedi¢do sao fundamentais para a construgdo de outros
indicadores do sistema de abastecimento. Como a porcentagem de usuarios que nao
possuem hidrometros é pequena, o0 esperado em um cenario realista € que a médio
prazo sejam feitos investimentos direcionados ao aumento do indice de

micromedi¢do, para que seja atingido pelo menos o indice de 95%.

B.1.2.8 Outorgar todos 0s poc¢os que sao utilizados para a captacao de agua na zona

urbana

Para o cenario realista, outorgar todos 0s pocos que sao utilizados na
captacdo de agua para o abastecimento da zona urbana de Goianira, continua sendo
uma meta de média prazo com prioridade média, pois depende ndo somente da
vontade da administracdo do municipio, mas também da burocracia do processo

legislativo.

B.1.3 Cenério 3 — Pessimista

A Tabela 120 apresenta o cenario pessimista elaborado para o municipio de

Goianira, considerando as estruturas atuais do sistema de abastecimento de agua.
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Cenario Atual

Atendimento de 86% da populacdo
urbana (2013)

Inexisténcia de manutencdo na

rede de abastecimento

8,74% dos usuarios ndo possuem

hidrémetros

Insuficiéncia do Sistema de

Abastecimento de Agua

Falta de seguranca sanitaria da

agua consumida na zona rural

Perdas na distribuicéo
de &gua

Micromedi¢do com média de

aproximadamente 73%

Deficiéncia de outorga

Tabela 121- Cenério Pessimista

Cenario Futuro

Objetivos

1. Universalizar o atendimento a

populagdo urbana

2. Manutencd&o periddica
na rede de abastecimento

3. Hidrometracéo para

100% dos usuarios

4. Reducdo do consumo per capita

5. Incentivar o uso de pocos
profundos e desinfeccdo da dgua

na zona rural

6. Reduzir os indices de perda de

agua do sistema

7. Aumentar o indice de

micromedicdo

8. Outorgar todos 0s pocos que séo
utilizados para a captagéo de agua

na zona urbana

B.1.3.1 Universalizar o atendimento a populacdo urbana

Metas

Longo

Longo

hollus

Prioridade

Baixa

Baixa

No cenario pessimista, a universalizacdo do atendimento da populacéo

urbana com agua tratada € um objetivo a ser cumprido a longo prazo, as zonas de

expansdo e de ocupacao irregular ainda ndo sado atendidas pelo sistema, devido a

falta de interesse da administracdo do municipio nesse setor do saneamento.

B.1.3.2 Manutencao periddica dos equipamentos

Para o cenario pessimista, ndo ocorrerdo mudangas no sistema, sendo que

as manutencdes dos equipamentos continuardo sendo de cunho preventivo. Entre os
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fatores que levam a essa condi¢do, esta o descaso dos 6rgdos municipais, que focam

0s interesses e investimentos em outras areas.
B.1.3.3 Hidrometracdo para 100% dos usuarios

Considerando as dificuldades para obtencdo de recursos e a pequena
porcentagem de usuarios que nao possuem hidrémetros, no cenario pessimista nao

serdo implantados equipamentos medidores.
B.1.3.4 Reducédo do consumo per capita

No cenario realista, a fala de agua nos periodos de estiagem continuara a
existir, sendo que nenhuma iniciativa com relacdo a reducdo ou racionalizacdo do

consumo sera tomada, inexistindo para este cenario qualquer meta ou prioridade.
B.1.3.5 Incentivar o uso de pocos profundos e desinfec¢cdo da agua na zona rural

A implantacdo de melhorias no abastecimento de agua da zona rural deixa de
ser uma meta de médio prazo e passa para longo prazo no cenario pessimista, visto
que a populacéo rural de Goianira representa uma parcela pequena da populacéo
total do municipio. Neste cenario a populacdo residente na zona rural continuara a

obter agua para consumo através dos sistemas individuais.
B.1.3.6 Reduzir os indices de perdas de agua do sistema

A reducdo dos indices de perda no sistema sO seria possivel caso a
manutencao nos equipamentos fosse periddica. Sendo assim, no cenario pessimista
as perdas no abastecimento de agua néo seréo reduzidas, pelo contrario, podem até

aumentar em comparacao ao cenario atual.
B.1.3.7 Aumentar o indice de micromedig&o

No cenario pessimista, o0 aumento do indice de micromedicdo ndo possui
prioridade, mantendo os indices de micromedicdo mensal no patamar atual, ndo

apresentando melhora significativa.
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B.1.3.8 Outorgar todos 0s pocos que séo utilizados para a captagéo de agua na zona

urbana

No cenario pessimista ndo ha uma meta nem prioridade para outorgar os
pocos, visto que o cumprimento desse objetivo depende ndo somente da capacidade
de investimento da empresa responsavel pelo servico, mas também do procedimento

burocratico que abrange a regularizacdo dos mesmos.

B.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
B.2.1 Cenario 1 — Otimista

O cenario otimista proposto para Goianira, traca os objetivos, metas e a
prioridade dos cenarios, visando solucionar e garantir a manutencao e a qualidade
dos servicos do sistema de esgotamento sanitario. Assim, no cenario otimista,

encontram-se altas e médias probabilidades de um evento ocorrer.

A Tabela 121 apresenta o cenario otimista confeccionado para o municipio de

Goianira, contemplando o sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios.

Tabela 122 - Cenario otimista

. Cenario Futuro
Cenario Atual

Objetivos Metas Prioridade
Insuficiéncia do Sistema de 1. Ampliar o SES para atendimento o
o Médio Alta
Esgotamento Sanitario de 100% da populagao urbana

2. Reduzir os casos
Extravasamento na rede coletora

extravasamentos na rede coletora Curto Alta
de esgotos
de esgotos
InstalacBes sanitarias precarias na 3. Implantar programas de o
. . Curto Média
zona rural melhorias sanitarias na zona rural
Sistemas individuais de disposi¢do 4. Eliminar o uso de fossas
. . Curto Alta
de efluentes irregulares irregulares

Programa de Educacdo Ambiental 5. Implantar Programa de Educacédo
Curto Alta

inexistente Ambiental e Sanitaria
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B.2.1.1 Ampliar o Sistema de Esgotamento Sanitario para atender 100% da

populacao urbana

O Sistema de Esgotamento Sanitario — SES n&do atende o municipio em sua
totalidade, portanto a populacdo estad exposta as adversidades causadas pela falta
dessa vertente fundamental do saneamento basico, que constitui um dos mais
importantes meios de prevencdo de doencas, dentre todas as atividades de saude

publica.

A OMS (Organizacdo Mundial de Saude), define saneamento da seguinte
forma: “o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou
podem exercer efeito deletério sobre o seu bem-estar fisico, mental ou social”.
Seu objetivo maior € a promocdo da saude do homem, pois muitas doencas se
proliferam devido a caréncia de coleta, tratamento e destinacdo adequada do esgoto

sanitario.

Portanto, vale ressaltar as vantagens do investimento em tratamento de
esgoto para a saude publica. Segundo a Funasa, a cada R$1,00 (um real) investido
em saneamento, economiza-se R$ 4,00 (quatro reais) em medicina curativa. O esgoto
é tdo importante para melhorar o indice de desenvolvimento Humano (IDH) que o
sétimo dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (uma série de metas
socioeconbmicas que os paises da ONU se comprometeram a atingir até 2015) é

reduzir pela metade o niumero de residéncias sem rede de esgoto.

Num cenario otimista, a prioridade para o sistema de esgotamento sanitario
deverd ser alta, com curto prazo de implantacéo, visto a preméncia das prefeituras a
se adequarem ao estabelecido na Politica Nacional de Saneamento Basico, a qual foi
instituida em 2007, com prazos pré-definidos para a universalizacdo do acesso aos

servicos de saneamento.
B.2.1.2 Reduzir os casos extravasamentos na rede coletora de esgotos

De acordo com informacdes obtidas in loco, existe um numero preocupante
de casos de extravasamentos causados por obstrucdes na rede coletora de esgotos

e por lancamentos clandestinos de agua pluvial.

372



hollus

O lancamento de lixo de forma inadequada € responsavel boa parte das
obstrucdes da rede de esgoto e mostra que populagéo ainda ndo da o destino correto

para os residuos sélidos gerados em suas casas.

Os objetos que, comumente, sdo mais encontrados na rede sdo: cigarro,
cotonete, fralda, fio dental, cabelos, absorvente higiénico, preservativo, algodao, gaze,
cigarro, embalagens de shampoo etc. Essa pratica incorreta pode comprometer toda

a rede coletora de esgotos, gerando grandes gastos com manutencao.

Outra causa dos entupimentos € a acumulacdo de gordura que pode ser
originada de empreendimentos como de lava-jatos, postos de combustiveis e oficinas
mecanicas. Para esses estabelecimentos comerciais, a Saneago exige a instalacao
de dispositivos de retencdo de detritos como Oleos lubrificantes, graxas, estopas,

areia, pedras e solidos em geral.

Na eventualidade de tais sélidos atingirem a rede coletora, estes vao se
acumulando nos tubos e pocos de visita, causando obstru¢cées no sistema, que
implicardo em transbordamentos em vias publicas ou no interior de edificacbes

situadas em cotas inferiores.

Portanto, para que esses detritos ndo sejam lancados diretamente na rede
coletora, essas empresas devem instalar caixas separadoras de agua e 6leo, que é o
equipamento utilizado para separar o 6leo e a areia da agua que vai para a rede de

esgoto. A Figura 170 ilustra um modelo esquematico desse dispositivo.

REDE DE ESGOTO

CADA CAIXA DEVERA TER A DIMENSAO MINIMA DE
B0crn x B0em x 70 om
» DE ACORDO COM O RESIDUO GERADO NA ATIVIDADE

. 1 i I
GAIXA DE DECANTAGAD DE

AREIA NA LAVAGEM DE PEGAS| AGUA ARMAZENAR OLED

PAREDES DAS CAIXAS DEVERAO SER IMPERMEABILIZADAS
AS CApAS DEVERAD SER CONSTRUIDAS EM LOCAL COBERTD E SUAS
TAMPAS DEVEM SER DE FACIL REMOGAD PARA MANUTENGAD DAS CAIXAS

COTOVELO SOLTO.

(NAD PODE SER COLADO
PARA CONTROLAR O
ARMAZENAMENTO DO OLED)

Figura 170 — Caixa separadora de agua e 6leo. Fonte: Prefeitura de Sdo José do Rio Preto-SP (2014).
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As caixas de retencédo de areia e separadoras de 6leo deverdo ser executadas
conforme orientagcbes da equipe técnica da Saneago, que avaliard cada caso

individualmente.

Essas caixas devem ter manutencédo e limpeza periodica. O intervalo de
tempo ir4 variar de acordo com o volume de efluente gerado. A limpeza do dispositivo
devera ser feita por empresa licenciada pelo érgdo ambiental competente, que fara a

destinacéao final adequada dos rejeitos, que sao considerados residuos perigosos.

Da mesma forma, nas residéncias e, principalmente, nos comércios como
restaurantes e lanchonetes é fundamental a instalagdo de caixas de gordura para
evitar a incrustagéo nas tubulagbes de esgoto. A Figura 171 ilustra modelo utilizado
pela Saneago e as orientacdes em relacdo as dimensdes. A Tabela 122 descreve

como deve ser o calculo de acordo com o numero de refei¢des.

Dimensoes em centimetros
H - Altura do volume atil

h - Altura do fecho hidrico
h=H-6

b - base

-+

p

Calculo do Volume Util
V=20L+Nx2L

H Fi N
WV = Volume Gtil
N = Numero de refeigBes servidas pelas cozinhas
1 L L = Litros

Figura 171- Dimensdes da caixa de gordura. Fonte: Saneago, 2014.
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Tabela 123—- Dimens0es para a caixa de gordura. (Saneago, 2014)

N° RefeicBes / dia Volume Util (L) Base - b (cm) Altura - H (cm)
20 60 39 39
30 80 43 43
50 120 49 49
70 160 55 55
90 200 59 59
110 240 62 62
130 280 66 66
150 320 69 69
200 420 75 75
300 620 86 86
400 820 94 94

Atualmente no mercado existem caixas de gorduras prontas, fabricadas em

PVC, que podem ser uma segunda opc¢ao para os moradores.

Outras causas de danos a rede coletora de esgoto sao ligacdes irregulares da
agua de chuva. Nos pontos que ndo tem rede pluvial a situacdo ainda € mais grave,
pois 0s moradores acabam direcionando 4gua da chuva que escoam pelos quintais e

dos telhados para a rede coletora de esgoto.

Nos setores atendidos pela rede pluvial, as aguas de chuva devem ser
conduzidas para as sarjetas, de onde vao para as bocas de lobo e seguem seu trajeto
para os rios. Nesse contexto, a falta de um cadastro confidvel das galerias pluviais

prejudica a gestao da rede de esgoto.

No entanto, somente as exigéncias da Saneago ndo sdo suficientes pois é
necessaria maior fiscalizacao preventiva e punitiva também por parte da prefeitura.
Em alguns municipios, o proprio Codigo de Obras traz a obrigatoriedade da instalagédo
de dispositivos, como caixas de gordura e a proibicdo de langamento de esgotos na

galeria pluvial, bem como prevé as penalidades previstas em caso de desobediéncia.

Esse ndo é o caso de Goianira, mas a Prefeitura tem competéncia para
notificar os moradores no sentido de evitar o entupimento e transtornos como 0 mau

cheiro e a exposicao a doencas.
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Além disso, em Goianira podera ser incentivada as campanhas de
conscientizacdo ambiental para orientar a populagcdo quanto ao descarte de objetos

na rede coletora de esgotos.

No entanto, além dessas acles, considerando o numero acentuado de
extravasamentos, deve ser levado em consideracdo um estudo da estruturacao da
rede coletora para identificar possiveis falhas de projeto e/ou execucéo e realizar

obras de correcéo e readequacéao da rede.

As redes a serem construidas deverdo ser seguidas as exigéncias e
orientagfes das seguintes normas técnicas brasileiras: NBR 9648 — “Estudo de
concepcao de sistemas de esgotamento sanitario — Procedimento” e NBR 9649 —

“Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario”.

Essas normas deverdo conduzir a construcéo das redes coletoras de esgoto
nos seguintes contetdos: didmetros minimos e materiais de cada tubulacao,
dimensdes dos pocos de visitas e materiais das tubulacées, no¢cdes de hidraulica,
vazbes minimas, declividades minimas e maximas, velocidade critica, recobrimento

minimo para assentamento de redes na rua e no passeio entre outros.

Para as redes existentes, mesmo com ag¢les preventivas ainda existirdo
casos de entupimentos, portanto deverdao ser realizadas manutencdes com

equipamentos especificos para remocao do material que provocou o entupimento.

Em um cenario otimista, o prazo para que todas essas atividades sejam
implantadas de forma efetiva € considerado curto e a prioridade alta, visto que o
extravasamento de esgoto expde a populagdo a varias doencas, além de obstruir as

vias publicas.
B.2.1.3 Implantar programas de melhorias sanitarias na zona rural

A populacdo rural de Goianira destina seus efluentes em instalacbes
rudimentares escavadas em pequenas profundidades ou mesmo diretamente no solo

ou recursos hidricos proximos.

Diferentemente da zona urbana, na zona rural ndo ha adensamento
populacional significativo, favorecendo o uso de sistemas de tratamento individuais,
ja que corretamente dimensionadas, essas mostram-se como uma solugdo viavel

economicamente e ambientalmente.
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De acordo com o IBGE, em 2010, a populacéo rural era de apenas 609
habitantes, correspondendo a 1,79% da populacédo total. Portanto, esse tipo de

recurso aplica-se a zona rural do municipio.

A Funasa possui um programa de engenharia da saude publica chamado
Melhorias Sanitarias Domiciliares — MSD o qual fomenta intervengfes nos domicilios,
com o objetivo de atender as necessidades bésicas de saneamento das familias, por
meio de instalacdes hidrossanitarias minimas, relacionadas ao uso da agua, a higiene

e ao destino adequado dos esgotos domiciliares.
O Programa de MSD tem os seguintes objetivos:

e Implantar solugcbes individuais e coletivas de pequeno porte, com

tecnologias apropriadas;

e Contribuir para a reducdo dos indices de morbimortalidade provocados

pela falta ou inadequacéo das condi¢cdes de saneamento domiciliar;

e Dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protecao das

familias e a promocé&o de habitos higiénicos;
e Fomentar a implantacdo de oficina municipal de saneamento.

Desta maneira, para conseguir recursos para aplicacdo dessas melhorias a
Prefeitura Municipal devera formar convénios junto ao Governo Federal ou ainda
buscar se escrever em programas que disponibilize financiamentos para esse tipo de

atividade.

Por se tratar de uma acdo que tem como finalidade garantir a saude da
populacdo e evitar danos ao meio ambiente, a prioridade € alta. Considerando a

morosidade para conseguir recursos para a conclusao do objetivo, o prazo € médio.

Considerando uma situacédo adequada em relacao a disposigéo de efluentes,
no Brasil o sistema de tratamento de esgoto individual mais utilizado é o conjunto

séptico seguido de sumidouro, seguindo as normas técnicas aplicaveis.

Os tanques sépticos ou fossas sépticas sdo camaras fechadas com a
finalidade de deter os despejos domésticos, por um periodo de tempo estabelecido,
de modo a permitir a decantacao dos sélidos e retencdo do material graxo contido nos
esgotos transformando-os bioguimicamente em substancias e compostos mais

simples e estaveis.
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Os sumidouros, também conhecidos como pog¢os absorventes ou fossa
absorventes, sao escavagoOes feitas no terreno para receber os efluentes do tanque

séptico, que se infiltram no solo através das aberturas na parede.

No entanto, no municipio ndo € observado a utilizacdo desse sistema
completo, ja que os moradores fazem a disposicdo de efluentes em “fossas negras”,
gue sao estruturas irregulares onde os dejetos caem diretamente em contato com o
solo, trazendo riscos de contaminacdo do solo e do lencol freatico, e
consequentemente, expondo a populacdo a doencas ja mencionadas no topico

anterior.

Para o cenario otimista, levando em consideracdo que o sistema de
esgotamento sanitario sera implantado, a extingdo do uso de fossas irregulares sera
uma consequéncia natural, porém esse processo sera gradativo. Em muitas cidades,
mesmo apods a implantacdo do sistema de esgotamento, algumas residéncias ainda

continuam usando fossas por motivos financeiros ou culturais.

Ainda que sejam utilizados sistemas individuais de tratamento em
conformidade com as normas técnicas, essa situacdo ndo € a ideal para zonas
urbanas devido ao adensamento populacional, pois a capacidade de cada unidade é
reduzida.

Embora ndo haja nenhuma previsao legal que obrigue o morador a fazer a
ligacdo a rede coletora de esgoto, pelos fatos expostos acima, os beneficios de um
sistema coletivo de tratamento de efluentes sdo muito maiores se comparado ao

sistema individual.

Portanto, deverdo ser promovidos programas de conscientizacdo da
populacdo em relacdo aos riscos a saude relacionados ao uso dessas fossas
irregulares. Para esse cenario, considera-se a aplicacdo desses objetivos em curto
prazo, a partir do momento de que o primeiro objetivo for atingido. A prioridade é alta
devido ao carater progressivo da alternancia da populacdo de sistemas individuais

para as redes coletoras de esgoto.
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B.2.1.4 Eliminar o uso de fossas irregulares

Considerando uma situacédo adequada em relacao a disposigéo de efluentes,
no Brasil o sistema de tratamento de esgoto individual mais utilizado é o conjunto

séptico seguido de sumidouro, seguindo as normas técnicas aplicaveis.

Os tanques sépticos ou fossas sépticas sao camaras fechadas com a
finalidade de deter os despejos domésticos, por um periodo de tempo estabelecido,
de modo a permitir a decantac&o dos solidos e retencdo do material graxo contido nos
esgotos transformando-os bioguimicamente em substancias e compostos mais

simples e estaveis.

Os sumidouros, também conhecidos como pogos absorventes ou fossa
absorventes, sdo escavacOes feitas no terreno para receber os efluentes do tanque

séptico, que se infiltram no solo através das aberturas na parede.

No entanto, no municipio ndo € observado a utilizacdo desse sistema
completo, os moradores fazem a disposicéo de efluentes em “fossas negras”, que sao
estruturas irregulares onde os dejetos caem diretamente em contato com o solo,
trazendo riscos de contaminacéao do solo e do lencol freatico, e consequentemente,

expondo a populagéo a doencgas ja mencionadas no topico anterior.

Para o cenério otimista, levando em consideracdo que o sistema de
esgotamento sanitario sera implantado, a extingdo do uso de fossas irregulares sera
uma consequéncia natural, porém esse processo sera gradativo. Em muitas cidades,
mesmo apos a implantacdo do sistema de esgotamento, algumas residéncias ainda

continuam usando fossas por motivos financeiros ou culturais.

Ainda que sejam utilizados sistemas individuais de tratamento em
conformidade com as normas técnicas, essa situacdo ndo € a ideal para zonas
urbanas devido ao adensamento populacional, pois a capacidade de cada unidade é

reduzida.

Embora ndo haja nenhuma previsao legal que obrigue o morador a fazer a
ligacdo a rede coletora de esgoto, pelos fatos expostos acima, os beneficios de um
sistema coletivo de tratamento de efluentes sdo muito maiores se comparado ao

sistema individual.
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Portanto, deverdo ser promovidos programas de conscientizagcdo da
populacdo em relacdo aos riscos a saude relacionados ao uso dessas fossas
irregulares. Para esse cenario, considera-se a aplicacdo desses objetivos em curto
prazo, a partir do momento de que o primeiro objetivo for atingido. A prioridade € alta
devido ao carater progressivo da alternancia da populacdo de sistemas individuais

para as redes coletoras de esgoto.
B.2.1.5 Implantar Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso

comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Dessa forma, os programas de educacdo ambiental trabalham o
reconhecimento de valores e clarificagbes de conceitos, objetivando o

desenvolvimento da comunidade e modificando as atitudes em relagdo ao meio.

Portanto, para o cenario otimista, esse objetivo é de curto prazo e de alta

prioridade.

B.2.2 Cenario 2 — Realista

Esse cenario compatibiliza os objetivos de um cenério otimista com as
peculiaridades e dificuldades levantadas, sejam elas internas como as externas,

tracando objetivos e metas realizaveis.

A Tabela 123 apresenta o cenario realista elaborado para o municipio de

Goianira, englobando o sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios.
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Tabela 124- Cenario Realista

Cenario Futuro

Cenario Atual
Objetivos Metas Prioridade
Insuficiéncia do Sistema de 1. Ampliar o SES para atendimento de .
o Médio Alta
Esgotamento Sanitario 100% da populagéo urbana

Extravasamento na rede coletora 2. Reduzir os casos extravasamentos na

Médio Alta
de esgotos rede coletora de esgotos
InstalacBes sanitarias precarias na 3. Implantar programas de melhorias o o
o Médio Média
zona rural sanitarias na zona rural
Sistemas individuais de disposicao o _ o
_ 4. Eliminar o uso de fossas irregulares Médio Alta
de efluentes irregulares
Programa de Educacdo Ambiental 5. Implantar Programa de Educacéo
o . o Curto Alta
inexistente Ambiental e Sanitaria

B.2.2.1 Ampliar o Sistema de Esgotamento Sanitario para atender 100% da

populacao urbana

No cenario realista a ampliacédo do sistema de esgotamento sanitario mantém-
se como alta prioridade, visto que a Lei n® 11.445/2007 preconiza a universalizacéo
do acesso como um dos principios fundamentais que regem a prestacéo dos servi¢os

publicos de saneamento basico.

No entanto, passa a ser uma meta de longo prazo visto que a ampliagéo da
rede de esgotamento é um procedimento demorado, pois depende de varios fatores,

como.

Estudo de concepcgéo;

Calculo de demanda;

Volume, qualidade e capacidade de autodepuracédo do corpo receptor;

Tecnologia disponivel;
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¢ Recursos financeiros disponiveis;

¢ Analise do adensamento populacional.

A ampliacdo de uma rede de esgoto normalmente ocorre de forma gradativa,
por etapas de ampliacdo. Desse modo, essa devera ocorrer primeiramente em locais
prioritarios, como regiées com maior aglomeracédo residente ou maior proximidade a
corpos d'agua e, posteriormente nas demais localidades, que deverao ser totalmente
atendidas até o final do horizonte deste projeto.

Atualmente, somente bairros da regido central dentre eles Vila Klérea, parte
do Setor Padre Pelagio, Vila Verdes Mares, Vila Leo Lynce | e Il e Setor S&o Judas

Tadeu sdo contemplados com o servi¢o de coleta e tratamento de esgotos.

A Figura 172 ilustra uma possivel ampliacdo da rede coletora, levando em
consideracao os setores mais proéximos ao interceptor do corrego Boa Vista e da rede

ja existente.

-
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Figura 172— Projecéo possivel de ampliacdo da rede coletora de esgoto em Goianira.

De acordo com a Saneago, a Estacdo de Tratamento de Efluentes atual foi
projetada para uma vazao média de esgotos de 26,62 I/s e operava até o ano de 2013

com uma vazdao de 9,2 I/s, portanto ndo esta trabalhando com sobrecarga.
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Entretanto, para uma projecao futura para 20 anos todos os setores deveréo
ser beneficiados com o sistema de esgotamento sanitario, incluindo os setores mais
afastados como por exemplo, o Residencial Triunfo e Sdo Domingos, devendo
portanto serem adotadas solucdes tecnoldgicas que consigam atender a demanda de

geracdo de esgoto sem causar impactos ambientais e sociais.
B.2.2.2 Reduzir os casos extravasamentos na rede coletora de esgotos

Os programas e atividades para reducédo dos casos de extravasamentos na
rede coletora de Goianira passam a ser de médio prazo no cenario realista, pois o
estudo e, se for o caso, as obras de corre¢cdo, demandam tempo, ainda mais por se

tratar de uma acao progressiva e de um sistema integrado.

A Saneago possui um programa chamado Olho no Oleo que trabalha com a
coleta de 6leo de cozinha usado e esta em operacdo nos municipios de Goiania,

Anépolis, Itumbiara e Morrinhos.

O Programa € aberto a participacéo de todos os clientes da Saneago que, ao
entregarem o 6leo de cozinha usado em um ponto de coleta, recebem um bdnus em

forma de crédito na fatura de agua e esgoto, referente a quantidade de 6leo entregue.

Portanto, tem-se como a¢ao para reducao das obstrucdes e entupimentos nas
redes a implantacdo desse programa em Goianira. No entanto, considerando a
guantidade de moradores prejudicados e quanto isso afeta na saude e bem-estar da

populacao, a prioridade continua ser alta.
B.2.2.3 Implantar programas de melhorias sanitarias na zona rural

No cenario realista, as melhorias sanitarias na zona rural de Goianira passam
a ser de média prioridade, pois a implantacdo do SES em toda a zona urbana atinge

um nimero maior de beneficiados.

Da mesma forma citada no cenario otimista, o prazo é meédio, pois para
alcancar o objetivo apresentado hd uma forte dependéncia da obtencéo de recursos
externos, o que pode demandar mais tempo do que o previsto.

B.2.2.4 Eliminar o uso de fossas irregulares

Para esse cenario, a aplicacdo desses objetivos passa a ser médio, pois
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também dependera da agilidade para a implantacao do sistema coletivo de tratamento
de esgotos em substituicdo aos sistemas individuais.

A prioridade mantém-se alta devido a vinculacao direta dessas ac¢des com a
melhoria da saude e do bem-estar da populacéo, aléem dos beneficios para o solo e

para os recursos hidricos.
B.2.2.5 Implantar Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria

A Saneago, em parceria com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente podera
promover acdes e atividades continuas de Educacdo Ambiental junto a alunos das
escolas, de forma transversal, interdisciplinar e de acordo com o planejamento de
cada escola contemplada. Esse nivel de mobilizag&do social faz com que as escolas
se tornem polos irradiadores da conscientizacdo ambiental, sensibilizando toda a

comunidade.

Da mesma forma, na comunidade, deverao ser promovidos e desenvolvidos
espacos de didlogo e de agBes continuadas em educacdo ambiental e palestras

explicativas sobre a tematica.

Pretende-se, nesses espacos, desenvolver a cultura do bom uso da rede
coletora de esgoto, para evitar a0 maximo os casos de entupimento na rede causados
por objetos langcados na rede como ou pela ligacao a rede de 4gua pluvial. A promocéo
dessas acOes reduze consideravelmente os gastos com manutencdo na rede de

esgoto.

A educacdo ambiental € um processo continuo, portanto os resultados
aparecem ao longo do tempo, muitas vezes, a médio ou longo prazo. Nesse processo
deve-se buscar atingir a populacdo da forma mais ampla possivel, incluindo as
diferentes faixas etarias, os diferentes niveis socioecondmicos. Portanto, para o

cenario realista a meta sera de médio prazo com prioridade alta.
B.2.3 Cenario 3 — Pessimista

A Tabela 124 apresenta o cenario pessimista elaborado para o municipio de
Goianira, contemplando o sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios

gerados no nucleo urbano
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Tabela 125 - Cenario pessimista

Cenario Futuro
Cenario Atual
Objetivos Metas Prioridade

JIEUIGEER Co SR 1. Ampliar o SES para atendimento de

Esgotamento Sanitario 100% da populagio urbana Longo Baixa
Extravasamento na rede coletora 2. Reduzir os casos extravasamentos na ) )
de esgotos rede coletora de esgotos
InstalagOes sanitérias precérias na 3. Implantar programas de melhorias ) )
zona rural sanitarias na zona rural
Sistemas individuais de disposi¢do - ,
) 4. Eliminar o uso de fossas irregulares Longo -
de efluentes irregulares
Programa de Educagdo Ambiental 5. Implantar Programa de Educagéo
N . o Curto Alta
inexistente Ambiental e Sanitaria

B.2.3.1 Ampliar o Sistema de Esgotamento Sanitario para atender 100% da

populacao urbana

No cenario pessimista a ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario
mantém-se de longo prazo. Por abranger diferentes mandatos politicos, devera
demandar mais tempo para sua realiza¢do, pois dependera de processos politicos
burocraticos, como contratacoes e licitacbes de empresas para execucao do servico.
Além disso, ha também a dificuldade para obtencdo de recursos financeiros

suficientes para atingir o objetivo.

A prioridade passa a ser baixa pois ja existe atendimento de parte da
populacdo, portanto o foco seria o proveito do sistema ja existente para

posteriormente realizar a ampliacdo do mesmo.
B.2.3.2 Reduzir os casos extravasamentos na rede coletora de esgotos

Para esse cenario, 0s problemas de entupimentos e obstru¢des nas redes

existentes ndo serdo resolvidos, devido ao alto custo. Dessa forma, a populacéo
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permanecerd com 0S transtornos e 0s riscos a saude causados pelos

extravasamentos de esgotos nas vias publicas e o retorno de esgoto para os imoveis.
B.2.3.3 Implantar programas de melhorias sanitarias na zona rural

No cenario pessimista, ndo serdo implantados programas de melhorias
sanitarias na zona rural de Goianira, permanecendo a atual situacdo atual do

municipio.
B.2.3.4 Eliminar o uso de fossas irregulares

A eliminacdo do uso de fossas irregulares dependera de programas de
conscientizacédo da populacdo, o que demanda tempo pois depende da cultura das
pessoas envolvidas, devendo ser observados fatores como a dinamica social, faixa
etaria e nivel de instrucdo dos moradores. Portanto, nesse cenario, 0 prazo para

execucao é longo e a prioridade inexiste.
B.2.3.5 Implantar Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria

Em um cenario pessimista 0os programas ambientais ndo seriam aplicados,
estabelecendo-se o cenario atual, em que os moradores continuam lancando objetos

e agua pluvial na rede coletora de esgoto.

B.3 INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS

B.3.1 Cenario 1 — Otimista

A Tabela 126 apresenta o cenario otimista para o municipio de Goianira,
contemplando a infraestrutura de manejo e afastamento das aguas pluviais do nucleo

urbano.
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Cenario Futuro
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Cenario Atual - -
Objetivos Metas  Prioridade
Os dispositivos de microdrenagem 1. Cadastrar os dispositivos de .-
x = . Curto Média
nao s&o cadastrados microdrenagem
Asfaltamento em condi¢Ges 2. Execucdo de obras de recapeamento .-,
hy e Médio Alta
precarias asfaltico
Slstema§ de .mllcrodrenagem 3. Implantacéo de dispositivos de Curto Média
insuficientes drenagem
Inexisténcia de manutencao 4. Realizar manuteng&o nos dispositivos Curto Média
preventiva de drenagem
Areas com risco de cheia e
alagamentos nos setores Linda 5. Eliminar os riscos que essas areas
Vista, residencial Montreal, Jardim estdo sujeitas por meio de medidas Médio Alta

Imperial Il, vila Sdo Domingos e
setor Solar das Paineiras

estruturais e ndo estruturais

B.3.1.1 Cadastrar os dispositivos de microdrenagem

O cadastramento dos dispositivos de microdrenagem permite que o sistema
seja estruturado de forma organizada, com uma base de dados que auxilia tanto na

manutenc¢ao, quanto na ampliacdo do sistema.

Com prioridade média, para o cenario otimista, esta meta deve ser cumprida
em curto espago de tempo, jA& que uma forca tarefa realizada pela secretaria de
infraestrutura pode quantificar tais dispositivos em tempo breve, ja que sdo poucas as

estruturas do municipio.
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B.3.1.2 Execugdo de obras de recapeamento asfaltico

A populagdo de Goianira vem aumentando em niveis elevados ao longo dos
anos, gerando entdo grande necessidade de investimentos no setor de infraestrutura
urbana que contribua para a qualidade de vida da populacao, inclusive no que se
refere ao recapeamento de pavimentos e obras de saneamento, como a execucao de

uma rede de drenagem urbana.

Algumas ruas do municipio em estudo encontram-se em péssimo estado de
conservagao, com o pavimento praticamente inexistente. Tal fato pode ter ocorrido
devido ao trafego de veiculos pesados em avenidas principais, ja que o pavimento é

uma estrutura deformavel, com uma camada superficial mais rigida.

O recapeamento do asfalto de algumas regides da zona urbana de Goianira,

€ uma meta de alta prioridade que devera ser cumprida em médio prazo.
B.3.1.3 Implantacdo dos dispositivos de drenagem

Os dispositivos de microdrenagem de Goianira séo insuficientes para drenar
a quantidade de agua precipitada na regido, ocorrendo entdo o0s pontos de

alagamentos nos periodos chuvosos.

Os investimentos no segmento drenagem urbana, resultaria em uma série de
beneficios ao municipio, entre eles: a reducdo de gastos com manutencéo de vias
publicas; a valorizacdo das propriedades existentes na area beneficiada; a reducao
de danos as propriedades e do risco de perdas humanas; escoamento rapido das
aguas superficiais, facilitando o trafego por ocasido das chuvas; a eliminacdo de
aguas estagnadas e lamacais, focos de doencas; a reducédo de impactos da chuva ao
meio ambiente, como erosdes e poluicao de rios e lagos; a reducéo da incidéncia de
doencas de veiculacdo hidrica, e condi¢cdes razoaveis de circulacdo de veiculos e

pedestres em areas urbanas, por ocasido de chuvas frequentes e/ou intensas.

Vista a importancia da implantacdo de tais dispositivos que compdem uma
rede eficiente de drenagem urbana, no cenario otimista se espera que essa meta, de

alta prioridade, seja cumprida em curto espaco de tempo.

B.3.1.4 Realizar manutencao nos dispositivos de drenagem
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7

Como ja informado no diagndstico, é inexistente no municipio qualquer
atividade voltada para a manutencéo preventiva da rede de drenagem. Sugere-se
entdo, que seja implantado um programa de manutencdo preventiva sistematizado,
de forma que em seu cenario ideal este procedimento seja realizado periodicamente

no periodo seco, com maior frequéncia no periodo chuvoso.

Tal programa deve contar com ferramentas sistematizadas de verificacao,
como check list ou outro meio, que garanta que todas as partes integrantes do sistema

sejam verificadas.

Sendo assim, os possiveis danos verificados no processo de auditoria devem
receber manutencéo, a fim de evitar problemas como erosao, assoreamento do corpo
hidrico, enxurradas, empocamentos, inundacbes, proliferacdo de doencas de

veiculacéo hidrica, além de garantir eficiéncia operacional do sistema.
B.3.1.5 Eliminar os riscos por meio de medidas estruturais e ndo estruturais

Alguns bairros de Goianira apresentam processos erosivos, sao eles: setor
Linda Vista, residencial Montreal, Jardim Imperial I, vila S&o Domingos e setor Solar
das Paineiras. A insuficiéncia da rede de drenagem faz com que a agua acumule em
determinados locais, causando danos e prejuizos aos moradores e a infraestrutura da

cidade.

A ampliacdo da rede e a aplicacdo de medidas estruturais e néo estruturais
no municipio mitigaria os riscos de erosdes, inundacdes e cheias, que colocam em

risco a integridade fisica da populacao.

Com uma visado otimista, para este cenario se espera que a aplicacdo dessas
técnicas seja feita em um médio espaco de tempo, pois mesmo com prioridade alta, o
projeto e a execucado desse tipo de obra delonga calculos, estudos complexos e mao

de obra qualificada.

B.3.2 Cenério 2 — Realista

A Tabela 126 apresenta o cenario realista elaborado para o municipio de

Goianira, englobando o sistema de manejo de aguas pluviais.
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Cenario Futuro

ollus

Cenario Atual - -
Objetivos Metas Prioridade
Os dispositivos de microdrenagem 1. Cadastrar os dispositivos de - .
x  x ; Médio Baixa
ndo séo cadastrados microdrenagem
Asfaltamento em condigdes 2. Execucéo de obras de recapeamento - .
L P Médio Baixa
precarias asfaltico
Sistemas de microdrenagem 3. Implantacéo de dispositivos de .
AP Longo Baixa
insuficientes drenagem
Inexisténcia de manutengao 4. Realizar manutenc&o nos dispositivos Curto Baixa
preventiva de drenagem
Areas com risco de cheia e
alagamentos nos setores Linda 5. Eliminar os riscos que essas areas
Vista, residencial Montreal, Jardim estdo sujeitas por meio de medidas Médio Alta

Imperial II, vila S&o Domingos e estruturais e ndo estruturais

setor Solar das Paineiras

B.3.2.1 Cadastrar os dispositivos de microdrenagem

Para o cenario mais perto do real, o cadastro dos dispositivos de
microdrenagem possui baixa prioridade, ja que 0 municipio ndo possui iniciativas de

investimentos para o setor.
B.3.2.2 Execugédo de obras de recapeamento asfaltico

A execucdo dessas obras é posta em segundo plano, j& que a falta de verba
disponivel para que o poder publico realize essas intervencdes é escassa. Visto isso,
para este cenario espera-se que as obras de recapeamento se iniciem em um medio

periodo de tempo.
B.3.2.3 Implantacdo dos dispositivos de drenagem

As chuvas no municipio de Goianira sdo pouco frequentes, o que acaba
acomodando o poder publico com relacéo a implantacéo dos dispositivos, ja que so

ha pontos de alagamento em periodos chuvosos.
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Sendo assim, no cenario realista a implantacdo dos dispositivos de drenagem
de aguas pluviais possui baixa prioridade e serd cumprida em longo espago de tempo.

B.3.2.4 Realizar manutencao nos dispositivos de drenagem

Neste cenario, a meta para tal objetivo torna-se média dada a falta de

investimentos e até mesmo de interesse para a realiza¢do destas manutencodes.

Tal programa seréa realizado em frequéncia menor do que o esperado no
cenario otimista, mas ainda assim deve contar com ferramentas sistematizadas de

verificacdo, garantindo que todas as partes integrantes do sistema sejam verificadas.

B.3.2.5 Eliminar os riscos que essas areas estao sujeitas por meio de medidas

estruturais e ndo estruturais

Para o cenario realista se espera que as medidas a serem tomadas sejam
cumpridas em longo prazo, visto que a ampliacdo da rede de drenagem necessita de

investimentos de alto custo, que o municipio nem tem condi¢des imediatas de arcar.

B.3.3 Cenério 3 — Pessimista

A Tabela 127 apresenta os objetivos, metas e prioridades tracados para o

cenario pessimista.

Tabela 128—- Cenério Pessimista

Cenario Futuro

Cenério Atual o o
Objetivos Metas Prioridade
Os dispositivos de microdrenagem 1. Cadastrar os dispositivos de ) )
ndo s&o cadastrados microdrenagem
Asfaltamento em condi¢Ges 2. Execucdo de obras de ) )
precarias recapeamento asfaltico
Sistemas de microdrenagem 3. Implantacéo de dispositivos de ) )
insuficientes drenagem
Inexisténcia de manutencéo 4. Realizar manuteng&o nos .
. S Longo Baixa
preventiva dispositivos de drenagem
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Areas com risco de cheia e
alagamentos nos setores Linda
Vista, residencial Montreal, Jardim
Imperial Il, vila Sdo Domingos e
setor Solar das Paineiras

5. Eliminar os riscos que essas
areas estdo sujeitas por meio de
medidas estruturais e ndo
estruturais

B.3.3.1 Cadastrar os dispositivos de microdrenagem

Para o cenario pessimista os dispositivos de drenagem ndo serdo
cadastrados, impossibilitando assim a obtencédo de dados sobre a atual situacéo da

rede de drenagem do municipio.
B.3.3.2 Execucédo de obras de recapeamento asfaltico

Pela grande quantidade de verba que deve ser disponibilizada pra tal acéo,
visto que muitas ruas do municipio encontram-se com o asfalto deteriorado, no cenario
pessimista, levando em conta a pior das hipoteses, o0 recapeamento das vias nao

possui meta e nem prioridade de execucéo.
B.3.3.3 Implantacdo dos dispositivos de drenagem

No cenario pessimista ndo ha previsado para implantacdo de dispositivos de
drenagem em Goianira, sendo assim, 0s pontos com ocorréncia de alagamentos e

estrangulamentos continuardo ocorrendo.
B.3.3.4 Realizar manutencao nos dispositivos de drenagem

Para este cenario, a manutencao dos dispositivos continuara sendo de cunho
corretivo, visto que s6 serdo tomadas medidas pela prefeitura quando a situacao ja

estiver em estado critico.
B.3.3.5 Eliminar os riscos por meio de medidas estruturais e ndo estruturais

No cendrio pessimista os ricos de alagamentos e cheias ndo serdo
minimizados, ja que nao existe meta e nem prioridade para a execucao de obras de

modificacdo e ampliacdo da rede.

B.4 INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
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B.4.1 Cenéario 1 — Otimista

A Tabela 128 apresenta o cenario otimista confeccionado para o municipio de
Goianira, contemplando a infraestrutura de gerenciamento de residuos solidos

gerados no nucleo urbano e na zona rural do municipio.

Tabela 129- Cenério Otimista

Cenario Futuro

Cenério Atual
Objetivos Metas Prioridade
Coleta convencional ndo é 1. Implantagéo de PEV (Pontos de
; oy Curto Alta
realizada na zona rural entrega voluntaria) na zona rural

Residuos solidos dispostos em £, QIR 65 IEEMERS T &

% execucéo de obras do aterro Médio Alta
vazadouro a céu aberto ey
sanitario
Inexisténcia de logistica reversa 3. Implanta¢éo de um sistema de Médio Alta
para residuos perigosos logistica reversa

N&o ha programa para redugdo da 4. Redugdo da geracao per capita

quantidade de residuos solidos de residuos s6lidos urbanos cllie HERIE
FESTEIES G const[ugap cwil 5. Implantacéo de um Centro de
podas e volumosos sdo dispostos . . Curto Alta
. Triagem dos Residuos
no vazadouro a céu aberto
Inexisténcia da contabilizacdo das 6. Contabilizacdo das despesas
despesas gastas com 0s servicos  gastas com 0s servicos de residuos Médio Média

de residuos solidos solidos

7. Cobranca de tarifas com
embasamento técnico - financeiro Curto Alta
para os setores do saneamento

Falta de politica tarifaria para o
setor

Trabalhadores da coleta de lixondo 8. Utilizagdo de equipamentos de

utilizam equipamentos de protecdo protecdo individual ellie Al

9. Ampliacdo do programa e

, o : Curto Alta
universalizacdo da coleta seletiva

Coleta seletiva insuficiente
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B.4.1.1 Implantacdo de PEV na zona rural

Na zona rural de Goianira ndo ha servico publico ou particular para coleta de
lixo. A falta de um sistema de descarte consolidado nessas localidades pode
ocasionar sérios problemas ao ambiente, como a contaminac¢do da agua, do solo e

até dos alimentos produzidos nas lavouras.

Segundo DAROLT (2002) lixo rural € composto tanto pelos restos vegetais da
cultura e materiais associados a producdo agricola - como adubos quimicos,
defensivos e suas embalagens, dejetos animais, produtos veterinarios, quanto por
sobras semelhantes as produzidas nas cidades - como restos de alimentos, vidros,

latas, papéis, papeldes, plasticos, pilhas e baterias, lampadas etc.

E inviavel para o municipio realizar a coleta em toda a zona rural. Sendo
assim, propde-se a instalacdo dos pontos de entrega voluntaria (PEV’s), que sejam
alocados em areas especificas, de modo que a populacao rural deposite os residuos

nas lixeiras ou contéineres oferecidos pela prefeitura.

Para o cenario otimista, com alta prioridade, propde-se como meta a coleta de
residuos solidos em pontos especificos da zona rural de Goianira.

B.4.1.2 Obtencao de recursos para a execucao de obras do aterro sanitario

Por diversos aspectos o consorcio intermunicipal é tido como atraente,
principalmente para atualizar a administracao publica e torna-la capaz de cumprir com

suas obrigacdes constitucionais.

Goianira faz parte o consorcio Brasil Central, formado, de acordo com o site
consorciobrasilcentral.eco.br, por 25 municipios, que tem por finalidade exercer, na
escala regional, as atividades de planejamento dos servi¢cos publicos de manejo dos
residuos sélidos e de drenagem e manejo das aguas pluviais no territério dos
Municipios consorciados.

O consorcio esta ja foi aprovado, e passa hoje pela etapa de captacdo de
recursos. Para o cenario otimista, se espera que 0S recursos sejam brevemente

liberados para que s6 entdo de iniciem as obras de construcéo do aterro.

B.4.1.3 Implantacéo de um sistema de logistica reversa
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A relacdo entre o crescimento da populacdo e a geracdo de residuos €
proporcional, ou seja, a medida que a populagdo cresce, a quantidade de lixo
aumenta. Observa-se que as cidades cada vez mais apresentam dificuldades para

implantar, ordenar e gerenciar de modo sustentavel seus residuos.

Foi instituida, no dia 12 de agosto de 2010, pela Lei 12.305/10 a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), que definiu os principios, objetivos e
instrumentos, bem como diretrizes, relativas a gestao e ao gerenciamento de residuos
sélidos, em ambito nacional. Entre os conceitos abordados, esta a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Afim de viabilizar este conceito, entra o instrumento da logistica reversa que
é definido pela lei supracitada como "instrumento de desenvolvimento econémico e
social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a
possibilitar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao

final ambientalmente adequada.

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para

reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao.

No cenario otimista espera-se em meédio prazo a implantacdo de programas
de logistica reversa em Goianira, tendo em vista um sistema de responsabilidade
compartilhada para o destino dos residuos sélidos, onde as industrias passardo a usar
tecnologias mais limpas e, para incentivar a reutilizacdo, criardo embalagens e

produtos que sejam facilmente reciclados.
B.4.1.4 Reducao da geracgdo per capita de residuos soélidos urbanos

A reducdo na geracdo dos residuos solidos € um dos pilares da Lei
12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e tem como um de seus
objetivos aumentar a vida util das estruturas existentes, ou a construir, para minimizar

os residuos gerados.

Sugere-se que 0 municipio invista na educacdo e conscientizacdo da

populacdo na tematica residuos solidos. A intencdo é que, ao saber de todo o
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processo de destinacdo e tratamento de residuos, os municipes se atentem mais a
essa questao e reeduguem seus modos de forma a reduzir a quantidade de residuos

gerados individualmente.

Para a reducao da geracgao per capita de residuos sélidos urbanos, devem ser

tomadas algumas medidas iniciais, entre elas:

- Definir as fontes, quantidades e tipos dos residuos gerados e fazer um

diagndstico das condicdes atuais de gerenciamento dos residuos do municipio;

- Definir as melhores praticas para a gestdo, fundamentado em subsidios
suficientemente concretos, onde se possa oferecer uma contribuicdo técnica e
inovadora, voltada nitidamente para as necessidades da pratica e do desenvolvimento

sustentavel do municipio.

E de interesse fundamental da administracdo de Goianira 0 cumprimento
dessa meta em curto prazo, visto que a minimizacdo da geracdo de residuos

influenciaré diretamente na reducdo de gastos com o sistema.
B.4.1.5 Implantacdo de um Centro de Triagem dos Residuos

Para a regulamentacao da gestao dos residuos de construcao civil e entulho,

deve-se dispor os residuos sélidos em areas licenciadas.

Durante a fase de diagndstico foi observado que os Residuos da Construcao
Civil (RCC), e residuos volumosos (pneus, moveis, podas, capinas, etc.) sao dispostos
de forma inadequada junto aos residuos domiciliares no lixdo, ou mesmo em terrenos

baldios proximos as residéncias.

Como meta de curto prazo para o cenario otimista esté a criagdo de uma area
que possa receber esses residuos temporariamente, permitindo assim a separacao
dos mesmos e aproveitamento dos passiveis de reutilizacdo. Vista a facilidade de
implantacdo, essa area pode ser alocada dentro do futuro aterro sanitario do
municipio.

Os residuos enviados a ATT devem ser separados e disponibilizados, seja
para a cooperativa, empresas ou outros moradores que consigam reutilizar os

mesmos, evitando assim sua destinacdo para o aterro sanitario. Os residuos nao
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passiveis de reaproveitamento ou reciclagem serdo encaminhados ao futuro aterro

sanitario, e no caso de RCC, um bota-fora licenciado.

B.4.1.6 Contabilizagdo das Despesas Gastas Com os Servigos de Residuos Solidos

Segundo dados do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento), o municipio nao disponibilizou os gastos com o servigo de limpeza

urbana.

Neste cenario a previsdo é que haja a contabilizacdo mais especifica dessas
despesas a um médio prazo, de forma que o poder publico tenha controle de seus

ganhos e perdas, filtrando as acdes prioritarias a ser realizadas neste setor.

B.4.1.7 Cobranca de tarifas com embasamento técnico-financeiro para os setores

do saneamento

De acordo com a Lei n°® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007, uma das condi¢des
de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos servicos de
saneamento, em regime de eficiéncia, inclui o sistema de cobranca e a composi¢éo

de taxas e tarifas.

Em Goianira ndo é cobrada tarifa alguma dos municipes referente a gastos
com o setor de limpeza urbana. Propde-se entéo que seja feito um estudo e calculado
um valor a ser cobrado, de modo que o sistema ndo seja oneroso aos cofres publicos

e tenha maior eficiéncia.

O Decreto 7.217/2010 que regulamenta a Lei Federal do Saneamento Basico,
afirma em seu Artigo 14 que a remuneracéo pela prestacdo do servico publico de
manejo dos residuos sélidos urbanos devera levar em conta a adequada destinacao
dos residuos coletados, considerando o nivel de renda da populacdo atendida, as
caracteristicas dos lotes urbanos e areas edificadas, o peso ou volume médio coletado
por habitante ou domicilio, os mecanismos econdémicos de incentivo a minimizacao da

geracao de residuos e a recuperacéao dos residuos gerados.
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Para o cenério otimista, com alta prioridade, essa meta deve ser cumprida em
curto periodo de tempo, considerando que é de interesse do municipio que a
populacao contribua com os investimentos no setor, de modo que o mesmo nao gere
custos elevados a administracdo e aumente sua eficiéncia, vista a maior

disponibilidade de verba destinada ao gerenciamento dos residuos sélidos.
B.4.1.8 Utilizacao de equipamentos de protecéo individual

Os trabalhadores da prefeitura que sao responsaveis pela limpeza urbana de
Goianira nao utilizam os equipamentos de protecao individual, chamados EPI's. A
prefeitura deve fornecer aos responsaveis pela coleta, 0s seguintes equipamentos de
protecdo: luvas de malha de algoddo cano curto, com revestimento nitrilico, ténis de
seguranca de couro e solado de PU; capa de chuva de trevira com capuz, ventilada,

elastico nos punhos e fechamento com bot&o de presséo, tamanho acima dos joelhos.

Para evitar cortes com cacos de vidro, principalmente nas laterais das coxas
e altura dos joelhos, recomenda-se revestir as laterais da cal¢a de uniforme com napa

ou courvin.

Para o cenario otimista, tal meta devera ser cumprida em caracter de urgéncia

com inicio imediato, vista situacéo de perigo em que se encontram os trabalhadores.
B.4.1.9 Ampliagdo do programa e universalizagdo da coleta seletiva

O programa de coleta seletiva em Goianira ja atende grande parte da cidade,
no entanto, em algumas areas a coleta ainda nao é realizada, o que faz com que a
populacdo disponha todos os residuos da mesma forma, independente de sua
classificacdo. Para o cenario otimista, como uma meta de alta prioridade, se espera

que a universalizalgéo da coleta se dé em curto prazo.

B.4.2 Cenario 2 — Realista

O cenério realista compatibiliza os objetivos de um cenario otimista com as
peculiaridades e dificuldades levantadas, tracando objetivos e metas realizaveis. A
Tabela 129 apresenta o cenario realista elaborado para o municipio em estudo,

englobando o sistema de gerenciamento de residuos sélidos.
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Tabela 130- Cenério Realista

Cenario Futuro

Cenério Atual
Objetivos Metas Prioridade
COIeta EDMENEEIEL (1400 1. Implantag¢&o de PEV's na zona rural Media Baixa
realizada na zona rural
Residuos sélidos dispostos em 2. Obtencéo de recursos para a .
: x e Médio Alta
vazadouro a céu aberto execucao de obras do aterro sanitario
Inexisténcia de logistica reversa 3. Implantacéo de um sistema de .
p . H Longo Baixa
para residuos perigosos logistica reversa
et ha_programa para redu,(;.aO i 4. Reducéo da geragao per capita de .- .
quantidade de residuos solidos » p Médio Baixa
residuos sdlidos urbanos
gerados
RESTENIS G const[ugap &l 5. Implanta¢éo de um Centro de .- .-
podas e volumosos séo dispostos . ” Médio Média
” Triagem de Residuos
no vazadouro a céu aberto
Inexisténcia da contabilizacéo das I
: 6. Contabilizacdo das despesas gastas
despesas gastas com 0s servicos . ; o Curto Alta
. - com os servigos de residuos solidos
de residuos solidos
Falta de politica tarifaria para o 7. Cobranca de tarifas com .
.y . . Médio Alta
setor embasamento técnico - financeiro
Trabalhadores da coleta de lixo ndo 8. Utilizacdo de equipamentos de .
o . x L Curto Média
utilizam equipamentos de prote¢ao prote¢do individual
Coleta seletiva insuficiente 9. Ampliagdo do programa e Médio Média

universalizagéo da coleta seletiva
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B.4.2.1 Implantagcéo de PEV na zona rural

No cenario realista, a coleta dos residuos na zona rural ndo € prioridade para
0 municipio, visto que a disposi¢cado inadequada desses ainda ndo causou danos

graves aos corpos hidricos e a saude da populacéo.

Na atual situacdo das financas de Goianira, custear a coleta de residuos na
zona rural, mesmo que em pontos especifico, demandaria um montante em que a
prefeitura ndo tem condicbes de arcar, sendo assim, para este cenario essa meta

devera ser cumprida em médio espaco de tempo.
B.4.2.2 Obtencao de recursos para a execugao de obras do aterro sanitério

A expectativa em um cendrio realista € que 0s recursos para a construgdo do
aterro sejam liberados em meédio prazo, considerando uma série de processos

burocraticos necessarios para a captacao de recursos.
B.4.2.3 Implanta¢éo de um sistema de logistica reversa

Neste cenario a logistica reversa sera feita em curto prazo, se desenvolvendo
num horizonte de médio e longo prazo, adequando-se ao desenvolvimento das

estratégias de gerenciamento de residuos adotadas pelo municipio.
B.4.2.4 Reducéo da geracao per capita de residuos sélidos urbanos

A populacdo Goianirense ndo é esclarecida sobre os beneficios da reducéo
da geracao de residuos. A prefeitura deve entdo propor programas de incentivos aos
municipes, para que todos tenham ciéncia da importancia de atitudes individuais que

resultam num bem coletivo.

Para o cenario realista, se espera que essa meta seja cumprida em médio
periodo de tempo, visto que, primeiramente, a populacdo deve ser conscientizada por
meio de acdes de incentivo, pra que surjam entdo os efeitos esperados, neste caso,

a reducdo da geracédo de residuos per capita.
B.4.2.5 Implantag&do de um centro de triagem

Se tratando do cenario realista, € esperado que sejam feitos investimentos a

meédio prazo para a implantacdo. Neste cenario € acrescida uma parcela a mais de
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tempo para o cumprimento dessa meta, justificado pela dependéncia de recursos

financeiros, bem como tramites burocréticos.
B.4.2.6 Contabilizacdo das despesas gastas com os servi¢os de residuos soélidos

Neste cenario a previsdo é que haja a contabilizacdo especifica dessas
despesas a um curto prazo, de forma que o poder publico tenha controle de seus

ganhos e perdas, evitando assim 0s gastos desnecessarios com o sistema.

B.4.2.7 Cobranca de tarifas com embasamento técnico-financeiro para os setores

do saneamento

No cenario realista, espera-se que a cobranca tarifaria ocorra em tempo
médio, vista a necessidade do municipio em arrecadar fundos para a manutencgéo e

ampliacdo do sistema de limpeza urbana.
B.4.2.8 Utilizacdo de equipamentos de protecéo individual

Para o cenario mais compativel com a situacdo atual de Goianira, se espera
que os trabalhadores responsaveis pela limpeza urbana passem a utilizar
devidamente os equipamentos de protecdo individual que serdo oferecidos pela
prefeitura. Essa meta de alta prioridade devera ser realizada em curto periodo de

tempo, evitando assim transtornos e danos a saude dos trabalhadores.
B.4.2.9 Ampliagdo do programa e universalizagdo da coleta seletiva

Para o cenério realista a universalizagdo da coleta seletiva dar-se-4 em médio
espaco de tempo, ja que a predeitura ndo possui caminhdes suficientes para realizar
a coleta em todos os bairros do municipio, e que a destinacado de verbas para a

obtencao veiculos publicos, é um processo burocratico.
B.4.3 Cenario 3 — Pessimista

A Tabela 130 apresenta o0 cenario pessimista para Goianira, contemplando o

sistema de gerenciamento de residuos sélidos.
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Cenario Atual
Coleta convencional ndo é

realizada na zona rural

Residuos sélidos dispostos em
vazadouro a céu aberto

Inexisténcia de logistica reversa
para residuos perigosos

N&o ha programa para reducéo da
quantidade de residuos solidos
gerados
Residuos da construcao civil,
podas e volumosos sdo dispostos
no vazadouro a céu aberto

Inexisténcia da contabilizagdo com
0s gastos referente ao setor

Falta de politica tarifaria para o
setor

Trabalhadores da coleta de lixo ndo
utilizam equipamentos de protecdo

Coleta seletiva insuficiente

B.4.3.1

Tabela 131- Cenério Pessimista

Cenario Futuro

Objetivos
1. Implantac&o de PEV na zona rural

2. Obtencdo de recursos para a

execucdo de obras do aterro sanitario

3. Implantacdo de um sistema de
logistica reversa

4. Reducdo da geracao per capita de
residuos sdlidos urbanos

5. Implanta¢éo de um centro de
triagem dos residuos

6. Contabilizacdo das despesas gastas

com o sistema

7. Cobranca de tarifas com
embasamento técnico - financeiro

8. Utilizacdo de Equipamentos de
Protecdo Individual

9. Ampliacdo do programa e
universalizacdo da coleta seletiva

Implantacdo de PEV na zona rural

Metas

Longo

Média

hollus

Prioridade

Baixa

Media

Para o cenario pessimista ndo ha metas e nem prioridades com relagcéo a coleta

de residuos na zona rural. Sendo assim, a populacdo dessas areas continuara

depositando seus residuos em locais inadequados, colocando em risco a saude da

populacao e a qualidade do solo e dos recursos hidricos.

B.4.3.2 Obtencao de recursos para a execucao de obras do aterro sanitario

Contradizendo a Politica Nacional de Residuos Soélidos, que exige a

construcdo de aterros sanitérios para a correta disposicdo dos residuos que nédo

podem ser reaproveitados, no cenario pessimista, 0s residuos do municipio

continuardo a ser dispostos no lixdo, ja que nao foram liberados recursos para a

locacédo do aterro.
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B.4.3.3 Implantacéo de um sistema de logistica reversa

Mesmo com o crescimento do consumo e, consequentemente do volume de
residuos gerados e uso de matérias-primas, as empresas e comércios do municipio
nao implantardo um sistema de logistica reversa, se contrapondo as quaisquer
estratégias de gerenciamento de residuos que possam vir a ser adotadas pelo

municipio.
B.4.3.4 Reducao da Geracao per capita de residuos solidos urbanos (RSU)

No cenario pessimista ndo é implantado qualquer programa de reducédo da
geracdo de residuos solidos, em desacordo com o que € estabelecido na Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

B.4.3.5 Implantacdo de um centro de triagem

O trabalho de triagem realizado é de fundamental importancia na
sustentabilidade sob o ponto de vista do reuso e/ou reciclagem dos produtos e seus

respectivos materiais.

Em uma visdo pessimista, ndo sera implantado no municipio um centro de
triagem, sendo que tanto os residuos reciclaveis como 0s nao-reciclaveis seréo

destinados da mesma forma, neste caso, até o lixao de Goianira.
B.4.3.6 Contabilizacdo das despesas geradas pelo servi¢o de limpeza urbana

Neste cenario, a contabilizacdo das despesas geradas pelo servico de
limpeza urbana sera feita a longo prazo, fazendo com que o poder publico continue

por algum tempo sem controle sobre os lucros e prejuizos provenientes deste setor.

B.4.3.7 Cobranca de tarifas com embasamento técnico-financeiro para os setores

do saneamento

Visto o interesse do municipio para que o sistema deixe de ser totalmente
custeado pelos cofres publicos, ainda que no cenario pessimista, esse objetivo sera

cumprido em médio periodo de tempo.
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B.4.3.8 Utilizacao de Equipamentos de Protec¢éo Individual

Neste cendrio, os responséaveis pelo servico de limpeza urbana continuardo
sem usar 0s equipamentos de seguranca necessarios, ficando expostos ao risco de

contaminacgao o que apresenta grande risco a saude desses trabalhadores.
B.4.3.9 Ampliagdo do programa e universalizagdo da coleta seletiva

No cenério pessimista o programa coleta seletiva ndo sera ampliado, e pode

até deixar de existir, sendo que somente a coleta convencional continuara a ser feita.
C. PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

A projecédo vislumbra uma visdo analitica dos itens de planejamento através
de instrumentos de andlise e antecipacdo construidos conjuntamente aos diferentes

atores sociais, técnicos e econdmicos.

As prospectivas técnicas definem o horizonte populacional, as expectativas e
arelagdo entre causas e efeitos. Também séo capazes de identificar agentes, op¢oes,
sequéncias de acdes, prevendo consequéncias, evitando erros de analise, abordando

taticas e estratégias relacionadas, neste caso, ao saneamento basico.

Resumidamente, a prospectiva técnica exige um conjunto de técnicas sobre
a resolucéo de problemas frente a complexidade, a incerteza, os riscos e os conflitos
observados no diagnostico. E o estudo das causas técnicas, cientificas, econémicas
e sociais que aceleram a evolugdo do mundo moderno e previsédo das situagoes que

poderiam derivar das suas influéncias conjugadas.

As previsdes de demanda séo fundamentais para auxiliar na determinacao
dos recursos necessarios para uma empresa ou governo. Saber as demandas futuras

€ um atividade estratégica, principalmente na area de saneamento.

A projecéo pode ser de curto, médio e longo prazo, dentro de um horizonte
temporal de 20 anos. Mas, em sua maioria, as mudancas que acontecem dentro dos
sistemas de saneamento exigem novas previsdbes de demanda em periodos mais

curtos.
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Em relacdo as prospectivas técnicas podemos entender que seria o estudo e
a definicdo das melhores formas de se atender as demandas projetadas,

compatibilizando as demandas com 0s recursos técnicos disponiveis.

Através dos cenarios, as incertezas do ambiente podem ser transformadas
em condi¢Bes racionais viaveis as tomadas de deciséo, servindo como um referencial

para a elaboragédo dos programas, projetos e acoes.

C.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A infraestrutura de abastecimento de 4gua tem como fungcdo prover agua
potével suficiente para toda a populacdo. Sendo assim, a qualidade e a quantidade
da agua séo as duas condi¢cGes primordiais a serem observadas no planejamento do

sistema deste sistema.

C.1.1 Alternativas de Gestdo e Prestacdo de Servicos para o Sistema de
Abastecimento de Agua

Atualmente, a gestédo do servi¢co de abastecimento de agua em Goianira esta
sob responsabilidade da Saneamento de Goias S/A — Saneago, companhia estadual

de saneamento.

O contrato de concessao para exploragdo dos servicos de agua e esgotos
sanitarios no municipio foi assinado em 1998, com vigéncia até o ano de 2018

firmando o acordado de exclusividade desses servi¢os pelo prazo de 20 anos.

A Saneago é uma sociedade de economia mista, entidade dotada de
personalidade juridica de direito privado, criada por lei para a exploracdo de atividades
econdmicas sob a forma de sociedade andnima, cujas agcdes com direito a voto
pertencem em sua maioria a unido ou a entidade da Administracéo Indireta, no caso

ao estado de Goias.

Os tipos de organizagcdes mais comuns sao as Sociedades de Economia
Mista, como a Saneago e outras companhias estaduais de saneamento, as autarquias
e as empresas privadas que vem assumindo diversas concessdes pelo pais,

principalmente em cidade de médio e grande porte e em regifes metropolitanas.
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A Tabela 131 apresenta os tipos de organizagdo possiveis para a prestacao
do servico de abastecimento de dgua no municipio de Goianira.
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Tabela 132— Alternativas de Gestdo e Prestacdo de Servicos

ADMINISTRACAO
DESCENTRALIZADA

ENTIDADES GOVERNAMENTAIS

ADMINISTRACAO DIRETA DE DIREITO PRIVADO

PRINCIPAIS

CARACTERISTICAS

Conceito/Definicdo

Personalidade Juridica

Regime Juridico

Composicao societaria /
Designac&o da Diretoria

Fins

Criagdo / Extingdo

Patrimonio

Regime Trabalhista

Prerrogativas

Controles

Responsabilidade
sobre o servico

Receita

Capital

Orgéos da Administragdo Direta

Orgéos e reparticdes da Adm.
Publica Regime estatal
descentralizado

A mesma da Administracéo que
acolhe o drgdo

Direito Publico

Nao tem —
nomeacéo do Executivo

Organizacdo, exploragdo,
concessao do servico

Lei de organizagdo da
Administracdo Publica

Mantido na administracao Direta

Estatuario

Titularidade do servigo em nome
da Administragdo

Os da Administragao Publica

Confundem-se com as da
Administracdo Publica

Exclusivamente orcamentaria

Estatal

Autarquia

Orgéo autdnomo criado por lei

Propria
Direito Publico

Nao tem —
nomeacéo do Executivo

Organizacdo, exploragdo,
concessao do servico

Lei especifica
Proprio, inalienavel

Estatuario ou CLT
Concurso obrigatorio

Titularidade do servico
transferida pela Administracao

Tutela e controle ordinario da
Administracdo Publica

Transferida da Administragdo

Orcamentaria e operacional

Estatal

Fundacéo Publica
de Direito Publico

Orgéo autdnomo criado por lei

Propria
Direito Publico

Né&o tem —
nomeacao do Executivo

Organizac&o, explorago,

concessao do servico

Lei especifica

Proprio, inalienavel - afetado a

finalidade especifica

Estatuario ou CLT
Concurso obrigatdrio

Titularidade do servigo

transferida pela Administracéo

Tutela e controle ordinario da

Administragdo Plblica

Transferida da Administracao

Orcamentaria e operacional

Estatal

Empresa Publica

Sociedade mercantil-industrial p/
cumprir funcéo publica relevante

Propria

Direito Privado

Sécios exclusivamente estatais /
Nomeagdo Executivo + Conselho

Exploracéo do servico

Autorizada por lei especifica

Proprio, alienavel, com protecéo
especial em razéo da prestadora
de servigos publicos

CLT
Concurso obrigatdrio

Titularidade n&o transferida.
Prerrogativas estabelecidas no ato
da criacdo

Administracéo — 6rgdo adm. a que
se vincula. Financeiro — idem,
Tribunal de contas

Direta sobre a prestacédo —
transferida do poder concedente

Repasse da Administragdo +
receita operacional

Estatal

Sociedade de Economia Mista

Sociedade mercantil-industrial p/
cumprir fungéo publica relevante

Propria

Direito Privado

Sociedade anénima / Nomeag&o
Executivo + Conselho

Exploracéo do servico

Autorizada por lei especifica

Préprio, alienavel, com protecao
especial em razdo da prestadora
de servigos publicos

CLT
Concurso obrigatorio

Titularidade ndo transferida.
Prerrogativas estabelecidas no ato
da criacdo

Administracdo — 6rgao
administrativo a que se vincula

Direta sobre a prestagédo —
transferida do poder concedente

Repasse da Administracéo +
receita operacional

Capital estatal e privado

407



Principais
Caracteristicas

Conceito/Definicédo

Personalidade Juridica
Regime Juridico

Composicao societaria /
Designacéo da Diretoria

Fins
Criacdo / Extincdo
Patrimonio
Regime Trabalhista

Prerrogativas

Controles
Responsabilidade
sobre 0 servico
Receita

Capital

Tabela 131 - Alternativas de Gestéo e Prestacdo de Servigos (continuacgao)
ENTIDADES GOVERNAMENTAIS DE DIREITO PRIVADO

Fundacédo Publica
de Direito Privado

Entidade sem fins lucrativos
destinada a cumprir servicos de
interesse publico
Propria
Direito privado

N&o tem — nomeacdo do Executivo +
Conselho

Prestacdo do servico em auferir
lucro

Autorizada por lei especifica

Préprio, aliendvel, com protecdo
especial em razdo da prestacéo de
servigo publico

CLT concurso obrigatorio

Titularidade n&o transferida.
Prerrogativas estabelecidas no ato
de criacdo

Interno, do Conselho Curador —
Externo, do Ministério Publico — sem
servigo, do Poder Concedente

Direta sobre a prestacao —
Transferida do Poder Concedente

Repasses da Administracao +
receita operacional

Estatal

Empresa Privada

Sociedade mercantil-industrial de
prestacdo de servico

Propria
Direito privado

Sociedade andnima ou limitada /
assembleia de acionistas

Exploracéo do servico

Ato constitutivo civil ou comercial

Proprio, aliendvel, com protecdo
especial em raz&o da prestagdo de
servico publico

CLT

Titularidade n&o transferida —
Prerrogativa inerentes ao servico

Sem servico e comercial do Poder
Concedente. Outros — fiscalizar,
direito econdmico

Direto sobre a prestagao —
transferida do Poder Concedente

Receita operacional

Capital privado

ENTIDADES PRIVADAS

Fundacdo Privada

Entidade sem fins lucrativos
destinada a cumprir servigo de
interesse publico

Propria
Direito privado

Né&o tem composicao societaria /
diretoria eleita pelo Conselho
Curador

Servico ou atividades auxiliares sem
aferir lucro

Ato constitutivo civil

Préprio, alienavel, com protecdo
especial em razdo da prestacéo de
servigo publico

CLT

Titularidade ndo transferida —
Prerrogativa inerentes ao servico

Interno, do Conselho Curador —
Externo, da Curadoria das
FundagBes — Sem servico, do Poder
Concedente

Direta sobre a prestacao —
transferida do Poder Concedente

Receita operacional e doagbes

Sociedade civil
sem fins lucrativos

Entidade sem fins lucrativos
destinada a cumprir servico de
interesse publico

Propria
Direito privado

Pessoas fisicas e juridicas que
criam/conforme estatutos

Servico ou atividades auxiliares em
carater complementar ou supletivo
Ato constitutivo civil

Préprio, aliendvel, com protecdo
especial em razdo da prestacéo de
servigo publico

CLT

Titularidade ndo transferida —
Prerrogativa inerentes ao servico

Sobre o servico — do Poder
Concedente

Do Poder Concedente — nao se
transfere

Receita operacional e doagbes
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O municipio de Goianira tem as seguintes opc¢fes para a exploracdo dos
servicos de saneamento: renovar a concessao da Saneago apos o término do contrato

ou assumir a operacao dos sistemas existentes, com a criagdo de uma autarquia.

A contratacdo de uma empresa privada como alternativa de gestédo so seria
viavel apés o término do contrato de concessao da Saneago. Uma empresa privada,
ou seja, uma entidade com fins lucrativos, teria mais seguranca financeira para investir
em tecnologias avancadas para promover uma melhoria continua dos sistemas de

agua e esgoto, além disso trabalharia diretamente com a satisfacéo do cliente.

Vale ressaltar que a concessao dos servigos deve viabilizar investimentos
para o sistema, visto que algumas residéncias ainda utilizam sistemas individuais para

0 abastecimento, além de faltar agua em algumas regiées nos periodos de estiagem.

C.1.2 Projecdo da Demanda Anual de Agua para a Area de Planejamento ao

Longo dos 20 anos

No estabelecimento da projecdo da demanda anual de agua ao longo de 20
anos, torna-se necessario estabelecer primeiramente a dinamica demogréafica do
municipio de Goianira, ou seja, definir as taxas de crescimento populacional e por
consequéncia saber qual o incremento ou decrescimento populacional que o

municipio tera nas proximas duas décadas.

Os calculos de demanda séo feitos com base na evolu¢cdo da populacédo
urbana, visto que o sistema de abastecimento de agua atende estritamente o nucleo
urbano. O estudo populacional elaborado para o municipio de Goianira foi
fundamentado no Censo Populacional do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) realizado nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Os dados censitarios apresentados na Tabela 132 mostram as populacdes
urbanas e totais dos referidos anos e a taxa de crescimento populacional de Goianira
entre os anos de 1991 a 2010.
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Tabela 133- Populagdes e taxa geométrica de crescimento populacional

Populacéo Taed U ae CresTcaiD%ae?lfo de Taxa de Crescimento
Ano  Urbana (thg') (g‘;?;ﬂgg;% 5353?53222% 1991 a 2010 da de 1991 a 2010 da
a 3 3 0,
(hab.) Urbana (%) Total (%) Populacdo Urbana  Populacéo Total (% a.a.)
(% a.a.)

1991 10.135 12.896 78.2 45,2
2000 18.064 18.719 6,49 5,24

85,2 82,0

2010 33.455 34.060

Na tabela 133 sé&o apresentados os dados com o crescimento populacional
da microrregido de Goiania para efeito de comparacao.

Tabela 134 — Populac8es e taxa geométrica de crescimento populacional.

Populacio Taxa de Taxa de Cresl:%aeﬂfo de Taxa de Crescimento
Ano UF;banga Total Crescimento ~ Crescimento 1991 a 2010 da de 1991 a 2010 da
(hab.) da Populacdo da Populacéo x Populacéao Total (%
i) Urbana (%)  Total (%) FARIIEEED aa)
Urbana (% a.a.) -
1991 1.208.998  1.270.246
36,4 33,3
2000 1.648.593  1.693.784 2,89 2,72
26,0 25,0

2010  2.077.155 2.116.730

No Censo Populacional do IBGE realizado no ano de 1991, a populacéo rural
de Goianira totalizava 2.761 habitantes. Ja no censo de 2010, esse numero foi para
609, mostrando que houve um decréscimo nas Ultimas décadas. Esse fato pode ser
explicado pelos proprios movimentos de migracao interna, em que a populacéo rural
abandona o campo e migra para 0s nucleos urbanos préximos em busca de emprego

e melhor qualidade de vida.

A Figura 173 ilustra a dinamica populacional de Goianira nas zonas urbana,

rural e no municipio como um todo.
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Figura 173 — Evolugéo populacional.

Como pode ser observado, o crescimento de Goianira foi expressivo, oriundo
de um grande investimento da prefeitura em infraestrutura nos dltimos anos, de
industrias instaladas no municipio, que segundo a Federacéo de Industria de Goias,

sdo mais de 30 variando de pequeno a grande porte.

Além disso, o municipio faz parte da Regido Metropolitana de Goiania,
potencial que pode causar um crescimento acelerado na cidade. Dados divulgados
em 2000 pelo IBGE mostravam que a Regido Metropolitana de Goiania possuia um
indice de Desenvolvimento Humano de 0,812, o que fazia dela a 142 regido
metropolitana do pais em qualidade de vida.

A previsao populacional € estabelecida através de uma equag¢ao matematica,
gue pode ser resolvida também por método estatistico de analise de regressao (linear
ou néo linear). Opta-se por métodos de regressdo quando se tem uma maior série
histérica de dados, e os métodos algébricos quando se tém apenas duas ou trés

informacdes como é o caso de Goianira.

Os métodos adotados para a estimativa do incremento populacional do

municipio em estudo foram: aritmético, geométrico e logistico.
C.1.2.1 Método Aritmético

Esse método parte do principio de que o crescimento populacional ocorre
através de uma taxa constante, referente a populacdo na data inicial do periodo de

previsdo e sem acumulo periédico, evoluindo em progresséo aritmética. O método é
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mais utilizado para estimativas de menor prazo e o ajuste da curva pode ser feito

também por andlise da regressao.

A razéo de crescimento € determinada de acordo com os dados dos censos
dos anos anteriores, subtraindo a populacdo de um ano pelo outro e dividindo essa
diferenca pelo intervalo de tempo que esta compreendido entre esses anos. Este
método admite que a populagdo varie linearmente no intervalo de tempo que

compreende o horizonte de projeto.

Na projecéo aritmética sao utilizadas as seguintes expressdes para o calculo

da populagéo:
Formula da Projecéo

Pt = PO+ (t — t0) * ka

Taxa de Crescimento

P1 - PO

ka=——"
=10

Onde:

Pt - Populacéo final para o ano escolhido;
PO - Populacdo tomada como referéncia;
t0 - Ano tomado como referéncia;

ka - Razao de incremento anual;

t - Ano em que se deseja ter a populacéo;

Realizando os calculos acima descritos e considerando como razao de
incremento anual os valores mostrados na Tabela 132, obtemos os resultados

apresentados na Tabela C.134.
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Taxa de Crescimento

Aritimético (1991-2000)
881,00
A populasiond
2010 33.451
2011 34.332
2012 35.213
2013 36.094
2014 36.975
2015 37.856
2016 38.737
2017 39.618
2018 40.499
2019 41.380
2020 42.261
2021 43.142
2022 44.023
2023 44.904
2024 45.785
2025 46.666
2026 47.547
2027 48.428
2028 49.309
2029 50.190
2030 51.071
2031 51.952
2032 52.833
2033 53.714
2034 54.595
2035 55.476

Taxa de Crescimento

Ano

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

Aritimético (2000 - 2010)

1.538,7

Projecédo
Populacional
33.451
34.990
36.528
38.067
39.606
41.145
42.683
44.222
45.761
47.299
48.838
50.377
51.915
53.454
54.993
56.532
58.070
59.609
61.148
62.686
64.225
65.764
67.302
68.841
70.380
71.919

hollus

Tabela 135- Taxa de crescimento e projegdo aritimética da populacdo de Goianira.

Taxa de Crescimento

Aritimético (1991-2010)
1.227,16
A popilasiond
2010 33.451
2011 34.678
2012 35.905
2013 37.132
2014 38.360
2015 39.587
2016 40.814
2017 42.041
2018 43.268
2019 44.495
2020 45,723
2021 46.950
2022 48.177
2023 49.404
2024 50.631
2025 51.858
2026 53.086
2027 54.313
2028 55.540
2029 56.767
2030 57.994
2031 59.221
2032 60.448
2033 61.676
2034 62.903
2035 64.130

Para o método aritmético foi adotada a terceira alternativa, com uma taxa de

incremento de 1.227,16 habitantes. Esse método prevé uma expansao de 30.679

habitantes para horizonte de projeto de 20 anos com uma populacgéo final de 64.130.
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Entre as trés alternativas citadas, a terceira é a que mais se aproxima da
realidade do municipio, ja que Goianira entre 1991 a 2010 teve um indice de
crescimento de 5,24% ao ano, decorrente da expansao imobilidria que atraiu grande

quantidade de moradores para a regiao.

A Figura 174 apresenta a curva de incremento populacional pelo método
aritmético escolhido, quando plotado os resultados em um gréfico.

70.000
65.000
60.000
55.000
50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
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Q”)

™
>
S Q

v

Figura 174— Projec&o populacional.

C.1.2.2 Método Geométrico

O método geométrico considera para iguais periodos de tempo um mesmo
crescimento populacional. Esse método considera o tempo como um exponencial para
o incremento anual sobre a taxa e € utilizado para proje¢cfes a curto e médio prazo

por nao divergir tanto da realidade futura prevista para o local.

A taxa de crescimento de uma populacdo é a variagdo do numero de
individuos num determinado espaco de tempo. Para calculo da projecdo geométrica

foram utilizadas as seguintes férmulas:

Formula da projecdo:  Pn = rg™ =2 x Po

Tg = Taxa de crescimento geométrico no intervalo (t—to)
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rg = (Pn>(<n+0))

Po
TGy = (rg —1)x 100

Onde:

Pn Projecéo Populacional para o ano em que se deseja
rg Razao de crescimento populacional

pzd

Ano em que se deseja obter a projecao populacional

O Ano que foi tomado como referéncia para o calculo da Projecéo

Po Populacao do ano que foi tomada como referéncia para calculo da Projecao
Tg Taxa de crescimento populacional em porcentagem

Realizando os calculos descritos acima, considerando como razao de
incremento anual os valores mostrados na Tabela 132, obtemos os resultados

apresentados na Tabela 135.

Tabela 136— Taxa de crescimento e projecdo geométrica da populagédo de Goianira.

Razdo de Crescimento Razdo de Crescimento Razdo de Crescimento
Geomeétrico (1991-2000) Geomeétrico (2000 - 2010) Geomeétrico (1991-2010)
1,066 1,065 1,064

A ool A popubcional  A° populacional
2010 33.451 2010 33.451 2010 33.451
2011 35.669 2011 35.621 2011 35.577
2012 38.035 2012 37.931 2012 37.838
2013 40.558 2013 40.392 2013 40.243
2014 43.247 2014 43.012 2014 42.800
2015 46.116 2015 45.801 2015 45.520
2016 49.174 2016 48.772 2016 48.413
2017 52.435 2017 51.936 2017 51.490
2018 55.913 2018 55.305 2018 54.763
2019 59.621 2019 58.892 2019 58.243
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AT PoFEJrSIJaec(:;iz% al A PoFEJrSIJaec(:;iz% al A PoFEJrSIJaec(:;iz% al
2020 63.575 2020 62.712 2020 61.945
2021 67.791 2021 66.779 2021 65.882
2022 72.287 2022 71.111 2022 70.069
2023 77.082 2023 75.723 2023 74.522
2024 82.194 2024 80.635 2024 79.258
2025 87.645 2025 85.865 2025 84.295
2026 93.457 2026 91.435 2026 89.652
2027 99.656 2027 97.366 2027 95.350
2028 106.265 2028 103.681 2028 101.410
2029 113.312 2029 110.406 2029 107.855
2030 120.827 2030 117.568 2030 114.710
2031 128.841 2031 125.194 2031 122.000
2032 137.385 2032 133.314 2032 129.753
2033 146.497 2033 141.961 2033 138.000
2034 156.213 2034 151.170 2034 146.770
2035 166.573 2035 160.975 2035 156.098

Para o método geométrico foi adotada a terceira alternativa, com taxa de
incremento de 1,064, equivalente a um crescimento de 2,08% a.a., hipotese admitida
em virtude da taxa de crescimento ser bem préxima a taxa no periodo de 1991 a 2010,

que foi de 2,09% a.a., em Goianira.

A Figura 175 apresenta graficamente a projecdo populacional da alternativa

adotada pelo método geométrico.
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Figura 175- Projecéo populacional
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C.1.2.3 Método Logistico

Este método supde que o crescimento da populacdo segue uma relacéo
matematica que estabelece uma curva em forma de S. A populacao tende a um valor

de saturacdo. Os parametros podem ser também estimados por regressao nao-linear.
O ponto de inflexdo na curva ocorre no tempo [tO-In(c)/K1] e com Pt=Ps/2.

Para calculo da projecéao logistica foram utilizadas as seguintes expressoes:

Formula da projecao

_ 2.R,.P.P, - Plz'(PO +P,)

P 2
P.P—-P Onde:

S

P, c e Kt séo os coeficientes populacionais.
Ki.(t-to)

P =
l1+ce

c=(P,—P)/P,

KI — 1 lln[PO'(Ps-Pl)]
tz 'tl Pl'(Ps 'Po)

Os Populacdo de Saturacao
PO Populacdo de Referéncia - Ano de 1991
P1 Populagéo de Referéncia - Ano de 2000
P2 Populacdo de Referéncia - Ano de 2010
Pt Populacdo estimada no ano que se deseja (Ano "t")
c e k1l Coeficientes Populacionais calculados com base nas popula¢gbes de Referéncia
E Numero de Euler, (aproximadamente: 2.718281828)

Ln Logaritmo Neperiano (Logaritmo cuja base é o Numero de Euler)

Para utilizar o método do calculo logistico € necessario atender as seguintes
condigbes:

L=P0<P1<P2 L = (PO * P2) < (P1)?

Realizando os calculos descritos acima, obtemos os resultados apresentados
na Tabela 136.
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Tabela 137 — Projecéo logistica da populagédo de Goianira.

Censo 1991 2001 2011
Populacédo 10.135 19.236 35.621
Populacéo de Saturacédo c K1 Tempo inflexdo
338.094 32,35901 - 0,06689 2043
Ano Populacao Total
2010 33.451
2011 35.621
2012 37.809
2013 40.115
2014 42.541
2015 45.091
2016 47.770
2017 50.580
2018 53.525
2019 56.608
2020 59.831
2021 63.196
2022 66.706
2023 70.360
2024 74.160
2025 78.105
2026 82.195
2027 86.427
2028 90.801
2029 95.311
2030 99.956
2031 104.728
2032 109.624
2033 114.637
2034 119.758
2035 124.980
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O incremento populacional foi calculado a partir da populacdo do censo de

1991 e projecéo da populacdo no ano de 2001 e 2010 partindo dos censos de 2000 e

2010 do IBGE, respectivamente, aplicando a taxa de incremento de xxx referente ao

crescimento geométrico entre os anos de 1991 e 2010.

adotada pelo método geométrico.

A Figura 176 apresenta graficamente a projecao populacional da alternativa
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C.1.3 Escolha do Método a ser Utilizado e Conclusédo

Figura 176 — Projecéo populacional.

Para fins de analise das metodologias utilizadas, foi elaborada a Tabela 137

com todos os valores obtidos a partir dos trés métodos de calculo.

Ano

2010

2012

2013

2014

2015

2016

Tabela 138—- Resumo das hipdteses de calculo da populacdo de Goianira

Aritimética

33.451

34.678

35.905

37.132

38.360

39.587

Taxa (% a.a)

3,67
3,54
3,42

3,31

3,20

www. holluseng.com

Geométrica

33.451

35.577

37.838

40.243

42.800

45.520

Taxa (% a.a)

.br

6,36
6,36
6,36

6,35

6,36

Logistica

33.451

35.621

37.809

40.115

42.541

45.091

Taxa (% a.a.)

6,49
6,14
6,10

6,05

e
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Ano

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2035

Aritimética
40.814
42.041
43.268
44.495
45.723
46.950
48.177
49.404
50.631
51.858
53.086
54.313
55.540
56.767
57.994
59.221
60.448
61.676
62.903

64.130

Taxa (% a.a)
3,10
3,01
2,92
2,84
2,76
2,68
2,61
2,55
2,48
2,42
2,37
2,31
2,26
2,21
2,16
2,12
2,07
2,03
1,99

1,95

Geometrica
48.413
51.490
54.763
58.243
61.945
65.882
70.069
74.522
79.258
84.295
89.652
95.350

101.410
107.855
114.710
122.000
129.753
138.000
146.770

156.098

Taxa (% a.a)
6,36
6,36
6,36
6,35
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,36
6,35
6,36
6,36

6,36

Logistica
47.770
50.580
53.525
56.608
59.831
63.196
66.706
70.360
74.160
78.105
82.195
86.427
90.801
95.311
99.956
104.728
109.624
114.637
119.758

124.980

hollus

Taxa (% a.a.)
5,94
5,88
5,82
5,76
5,69
5,62
5,55
5,48
5,40
5,32
5,24
5,15
5,06
4,97
4,87
4,77
4,67
4,57
4,47

4,36

Os modelos mateméaticos de projecdo populacional tém especificidades,

oscilando em suas previsdes e na taxa de crescimento calculada anualmente em cada

um dos métodos.

Pela proximidade com a capital goiana, quantidade de inddstrias na regiao,

entre outros fatores, se espera que o crescimento continue de forma progressiva, o

gue explica a escolha do método aritmético, com taxa média de crescimento de 2,44%

a.a.
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Em virtude dos fatos apresentados, a populacdo do método aritmético sera
utiizada para o célculo das demandas referentes ao abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, coleta e destinacéo de residuos sélidos, visto que dentre todos

0s métodos, este € 0 que mais se aproxima da realidade do municipio.

Determinada a populacdo futura e os consumos per capitas atuais da
populacdo, considerando as perdas do sistema, pode-se estimar a projecao da
demanda (Tabela 138).

Tabela 139- Projecdo da demanda

Vazoes (I/s)

Ano Populacédo Per capita (I/lhab*dia) : : e :
Média  Mé&xima Diaria  Méax. Horéria
2015 39.587 150,130 68,79 82,55 123,82
2016 40.814 150,130 70,92 85,1 127,66
2017 42.041 150,130 73,05 87,66 131,49
2018 43.268 150,130 75,18 90,22 135,32
2019 44.495 150,130 77,32 92,78 139,18
2020 45.723 150,130 79,45 95,34 143,01
2021 46.950 150,130 81,58 97,9 146,84
2022 48.177 150,130 83,71 100,45 150,68
2023 49.404 150,130 85,85 103,02 154,53
2024 50.631 150,130 87,98 105,58 158,36
2025 51.858 150,130 90,11 108,13 162,2
2026 53.086 150,130 92,24 110,69 166,03
2027 54.313 150,130 94,38 113,26 169,88
2028 55.540 150,130 96,51 115,81 173,72
2029 56.767 150,130 98,64 118,37 177,55
2030 57.994 150,130 100,77 120,92 181,39
2031 59.221 150,130 102,9 123,48 185,22
2032 60.448 150,130 105,04 126,05 189,07
2033 61.676 150,130 107,17 128,6 192,91
2034 62.903 150,130 109,3 131,16 196,74
2035 64.130 150,130 111,43 133,72 200,57

Uma das maneiras de aumentar a eficiéncia do sistema e reduzir a
necessidade de expansdo das estruturas de captagdo e tratamento, € a reducdo do

indice de perdas, através de programas realizados pela concessionaria.

As perdas do sistema, além de ndo serem remuneradas, acabam por forcar,
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a longo prazo, o titular dos servicos a fazer investimentos nas diversas estruturas
integrantes do sistema, a fim de atender a demanda da populacdo e a controlar as
perdas associadas ao sistema, que tendem a crescer caso hao sejam tomadas as

medidas necessarias.

C.1.4 Principais Mananciais Passiveis de Utilizacdo para o Abastecimento de
Agua na Area de Planejamento

O municipio de Goianira possui uma rede hidrografica extensa em seu entorno
com varios recursos hidricos, como o rio Meia Ponte e os cOrregos Fortuna, Pindaiba,
Sdo Domingos e Boa Vista, sendo este dltimo o curso hidrico com maior
disponibilidade hidrica no perimetro urbano do municipio.

Porém, a maior parte do abastecimento do municipio € feita através de pocos
tubulares instalados ao longo da malha urbana. Atualmente, somente a regiao do
Setor Triunfo é abastecido por manancial superficial, o rio Meio Ponte, proveniente do
Sistema Produtor Meia Ponte, de Goiania.

Nos ultimos anos, o municipio teve um crescimento acelerado e desordenado,
0 que provocou crescimento da demanda de agua, o que torna necessaria a busca

por outras formas de abastecimento.

Portanto, a seguir serdo descritos 0s mananciais préximos a zona urbana de
Goianira, 0s quais podem ser considerados passiveis de utilizagdo para

abastecimento de agua superficial.
C.1.4.1 Rio Meia Ponte

O Rio Meia Ponte localiza-se na &rea centro-sul de Goias, dando afluéncia
para o rio Paranaiba na divisa de Goias e Minas Gerais. O rio tem uma extenséo de
aproximadamente 472 quildbmetros, desembocando no Paranaiba com vazdo média

em torno de 12 m3/s.

Sua importancia se da por ser um dos principais mananciais de abastecimento
de Goiania, onde, além de suprir cerca de 45% da populacédo da capital. O rio Meia

Ponte, além disso, esta na area mais densamente povoada de Goias.
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E importante mencionar que suas aguas também abastecem diretamente
atividades industriais e de produgédo, com mais de 290 empreendimentos instalados
em sua bacia, compostos por plantas industriais, extracdo mineral, pecuaria,

agricultura, aquicultura e producao de energia elétrica, entre outros (GeoGoias 2002).

Em diversos pontos do perimetro urbano de Goiania, € observado grande
guantidade de lixo jogada no leito e nas margens do rio, além de falta de mata ciliar

em varios trechos e de efluentes domésticos e industriais.

No entanto, no trecho em que passa por Goianira, o rio ndo esta muito préximo
do perimetro urbano desse municipio, portanto as degradacdes tipicas de centros

urbanos sao menores nesse trecho.

Portanto, do ponto de vista da utilizacdo para abastecimento publico, outro
ponto a ser observado é a vazdo do manancial, visto que a demanda de agua

calculada para o final de projeto é 124,97 I/s (item C.1.3).

A vazdo média mensal, de julho de 1975 a abril de 2007, medida na Estagéo
Montante Goiania (Latitude 16° 36’ 49” e Longitude 49° 16’ 47”) foi de 23,74 m?3/s,
sendo a area de drenagem de aproximadamente 1740 km2 (HIDROWEB, 2014). A
Figura 177 mostra as médias das vazfes de acordo com 0s meses medidos nessa
estacao.
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Figura 177— Média das vazfes da série de dados (1975 - 2007) do rio Meia Ponte. (Hidroweb, 2014).
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Nessa érea de interesse foram utilizados dados do Plano de recursos hidricos
e do enquadramento dos corpos hidricos superficiais da bacia hidrografica do rio

Paranaiba, o qual aponta como vazao especifica do rio Meia Ponte 4,32 I/s.kmz.
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Para calcular a area da bacia de contribuicado, foi utilizado Software ArcGIS,
versdao 10.1, da empresa ESRI. O software, através de shapefiles de relevo
disponibilizados pela Embrapa, estima qual a provavel direcdo do fluxo superficial, e
ao mesmo tempo, a area de acumulacao de determinado ponto. Nesse caso o valor
apontado pelo programa foi de 890,95 km2 para um ponto do rio Meia Ponte préximo
a Goianira. Portanto, a vazao especifica para a area de interesse sera de 3.848,90 I/s.

Tabela 140- Vazao da area de interesse.

Q95% Especifica Meia Ponte (lI/s.km?) Area da bacia (Km?) Q95% do ponto de interesse (I/s)
4,32 890,95 3.848,90

Conforme citado anteriormente, parte de Goianira ja é abastecida com a agua
da captacdo do Sistema Meia Ponte em Goiania. Portanto, a utilizacdo do Rio Meia
Ponte para um sistema de abastecimento préprio de Goianira mostra-se viavel visto
que a distancia da zona urbana até o manancial é de 3,6 km (Figura 178) e o relevo

nao sofre variagdes significativas.

No entanto, a concessionario prevé em seu planejamento estratégico de curto
a médio prazo a integracdo com o sistema de abastecimento de Goiania, conforme
ser& detalhado no proximo item.

Figura 178- Distancia do Rio Meia Ponte e o perimetro urbano de Goianira.

O ribeirdo Joao Leite é um dos principais afluentes, da margem esquerda do
rio Meia Ponte, com uma area de 751,51 km2 e extensdo aproximada de 130

quildmetros. Toma a direcao norte-sul até se lancar pela margem esquerda no rio Meia
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Ponte, no municipio de Goiania, onde serve a captacdo de agua para abastecimento
de cerca de 55% da populagéo da cidade.

No entanto, segundo informacbes da Saneago, para ampliagdo do
abastecimento de Goianira esta prevista a utilizacdo de agua do Sistema Produtor
Mauro Borges (SRMB), através de uma Parceria Publico-Privada (PPP) entre um

grupo de empreendedores e Saneago.

O sistema compreende uma barragem construida a 6 km de Goiania, junto ao
Morro do Balsamo e ao Parque Ecolégico Altamiro de Moura Pacheco e um

reservatorio com volume de 129 milhdes de metros cubicos, que ocupa uma area de
1040 hectares (Figura 179).

o

Figura 179 - Sistema Produtor Mauro Borges. (Agecom, 2013)

O Sistema Produtor Mauro Borges inclui, além da barragem e do reservatorio,
a implantacéo da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e de uma adutora de agua bruta
de 2 quildmetros de extensdo, que vai transportar 4 metros cubicos de agua por
segundo para a Estacdo de Tratamento de Agua e a construcéo de uma adutora com
8 km de extensdao, que vai levar a agua tratada até a ETA de onde sera distribuida.

A partir disso, os empresarios interessados em implantar novos loteamentos
em Goianira e regido Noroeste de Goiania se uniram e criaram a Sociedade de

Proposito Especifico (SPE) Proagua Empreendimentos Imobiliarios, que fechou
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parceria com a Saneago, Prefeitura de Goianira e Ministério Publico de Goias, que
definiu as obrigacdes e responsabilidades dos envolvidos, para viabilizar o

abastecimento de agua para Goianira.

Assim, a Proagua ficara responsavel pela elaboracdo dos projetos e
constru¢cdo de uma adutora de 12 quildbmetros de extensdo e 50 centimetros de
didmetro, no trecho que sai do Reservatorio Palmares e vai até Goianira. Ja a
Saneago ficara responsavel pela construcao de outra adutora — que levara agua até

o reservatoério de Sdo Domingos —, além de reservatorios e infraestrutura necessaria.

Até 2015 a producéo de agua tratada para abastecer a Regido Metropolitana
de Goiania saltard de 5,8 para 9,8 m3/s. Com a desativacdo da estacdo Jodo Leite,
que produz apenas 1,8 m3/s, entrara em operacéo a segunda etapa do Sistema Mauro

Borges, que vai produzir mais 2,0 m3/s.

Esta oferta, segundo o diretor de Engenharia e de obras da Saneago, Olegario
Martins, é suficiente para suprir com folga a demanda da Regido Metropolitana até o
ano de 2030. Mas, ainda assim sera possivel aumentar em mais 2 m3/s a producéo

do Sistema Mauro Borges, elevando a oferta total para 10 m3/s.

C.1.4.2 Manancial Subterraneo

Manancial subterrdneo é a reserva de agua que se encontra abaixo da
superficie, podendo compreender lencais freaticos e confinados, sendo sua captacao

feita, principalmente, através de poc¢os profundos.

Estes pocos captam agua de lencéis situados entre duas camadas de rocha.
Séo pogos perfurados que exigem méo de obra e equipamentos especiais para sua
construgcdo, possuem alto custo de constru¢cdo e normalmente também possuem
grande capacidade de “producdo” de agua. Em Goianira, parte da captacdo de agua
para abastecimento é feita por meio de 11 poc¢os que juntos, exportam uma vazao
aproximada de 244,84 m3/h.

O municipio apresenta niveis crescentes de demanda de agua e a populacdo
sofre com a falta de agua em periodo de estiagem. Portanto, considerando essa
demanda crescente e a pouca disponibilidade hidrica superficial, a utilizacao de pogos

seria uma solucédo razoavel, desde que ndo comprometa o regime hidrico da regiéo.
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Contudo, é importante ressaltar também que a escolha do local para a
perfuracdo de novos pogos deve ser cautelosa pois em algumas regides 0S pogos

estdo proximos causando interferéncia entre si.

Portanto, para que essa interferéncia ndo ocorra, deve ser realizado
levantamento hidrogeoldgico dos parametros hidraulicos do aquifero, bem como o
monitoramento continuo do nivel dindmico e da vaz&o, associado a interpretacdo do

balanco hidrico local.

O SIAGAS, Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas desenvolvido
pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, aponta 12 pocos cadastrados de

propriedade da Saneago.

As vazdes dos pocos apresentam grande variacdo, com alguns apresentando
vazao muito baixa e outros com vazao satisfatoria, tendo uma média de 12,76 m3/h.

A Tabela 140 lista as vazdes dos poc¢os indicadas pelo sistema.

Tabela 141 — Vazdes e profundidades de pocos da Saneago em Goianira-GO. (SIAGAS, 2014)

Poco* Vazao (md/h) Profundidade (m)
1 12 116
2 3 100
3 25 42
4 32,8 100
5 1,3 100
6 1,3 100
7 3,3 162
8 48 82
9 1,6 250
10 46,59 171
11 10,5 100
12 335 124

*A sequéncia numérica dos pogos nao corresponde a numeracéo oficial utilizada pela concessionaria.

C.1.5 Alternativas Técnicas de Engenharia para Atendimento da Demanda

Calculada

C.1.5.1 Pocos Profundos

S&o denominados profundos quando captam agua de lencdis situados entre
duas camadas impermeaveis. Sdo poc¢os perfurados que exigem méo de obra e
equipamentos especiais para sua construcdo e geralmente s6 sdo empregados para
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abastecimento de cidades, devido ao seu alto custo de construgdo e sua grande
capacidade de producéo de agua.

Estes pocos sdo geralmente abertos por maquinas perfuratrizes, com
didmetro maximo de 60 cm, que podem alcancar até 2.600 m de profundidade,
podendo ser totalmente ou parcialmente revestidos, dependendo das condi¢bes da
geologia local. A Figura 180 ilustra as partes integrantes de um poc¢o profundo,
ressaltando os aspectos construtivos do mesmo.

<+— Tampa de protegao 6"

Laje de
protegéo . -
Cimentagao

(espaco anular)

Revestimento

(Aco Preto

DIN 2440/

PVC - Geomecanico/
Galvanizado)

Perfuragao 10

Perfuragéo 8°

DESENHO SEM ESCALA

Figura 180— Esquema construtivo pogo profundo.

Os pocos profundos normalmente apresentam boa qualidade para consumo
humano, a ndo ser em locais onde haja excesso de minerais no solo, que é
frequentemente observado em terrenos arenosos.

Embora existam gastos para as instalacfes de captacao, elas estdo sujeitas
a menores chances de contaminagéo, principalmente os mais profundos, permitindo
assim melhor controle sobre a area onde a 4gua sera retirada, diminuindo as chances

de contaminacéao.

O principal problema observado nos pocos profundos esta relacionado ao

baixo nivel de 4gua dos pocos nos periodos de estiagem, sendo que apenas pogos
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localizados sobre aquiferos com alto potencial fornecem vazdes satisfatérias para

atendimento de demandas maiores.

Outra deficiéncia deste sistema € a sua dependéncia quanto ao bom
funcionamento das bombas, ou seja, no momento em que o fornecimento de energia
na cidade é limitado ou mesmo interrompido, o sistema de abastecimento de agua
pode ser prejudicado, podendo faltar alimentag@o nos reservatérios sem prévio aviso

ou mesmo previsao de retorno.

Na zona rural a captacao é feita através de mini pocos, que podem sofrer
sérios riscos de contaminacdo dado a sua pequena profundidade, e em muitos casos

sao feitos préximo a sumidouros.

Além disso, a 4gua captada ndo passa por qualquer processo de desinfeccao,
e mesmo que aparente boa qualidade, a agua subterrdnea deve passar pela

desinfeccao, principalmente através da adi¢édo de cloro.

O uso de mini pogos/cisternas deve ser mitigado para o bem da saude da
populacao e substituido por pocos profundos, que estdo sujeitos a menores indices

de contaminacao.

O abastecimento feito por 4gua subterrdnea é uma opc¢éo regular, ja que o
municipio esta situado sobre dois aquiferos, sendo eles o Sistema Aquifero Araxa e o
Sistema Aquifero Cristalino Sudeste, em que este Ultimo possui maior abrangéncia na

zona urbana.

O Sistema Aquifero Cristalino Sudeste tem condutividade hidraulica (k) média
de 8,8 x 107" m/s e transmissividade média de 1,3 x 10* m?/s. A vazdo minima é zero,
a média é de 6 m3/h, a vazdo maxima é de 132 m3/h. A comparacdo de dados de
vazbes indica um contraste entre as vazdes de poc¢os entre terrenos granuliticos e
granito-gnaissicos, com variagcdo media de cerca de 100% (as vazdes médias dos

granulitos € de 3 m3h e as vazdes dos granitos e gnaisses fica em torno de 7,3 m3/h).

No entanto, essa alternativa aponta uma solu¢do de curto a médio prazo,
sendo assim, ndo é interessante manté-la a longo prazo devido ao crescente

adensamento populacional e a saturacédo do aquifero explorado.

C.1.5.2 Captacao Superficial
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As aguas superficiais sdo as aguas de corregos, rios, lagos (agudes,
barragens, etc.) e sua escolha como manancial de um sistema de abastecimento de
agua depende de alguns cuidados, visto que estdo mais vulneraveis a contaminacao
do que as aguas oriundas de pocos profundos e podem ser assoreadas caso nao

sejam “manejadas” adequadamente.

A captacado superficial € um dos métodos mais utilizados para obtencédo de
agua para os sistemas de abastecimento de uma cidade. As principais vantagens
dessa solucdo de engenharia é a disponibilidade dos recursos hidricos, além da

possibilidade de expanséo da captacao.

Os principais cuidados na captacéo superficial € que a mesma deve estar livre
de focos de poluicdo (seguindo a correnteza ou 0s ventos, antes da entrada de

esgotamentos, locais de lavagens, locais de dessedentacéo animal, etc.).

Na construgdo das instalagbes da tomada de agua devem ser utilizados
crivos, grades e caixa de areia para prote¢éo das bombas contra pancadas e entradas

de corpos flutuantes.

A localizacédo da tomada, sempre que possivel, deve ser junto as margens do
manancial, facilitando assim a manutencéo das estruturas. Quando forem alocadas
de forma mais afastada das margens, podem ser construidas barragens de captacéo
no curso d’'agua, para que o nivel da agua na tomada seja garantido.

O nucleo urbano possui como alternativas de manancial de abastecimento o
ribeirdo Joao Leite, o rio Meia Ponte e a captacdo subterranea. No entanto, para definir
qual tipo de abastecimento melhor se enquadra a realidade local, deve ser realizado

um estudo de concepgéao apropriado.
C.1.5.3 Tipos de Tratamento

C.1.5.3.1Filtracao Direta

Segundo Di Bernardo (2003) a filtragcdo direta pode ser ascendente ou
descendente, ou de dupla filtragdo. Esta Ultima consiste na filtracdo direta ascendente

como pré-tratamento a filtracdo descendente.
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Dependendo da qualidade da &gua bruta, essas alternativas podem
apresentar funcionamento simplificado e custos de implantag&o relativamente baixos,

tornando-as atraentes para a definicado da tecnologia de tratamento.

O tratamento da agua captada € realizado através da adicdo de cloro, um
processo simples de desinfeccdo. No entanto, para que o tratamento seja mais
completo € necessario fazer a fluoretagdo, prevista em lei nos sistemas onde ndo

existam Estacdes de Tratamento de Agua — ETA.

C.1.5.3.2 Tratamento Convencional

O processo convencional de tratamento de dgua é dividido em fases. Em cada
uma delas existe um rigido controle de dosagem de produtos quimicos e
acompanhamento dos padrdes de qualidade (SABESP, 2014).

Pré cloracéo € a primeira fase, sendo que o cloro € adicionado assim que a
adgua chega a estacao, para facilitar a retirada de matéria organica e metais. Em
seguida acontece a pré alcalinizacdo, sendo que depois do cloro, a 4gua recebe cal
ou soda, que servem para ajustar o pH aos valores exigidos nas fases seguintes do

tratamento.

Na coagulacdo € adicionado sulfato de aluminio, cloreto férrico ou outro
coagulante, seguido de uma agitacdo violenta da agua. Assim, as particulas de sujeira
ficam eletricamente desestabilizadas e mais faceis de agregar.

Posteriormente faz-se a floculacdo, etapa em que ha uma mistura lenta da
agua, que serve para provocar a formacdo de flocos com as particulas maiores,
visando o aumento da massa dessas particulas. Apos a formacao dos flocos a dgua
é enviada para a decantacdo para separar os flocos de sujeira formados na etapa

anterior, que se sedimentam no fundo dos tanques.

Na filtracdo a agua atravessa tanques formados por pedras, areia e carvao
antracito, sendo eles responsaveis por reter a sujeira que restou da fase de
decantacéo, garantindo a potabilidade.

A etapa de péds-alcalinizacdo é realizada visando a correcéo final do pH da
agua, para evitar a corrosao ou incrustacao das tubulacées que irdo aduzir e distribuir

a agua tratada.
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As duas ultimas etapas do tratamento convencional da 4gua séo a cloracéo e
a fluoretagcdo. Na cloracéo é realizada adi¢éo de cloro no liquido antes de sua saida
da estacdo de tratamento para garantir que a agua fique isenta de bactérias e virus

até a casa do consumidor. Ja o fluor adicionado a agua ajuda a prevenir caries.

No municipio de Goianira existem 5 sistemas de abastecimento, os quais 0
tipo de tratamento estdo apresentados na Tabela 141. O Sistema Triunfo | € o Gnico
onde o tratamento € do tipo convencional (ciclo completo), pois recebe a agua tratada
do Sistema Meia Ponte, advindo da ETA Eng® Rodolfo José da Costa e Silva, no

municipio de Goiania.

Tabela 142— Sistemas de Abastecimento de Agua de Goianira e o tipo de tratamento.

Sistema Captacao Tratamento
Triunfo Superficial Convencional
Nucleo Urbano Subterranea Cloragéo + fluoretagdo

Lago Azul I Subterranea Cloracao
Jardim Imperial Subterranea Cloragéo + fluoretagdo
Cora Coralina Subterranea Cloracao

Por se tratar de aguas subterraneas o tratamento é menos rigoroso quando
comparado ao tratamento de aguas superficiais. No entanto, esses po¢os devem
atender aos padrbes de potabilidade estabelecidos pela Portaria n°® 2914/2011 do
Ministério da Saude, devendo a concessionaria responsavel fazer o monitoramento e

controle sanitario da agua periodicamente.

O tratamento utilizado atualmente no municipio € uma solucédo de curto a
médio prazo, no entanto, devido ao crescente adensamento populacional a ampliagéo
do atendimento de Goianira pelo Sistema Meia Ponte deve ser considerada, ja que

abastece parte do municipio.

Outra alternativa € a integragédo do Sistema Meia Ponte ao Sistema Produtor
Mauro Borges que serad possivel através da constru¢cdo de uma adutora de
aproximadamente 13 Km. O tipo do tratamento em ambos os sistemas também é o
convencional, ou seja, passara por todas as etapas de um tratamento completo:

coagulacgéao, floculacdo, decantacéo, filtragéo, desinfeccao e fluoretacao.
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C.1.6 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Os eventos de emergéncia que podem gerar problemas de abastecimento de
agua para a populacdo de Goianira podem ser localizados ou generalizados. Em
ambos os casos devem ser tomadas medidas que visem tanto a seguranca do
abastecimento, quanto o atendimento das demandas basicas da populagéo, a fim de
garantir cota minima de agua potavel para abastecimento da sede.

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem
acontecer em qualquer uma das etapas do processo, sejam elas a captacéo, aducéo,

bombeamento, reservacéo, tratamento ou distribuigéo.

As medidas a serem adotadas compreendem acdes que visam garantir o
retorno do abastecimento a populacdo e fornecimento de agua potavel até o

reestabelecimento do sistema de abastecimento de agua.

Na Tabela 142 serdo apresentadas algumas acdes de emergéncias e
contingéncias a serem aplicadas no servico de abastecimento de agua para cada

evento especificamente.
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Eventos de Emergéncias

Queda no fornecimento de

energia elétrica

Movimentacéo de solo

Tabela 143- Eventos de Emergéncia e A¢cBes de Contingéncia

Possiveis Causas

A interrupcéo do fornecimento de energia
elétrica pode ser provocada por diversos
fatores que ndo estdo no controle da
concessionaria do servigo, tais como
interrupcdo  programada, interrupcéo
acidental na rede ou defeitos nas

instalacdes elétricas.

Podem ocorrer naturalmente, quando ha
acomodacdo do solo, ou de forma
artificial, quando ha obras nas
proximidades,  principalmente  das
adutoras.  Periodos  pluviométricos
extensos com chuvas intensas também
podem levar & ocorréncia de

deslizamentos e movimentagdes do solo.

Acdes de Prevencéo

- Instalagdo de geradores reservas

- Evitar obras que causem este tipo de
impacto nas proximidades das

adutoras

- Conservar a cobertura vegetal do

solo

Acdes de Contingéncia

- Comunicar a concessionaria de energia elétrica para

a disponibilizacéo de gerador de emergéncia na falta

continuada de energia

- Informar & Saneago para que o departamento tome

as medidas cabiveis

- Reparar os dispositivos danificados

- Contratar obras emergenciais de reparos das

instalacBes atingidas
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Eventos de Emergéncias

Vandalismo e/ou sinistros

Seca prolongada

Rompimento de redes e

linhas de adutoras de agua

Possiveis Causas

Acles de vandalos e/ou ocorréncia de
danos e de prejuizos em consequéncia de
um acidente ou evento adverso, como
desabamento,

incéndio, inundagdes,

dentre outros.

Situacbes de seca prolongada que
venham a comprometer a vazdo dos
pocos e mananciais, fazendo com que
funcionem em estado critico por conta da
diminui¢do no volume de agua, afetando

todo o sistema.

Héa diversos fatores que propulsionam o
rompimento das ligacdes, entre eles o
erro de cdlculo nos projetos, a pressao
acima da média que a &gua passa pela
tubulag&o, o tipo de material utilizado na
construcdo do dispositivo, e o trafego de

veiculos pesados sobre as adutoras.

Acdes de Prevencéo

Implantacdo de cercas, uso de
trancas e cadeados, sistemas de
iluminacéo e vigilancia eletrbnica, e
em alguns casos 0 uso de vigilantes,

principalmente no periodo noturno.

Devem ser feitas campanhas de

conscientizagdo para que a
populacdo economize &gua. Pode-se
também analisar a possibilidade de
abastecimento do municipio por outro

curso d'agua.

- Manutencdo  periodica  dos
equipamentos

- Criteriosidade na escolha de
materiais para a construcdo do

sistema.

Acdes de Contingéncia

- Caso tais medidas sejam ineficientes e os vandalos

causem algum tipo de dano as estruturas, deve-se

comunicar a policia, que tomard as devidas

providéncias.

- Disponibilizar caminh@es pipa para fornecimento

emergencial de agua.

- Isolar a éarea e informar a Saneago, para que tome

as providencias necessarias.

- Fazer manutengé&o ou troca das redes/linhas.

435



hollus

C.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C.2.1 Alternativas de Gestdo e Prestacéo de Servigcos

O esgotamento sanitario, assim como 0s outros servicos de saneamento, é
um servico de titularidade municipal. No entanto, o Artigo 241 da Constituicdo Federal,
autoriza a gestado associada dos entes federados, que pode ocorrer por meio de

convénio de cooperagao ou consorcio publico.

Assim, no municipio de Goianira, em 1998, foi assinado um Contrato de
Concessdo para Exploracdo dos Servicos de Agua e Esgotos Sanitarios com a

Saneamento de Goias S.A. — Saneago.

O contrato outorga a Saneago, com exclusividade e pelo prazo de 20 anos, a
concessao para exploracédo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, ou seja, até 2018.

Portanto, para a prestacdo do servico de esgotamento sanitério, pode ser
apontada como alternativa de gestao a continuidade do cumprimento do estabelecido

no contrato de concessao.

A Saneago — Saneamento de Goias S.A. é uma sociedade de economia mista
e atua em 225 municipios goianos. A empresa possui Certificado de Qualidade ISO
9001 e atua ha mais de 40 anos no estado de Goias.

No entanto, no municipio de Goianira, o sistema de esgotamento sanitario
apresenta alguns problemas operacionais e construtivos, como extravasamentos da
rede, inadequacéo de declividades e diametros das tubulacdes, tampas de pocos de

visita soterrados, etc.

Por outro lado, a contratacdo de uma empresa privada como alternativa de
gestdo sO seria viavel apos o término do contrato de concessdo da Saneago. Uma
empresa privada, ou seja, uma entidade com fins lucrativos, teria mais seguranca
financeira para investir em tecnologias avancadas para promover uma melhoria
continua dos sistemas de agua e esgoto, além disso trabalharia diretamente com a

satisfacdo do cliente, nesse caso, 0 usuario do servico.
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Contudo, ao longo dos 20 anos de horizonte deste projeto, cabe a prefeitura
escolher o melhor prestador de servicos e gestdo do esgotamento sanitario para a

populacao de Goianira.

C.2.2 Projecao da Vazéo Anual de Esgotos

Com base no consumo per capita da populacdo fornecido pela Saneago,

pode-se estimar a proje¢do da vazao anual de esgotos sanitarios.

Considerando que aproximadamente 80% da agua consumida se torna
esgoto, o coeficiente de retorno adotado para o célculo das vazdes anuais de esgoto

sera o de 0,8.

Para os célculos de projecdo de vazado néo foram considerados os geradores
especiais, pois a maior concentracao de industrias esta no Distrito Agroindustrial de
Goianira, o qual possui uma Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE para os

efluentes das 30 empresas instaladas.

A estimativa de produc¢édo de vazao utilizou a média do consumo per capita de
agua, em agosto de 2013, fornecido pela Saneago, sendo esta 150,13 I/hab.dia. Do
mesmo modo, com os dados da populacdo dos ultimos 3 censos demograficos do
IBGE, foi feito o calculo da populacdo para os préximos vinte anos, conforme ja
mencionado no item C.1.2 deste capitulo. A Tabela 143 apresenta a projecao para a

geracao de efluentes na zona urbana.

Tabela 144 - Projecédo das vazfes de esgoto

Vazbes

Ano Populagdo Média (Is) Méxi?l?sl)Diéria Hol\rll;?r)i(;nz&s) Médi({;ln I:?)iéria Anual (m?)

2015 39.587 38,536 36,992 55,488 3329,510 1215271,296
2016 40.814 39,728 38,136 57,208 3432,499 1252862,208
2017 42.041 40,920 39,280 58,928 3535,488 1290453,120
2018 43.268 42,120 40,432 60,656 3639,168 1328296,320
2019 44.495 43,312 41,576 62,368 3742,157 1365887,232
2020 45.723 44,504 42,720 64,088 3845,146 1403478,144
2021 46.950 45,704 43,872 65,816 3948,826 1441321,344
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Ano

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

C.2.3 Estimativas

Populacédo

48.177
49.404
50.631
51.858
53.086
54.313
55.540
56.767
57.994
59.221
60.448
61.676
62.903
64.130

Termotolerantes

Vazles
AR () Méxi?l?sl)Diéria Hol\:lefr)i(;na?/s)
46,896 45,024 67,528
48,088 46,168 69,248
49,288 47,320 70,976
50,480 48,464 72,688
51,672 49,608 74,408
52,872 50,760 76,136
54,064 51,904 77,856
55,256 53,048 79,568
56,456 54,200 81,296
57,648 55,344 83,016
58,840 56,488 84,728
60,040 57,640 86,456
61,232 58,784 88,176
62,424 59,928 89,888
de Carga, Concentracdo de

Média Diaria
(m?)

4051,814
4154,803
4258,483
4361,472
4464,461
4568,141
4671,130
4774,118
4877,798
4980,787
5083,776
5187,456
5290,445
5393,434

DBO e

que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua, ressalta:

da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, devera seguir os parametros exigidos

hollus

Anual (m3)

1478912,256
1516503,168
1554346,368
1591937,280
1629528,192
1667371,392
1704962,304
1742553,216
1780396,416
1817987,328
1855578,240
1893421,440
1931012,352
1968603,264

Coliformes

A Resolucéo n° 357/2005 do Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente),

Art. 42. Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos,

para aguas de classe 2.

357/2005, estabelece em seu Artigo 21, inciso |, alinea d, que a concentracdo maxima
de DBO devera ser o inferior a 120 mg/L, sendo que este limite somente podera ser

ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de remocao

as aguas doces serao consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1,
exceto se as condicbes de qualidade atuais forem melhores, o que
determinara a aplicacédo da classe mais rigorosa correspondente.

Portanto, qualquer que seja 0 manancial a receber o efluente apds tratamento

A Resolucdo Conama n° 430/2011, que complementa e altera a Resolucéo n°
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minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragéo do corpo hidrico que

comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

A DBO de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposicdo microbiana aerobia para uma forma inorganica
estavel. A DBO é normalmente considerada como a quantidade de oxigénio
consumido durante um determinado periodo de tempo, numa temperatura de

incubacédo especifica.

Nesse sentido, uma questdo muito importante a ser observada no corpo
receptor é a vazao, que esta diretamente ligada a capacidade de autodepuracgdo, pois
quanto maior for a vaz&o, maior sera a diluicdo do efluente e mais amena seré a

alteracdo das caracteristicas originais do curso hidrico.

Entretanto, qualquer corpo d’agua escolhido para receber o efluente tratado
nado devera ter sua classificacdo alterada e atenderé aos parametros estipulados pela
legislacéo vigente, incluindo as concentragdes de DBO.

Assim sendo, de acordo com os calculos realizados, considerando uma carga
per capita de DBO de 54 g DBO/hab.dia, a carga a ser tratada na estacao de
tratamento de efluentes devera conseguir, em final de plano, tratar e dispor de uma

carga de aproximadamente 3.463,02 Kg/DBO.dia.

Além da eficiéncia da remoc¢do da DBO, o tratamento também devera ter
eficacia na remocdo de nutrientes como fosforo e nitrogénio, e de coliformes

termotolerantes presentes nos efluentes sanitarios.

A Tabela 144 apresenta as estimativas de carga, concentracdo de DBO e de

coliformes termotolerantes dos efluentes que serédo gerados em Goianira.
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Tabela 145- Estimativa de carga, concentracdo de DBO e de coliformes termotolerantes

Ano
2015
2016
2017
Ano
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

DBO (Kg/DBO.dia)
2137,698
2203,956
2270,214

DBO (Kg/DBO.dia)
2336,472
2402,730
2469,042
2535,300
2601,558
2667,816
2734,074
2800,332
2866,644
2932,902
2999,160
3065,418
3131,676
3197,934
3264,192
3330,504
3396,762
3463,020

Concentracdo DBO (mg/L)
642,046
642,085
642,122

Coliformes Termotolerantes
3,33.10 12
343102
3,54.10 12

Concentracdo DBO (mg/L) Coliformes Termotolerantes

642,035
642,071
642,119
642,039
642,072
642,104
642,030
642,061
642,103
642,034
642,063
642,091
642,027
642,054
642,080
642,030
642,056
642,081

3,64.10 2
3,74.10 2
3,85.10 2
3,95.10 2
4,05.10 2
4,15.10 22
4,26.10 2
4,36.10 2
4,46.10 2
4,57.10 2
4,67.10 2
4,77.10 2
4,88.10 12
4,98.10 2
5,08.10 2
519.10 2
5,29.10 2
5,39.10 2

O tipo de tratamento a ser adotado deverd privilegiar as solu¢des que

consigam eficiéncias de remoc¢éo de DBO e coliformes termotolerantes, de modo a

atender a legislacéo vigente.

A Resolucdo Conama n° 430/2011 ndo estabelece condicbes e padrbes

especificos para efluentes de ETE para os valores de coliformes termotolerantes.

Entretanto, a Resolucdo Conama n° 357/2005, institui os seguintes critérios, para as

aguas de Classe 2: limite maximo de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
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mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o

periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

Quanto maior a eficiéncia do tratamento, menores seréo as alteracbes nas
caracteristicas limnologicas originais do corpo receptor e melhor sera a capacidade

de autodepuracao do mesmo.

C.2.4 Alternativas Técnicas de Engenharia para Atendimento da Demanda

Calculada

C.2.4.1 Zona Urbana

O municipio de Goianira possui Sistema de Esgotamento Sanitario, composto
pelas seguintes unidades: rede coletora, interceptor, estacdo de tratamento de

efluentes, emissario final.

A Estacéo de Tratamento de Efluentes — ETE utiliza o sistema de disposi¢cao
de lagoas de estabilizacdo dispostas na seguinte ordem: lagoa anaerobia, lagoa

facultativa e lagoa de maturagéo.

O lancamento do efluente tratado € feito no Cérrego Boa Vista. A Figura 181

ilustra o sistema de esgotamento sanitario de Goianira.

Rede coletora
Tratamento Preliminar

VA |
Coérrego Boa Vista
(.; : k.
l - . ( - , _’

Figura 181- Sistema de Esgotamento Sanitario de Goianira.

De acordo com os dados da Saneago, sao tratados aproximadamente 24.693
m3/més, com um indice de atendimento urbano de 19,29% (Saneago, 2013). Porém,
devido a grande quantidade de novos loteamentos habitacionais que surgiram nos
altimos anos, o crescimento populacional é um fato que nao pode ser ignorado. O que

torna a demanda de tratamento de esgotos maior a cada ano.
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Portanto, para uma projecao futura, todo o sistema de esgotamento sanitario
deverd ser reestruturado, com construcdo de Estacdes Elevatérias de Esgotos — EEE,
instalacdes de novas redes coletoras, além da constru¢cdo de uma nova ETE e até

mesmo a reestruturacao das lagoas existentes.

De acordo com a Saneago, numa primeira etapa de ampliagdo, os bairros
beneficiados seriam: Parque das Camélias, Boa Vista, Mansdes Regina. Ainda nao
existem projetos concretos na area, mas esta prevista a construcdo de uma ETE no

setor Sdo Domingos, além de uma possivel ampliacdo da ETE existente.

Considerando a facilidade de operacao, a disponibilidade de area e os fatores
climaticos, a escolha de lagoas de estabilizacdo para o tratamento de efluentes de

Goianira, mostra-se a mais viavel.

As lagoas de estabilizacdo sé@o processos de tratamento de esgotos utilizados

principalmente para a remog¢ao de matéria organica.

Nas lagoas facultativas, para que 0 processo anaerObico nao seja
predominante em relacdo ao aerobico € necessario grande contato da lagoa com a

superficie, portanto uma maior area sera requerida.

Essas lagoas séo indicadas para locais com elevada radiacao solar e baixa
nebulosidade pois isso fornece condi¢des para o processo de fotossintese que ocorre
na superficie. As lagoas anaerdbias, por sua vez, requerem menor espago, mas

costumam gerar maus odores e uma quantidade maior de lodo.

Em relacéo aos bairros mais afastados do nucleo urbano, como solucdo de
curto prazo, recomenda-se a utilizagdo de sistemas individuais, em conformidades
com as normas técnicas vigentes, conforme sera melhor detalhado no préximo

subtopico.

No entanto, para uma projecdo futura com o aumento da populacdo devera
ser estudadas novas alternativas para esse setor, como a utilizacdo de ETEs
compactas ou utilizacdo da rede coletora de esgotos de Goiania.

C.2.4.2 Zona Rural

A populacao rural dispde seus efluentes em sistemas individuais assim como

na zona urbana e, em casos mais extremos nao possuem nenhuma metodologia de
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disposicéo, sendo seus efluentes dispostos diretamente na superficie do solo, sem

nenhum tratamento.

A implantacdo de um sistema unificado na zona rural tornar-se-ia uma
metodologia inviavel, visto a exigéncia de uma extensa rede de captacao de efluentes,
resultando em investimentos muito elevados, tornando o sistema economicamente
inviavel.

Os moradores da zona rural, visto a baixa densidade populacional, podem ser
atendidos por solucdes individuais de coleta e tratamento de efluentes, como fossas
sépticas seguidas de sumidouros (Figuras 182 e 183), esse tipo de estrutura garante
boa eficiéncia e ndo causa transtornos em area pouco densa, como a zona rural do

municipio de Goianira.

TAMPA DE CONCRETO ARMADO

005

=t
=

| Variavel” |

Entrada @ 150 mm| EXTREMIDADE VEDADA COM CAP

Saida @ 150 mm

Variavel®
Variavel*
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1.50

PLACA DE CONCRETO ARMADO
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Figura 182— Desenho esquematico de fossa séptica.
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Figura 183 — Desenho esquemético de sumidouro.

Conjuntamente aos sistemas individuais adequados, pode ser adotado o
programa de melhorias sanitarias da Funasa, o qual propde solucdes técnicas nao s6
para o tanque séptico e sumidouro, mas também para demais instalagdes sanitarias,
como vaso sanitario e pias com efluentes destinados ao conjunto tanque séptico +
sumidouro. As Figuras 184 e 185 mostram um exemplo e 0 modelo do modulo
sanitario proposto pela Funasa.
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Figura 184- Exemplo de modulo sanitario. Figura 185 - Desenho e planta baixa do modulo
(Funasa, 2014) sanitario proposto pela Funasa.

Outra iniciativa interessante nessa tematica foi desenvolvida pela Embrapa
Instrumentagdo Tecnoldgica, que desenvolveu um sistema barato e eficiente para
livrar o produtor dessas doencas e ainda ajuda-lo no cultivo de suas lavouras: a fossa
séptica biodigestora. Além de evitar a contaminacao do lencol freatico, 0 mecanismo

produz um adubo organico liquido que pode ser utilizado em hortas e pomares.

A técnica é simples: trés caixas-d'agua conectadas entre si sdo enterradas
para manter o isolamento térmico. A primeira delas € ligada ao sistema de esgoto e
recebe, uma vez por més, 20 litros de uma mistura com 50% de agua e 50% de esterco
bovino fresco. Este material, junto com as fezes humanas, fermenta. A alta
temperatura e a vedacgao das duas primeiras caixas eliminam os patégenos. No final

do processo, o liguido esta sem micrébios e pode ser usado como adubo.

Segundo estudos da Embrapa, esse tipo de sistema é ideal para uma familia
composta por cinco pessoas que despejam 50 litros de agua e residuos por dia. Se
houver mais moradores, a sugestéo é colocar mais uma caixa de mil litros. O custo

médio para construcdo da fossa € de mil reais.

Apesar de ser uma solucéo facil do ponto da montagem e da disponibilidade
dos materiais (caixas d’agua, tubos e conexbes de PVC e brita), logicamente o
equipamento deve ser montado sob supervisdo técnica para que possa atingir o
melhor desempenho. Igualmente, com a finalidade de manter o sistema funcionando
corretamente deverao ser realizados cursos e oficinas de capacitacdo da comunidade,

estimulando a participacédo de todos os componentes das familias.

A Figura 186 ilustra a estrutura funcional da fossa séptica biogestora.
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Figura 186— Estrutura da fossa séptica biodigestora. Fonte: Novaes, 2001.

Além disso, essa alternativa se aplica apenas aos efluentes do vaso sanitario,
portanto se houver mistura com outro tipo de esgoto, a eficiéncia da técnica

desenvolvida pela Embrapa néo é garantida.

C.2.5 Comparacéao das Alternativas de Tratamento dos Esgotos

Os esgotos domeésticos contém aproximadamente 99,9% de &gua, a fracédo
restante inclui solidos orgéanicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos, bem como

microrganismaos.

Portanto, é devido a essa fracdo de 0,1% que ha necessidade de se tratar 0s
esgotos. A caracteristica dos esgotos € funcdo dos usos a qual a 4gua foi submetida.
Esses usos, e a forma com que sao exercidos variam com o clima, situagao social e
econbmica e habitos da populacdo. Os parametros fisicos, quimicos e biol6gicos

definem a qualidade do esgoto.

A introducdo de matéria organica em um corpo d'agua resulta, indiretamente,

no consumo de oxigénio dissolvido. Tal se deve aos processos de estabilizacdo da
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matéria organica realizados pelas bactérias decompositoras, as quais utilizam o
oxigénio disponivel no meio liquido para a sua respiracdo. O decréscimo da
concentracdo de oxigénio dissolvido tem diversas implicacdes do ponto de vista
ambiental, constituindo-se, em um dos principais problemas de poluicdo das aguas

€m NnoSSso meio.

Para os requisitos de implantacéo varios fatores devem ser observados, pois
através desta analise sucinta que iniciara o processo de viabilidade de implantacéo
do sistema de tratamento e também a busca de recursos financeiros para inicio das

obras.

De acordo com Von Sperling (1996), os elementos fundamentais para 0s

estudos preliminares de projetos séo:

e Caracterizacao quantitativa dos esgotos afluentes a ETE;

e Caracterizacdo qualitativa dos esgotos afluentes a ETE;

e Requisitos de qualidade do efluente e nivel de tratamento desejado;
e Estudos populacionais;

e Determinacao do periodo de projeto e das etapas de implantacéo;

e Estudo técnico das diversas alternativas de tratamento passiveis de

aplicacao na
e Situacdo em andlise;
e Pre-dimensionamento das alternativas mais promissoras do ponto de vista
e Técnico;
e Avaliacdo econbmica das alternativas pré-dimensionadas;

e Selecdo da alternativa a ser adotada com base em analise técnica e

econdmica.

Em relagdo a remocgéo de DBO, a Tabela 145 aponta os indices de remogéo
de DBO de cada tipo de tratamento, onde a percentagem de eficiéncia vai de maior
para menor, ou seja, se a marcacao azul for da coluna 100 até a coluna 20, o indice

de eficiéncia sera variavel entre 20% a 100%, e assim por diante.
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Tabela 146 - Remocédo de DBO de diferentes tipos de tratamento. Fonte: CONAMA, 2014.

Lagoa Facultativa
Lagoa Anaerobia + Lagoa Facultativa
Lagoa Facultativa Aerada

Lagoa Aerada de Mistura Completa — Lagoa de Sedimentacao

Lagoa de Estabilizagdo + Lagoa de Maturagéo
Lagoa de Estabilizagdo + Lagoa de Alta Taxa
Lagoa de Estabilizagdo + Remogao de Algas
Tanque Séptico + Filtro Anaerébio

Tanque Séptico + Infiltrag&o

UASB

UASB + Lodos Ativados

UASB + Biofiltro Aerado Submerso

UASB + Filtro Anaerébio

UASBH+ Filtro Biolégico Percolador de Alta Taxa
UAS B + Lagoa de Maturacao

UASB + Infiltrag&o Sub Superficial

Lodos Ativados Convencional

Aeracdo Prolongada

Fluxo Intermitente (Batelada)

Filtro Biologico Percolador de Baixa Taxa
Filtro Bioldgico Percolador de Alta Taxa
Biofiltro Aerado Submerso

C.2.5.1 Lagoas de estabilizacao

As principais vantagens de um sistema de lagoas sdo a facilidade de
construcdo, operacdo e manutencdo e respectivos custos reduzidos, além da sua
satisfatoria resisténcia a variagbes de carga. Uma grande desvantagem é a

necessidade de grandes areas para a construcao.

As lagoas facultativas sdo a variante mais simples do sistema de lagoas de
estabilizacdo. Basicamente, 0 processo consiste na retencdo dos esgotos por um
periodo de tempo longo o suficiente para que 0s processos naturais de estabilizacdo
da matéria organica se desenvolvam. As principais vantagens e desvantagens das
lagoas facultativas estdo associadas, portanto, a predominancia dos fenémenos
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naturais. A Tabela 146 lista as principais vantagens e desvantagens das lagoas

facultativas.
Tabela 147- Vantagens e desvantagens das lagoas facultativas.

- Eficiéncia na remocdao de DBO e patogénicos
- Construgdo, opera¢ao e manutengéo simples
- Reduzidos custos de implantacdo e operacao

Vantagens - Auséncia de equipamentos mecanicos

- Requisitos energéticos praticamente nulos

- Satisfatdria resisténcia a variacoes de carga

- Remocao de lodo necessario apenas apds periodos superiores a 20 anos

- Elevados requisitos de area
- Dificuldade em satisfazer padrfes de langamento bem restritivos
- A simplicidade operacional pode trazer o descaso da manutencéo (crescimento de
vegetacao)
Desvantagens
- Possivel necessidade de remocéo de algas do efluente para o cumprimento de padres
rigorosos
- Performance variavel com as condi¢Bes climaticas (temperatura e insolagéo)

- Possibilidade do crescimento de insetos

Quanto as lagoas anaerobias, essas possuem vantagens semelhantes as das
lagoas facultativas, exceto pelo fato de requererem menores areas para implantacao.
Dentre as desvantagens, pode ser citada a possibilidade de maus odores, 0 que exige
um afastamento maior das residéncias circunvizinhas; além disso, o intervalo de

remicao periddica do lodo é menor.

A maior vantagem apresentada pela adocdo de lagoas de maturacdo € a
razoavel eficiéncia na remocao de nutrientes. A area demandada para implantacao
dessas lagoas é dimensionada em funcdo do tempo de detencéo e a relagdo entre

comprimento e largura. Geralmente a profundidade ndo é maior que 1,0 metro.
C.2.5.2 Combinacéo de filtro UASB e lagoas de estabilizacao

O reator anaeroébio de fluxo ascendente (UASB), em manto de lodo, consiste
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basicamente de um tanque Imhoff de fluxo vertical, apresentando camaras de
sedimentacao e digestdo anaerdbia, sobrepostas. O esgoto a ser tratado € distribuido
uniformemente no fundo do reator e passa atraves de uma camada de lodo biologico,
o qual transforma a matéria organica em biogas. E evitada a entrada do gas produzido
no sedimentador, através da colocacao de defletores, e este € encaminhado somente
a determinadas areas do reator. A porcdo de lodo que atinge o sedimentador &
separada (fisicamente) e retorna ao fundo do reator. O efluente €& retirado

uniformemente da superficie do sedimentador.

Como pés-tratamento de efluentes do filtro UASB pode ser adotado lagoas de
estabilizacdo. O tratamento anaerdbio constitui um pré-tratamento eficiente para
reduzir a area necessaria para lagoas de estabilizacdo (LEs). Em sistemas
convencionais de lagoas de estabilizacdo o pré-tratamento ocorre em uma lagoa
anaerobia (LAn). Esta unidade pode ser substituida com grandes vantagens

econbmicas, estéticas e ambientais por um digestor anaerdbio de fluxo ascendente.

A Tabela 147 apresenta as principais caracteristicas dos lodos ativados

utilizado como pés-tratamento do reator UASB.
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Tabela 148- Principais vantagens de lagoas de estabilizacdo como pés-tratamento do reator UASB (van

Vantagens econdmicas

Vantagens estéticas

Vantagens ambientais

Haandel e Catunda (1996).

O tamanho da unidade de pré-tratamento € reduzido drasticamente: Para a
mesma eficiéncia de remogéao de material organico o UASB € 20 a 30
vezes menor que a Lagoas Anaerobias;

O sistema de lagoas de estabilizacéo que recebe o efluente do UASB é
muito menor porque € factivel aplicar o regime tubular;

Vérios sistemas UASB + lagoas de estabilizacdo podem ser construidos na
mesma cidade, resultando em uma reducéo importante dos custos da rede
de esgoto.

O biogéas produzido pode ser capturado no UASB e usado como fonte de
energia ou simplesmente queimado, evitando maus odores oriundos da
unidade;

O reator DAFA (digestor anaercbio de fluxo ascendente) pode ser
construido como uma unidade quase invisivel e imperceptivel, inserido
harmonicamente na paisagem.

Metano é capturado e pode ser queimado, evitando-se a sua emissdo para
a atmosfera, onde contribuiria para o efeito estufa;

Uma alta eficiéncia de remog&o de patdgenos € factivel num sistema
compacto;

Sob condi¢Bes adequadas (sol + temperatura elevada), tanto nitrogénio
como fésforo podem ser removidos eficientemente sem necessidade de
adicao de substancias quimicas.

C.2.6 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam apontar a infraestrutura

disponivel para acdes preventivas e corretivas, procurando elevar o grau de

seguranca e a continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servicos de

esgotamento.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento deverdo ser

utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir

ocorréncias indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢cdes fisicas

das instalacbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacao dos servicos.
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O sistema de esgotamento sanitario engloba as fases que vao desde a coleta
dos efluentes por meio das redes de esgoto, passando por elevatdrias e interceptores
gue o conduzirdo até as estacdes de tratamento. Os possiveis eventos que afetaréo
essa sistematica levando a possiveis focos de contaminacédo estdo vinculados ao
comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse sistema, seja

por condic¢des climéticas, ou por acdo antrépica.

As aclOes mitigadoras deverdo levar em conta as obras de reparo
emergenciais de possiveis equipamentos e instalacoes que porventura tenham sido
danificadas. Além disso, é importante tornar parceiros ndo somente a populagcédo, mas
também 6rgdos ambientais que colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos
ao meio ambiente ocasionados pelo vazamento. A Figura 187 mostra as principais

situacdes que podem interromper o sistema de esgotamento sanitario.

ETE Meio Ambiente Populagao

* Ligagbes * Extravasamentos; * Langamento de * Doencgas de
clandestinas; * Falta de energia esgoto bruto em veiculagdo hidrica;
* Vazamentos em elétrica por periodo rios e corregos; + Diminuicao da
redes; prolongado; * Poluigéo qualidade de vida.
Compromellmento * Movimentacgéo de ambiental.
de equipamentos. terra/ deslizamentos.

Figura 187- SituagOes que podem interromper o sistema de esgotamento sanitario.

A interrupgéo da coleta e tratamento de esgoto, além do risco de contaminar
cursos de agua superficiais e subterrdneos, poderd gerar imensos transtornos a
populacao, a saude publica, além da degradacédo ambiental. Neste contexto, as acbes

de emergéncias e contingéncias estdo detalhadas a seguir.

A Tabela 148 apresenta algumas acdes de emergéncias e contingéncias a

serem adotadas para o servico de esgotamento sanitario em Goianira.
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Eventos de Emergéncia

Ligagéo clandestina de
esgoto pluvial

Formacdo de gases

Langamentos de produtos
quimicos

Enchentes e inundacbes

Erro humano

Presenca de insetos e
animais

Rompimento das
tubulacdes da linha de
recalque

Falta de energia

Tabela 149- A¢des de contigéncia e emergéncia no sistema de esgotamento sanitario

Possiveis Causas

Irresponsabilidade ou desconhecimento
dos usuérios quanto as normas.

Decomposicdo anaerébia da matéria
organica devido a sedimentacdo de
solidos no interior da rede coletora.

Irresponsabilidade ou acidentes nas
industrias da regido.

Chuvas de grande intensidade.
Entupimento das bocas de lobo. Aumento
do nivel dos corpos hidricos da regido.

Erro na manutencdo e instalagdo dos
conjuntos motor-bomba.

Falta de limpeza e manutencdo das
estacOes elevatorias.

Mau funcionamento das bombas
elevatorias ocasionando uma sobre
pressao nas linhas de recalque.

Queda de postes de energia. Cortes no
fornecimento de energia.

Ac0es de Prevengéo

Fiscalizacdo da ligacdo nas novas moradias e na rede com
a deteccdo de ligaces clandestinas.

Promover limpeza nos pogos de visita para evitar a
sedimentacdo de matéria orgénica.

Fiscalizacdo dos pontos de lancamento do efluente das
inddstrias locais. Realizar programa de controle de
lan¢camentos ndo autorizados na rede de esgoto.

Monitorar as d&reas mais susceptiveis a inundagao.
Realizar um programa para fechamento hermético das
tampas e caixas de inspecao.

Obter equipamento reserva para substituicdo e
automacdo. Inspecdo periddica para verificar ©
funcionamento do equipamento reserva a o0 sistema de
automacdo.

Realizar inspecdo periddica nas instalacdes da estacdo
elevatoria.

Verificagdo continua das condi¢Bes de operagdo das
estacbes elevatdrias. Manutengdo e controle das
tubulacdes das linhas de recalque.

Manter um sistema alternativo de geracdo de energia.
Inspecéo periodica para verificar se o sistema de energia
alternativo estd em condicGes de operagdo.

Acdes de Contingéncia

Desligamento  das
detectadas.

ligagbes clandestinas

Abertura dos pocos de visita para que haja
ventilacdo e expulsdo dos gases, € a limpeza
da rede para retirar a matéria organica
sedimentada.

Detectar o local e o tipo de produto langado na
rede, tomando medidas para que o problema
nao prejudique o tratamento.

Comunicar as entidades responsaveis para
instruir as pessoas afetadas a evitarem o
contato com a dgua contaminada pelo esgoto.

Parar a operacdo da estacdo -elevatoria.
Manutencao ou troca das partes danificadas.

Contratacdo de empresas especializadas em
eliminar o problema.

Parada de operacéo das estagdes elevatorias.
Troca das tubulacdes danificadas.

Comunicar a operadora responsavel pelo
fornecimento de energia.
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C.3 INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS

C.3.1 Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento de Cursos de Agua e

de Bacias de Detencao

As principais causas do assoreamento de rios, ribeirdes, corregos e nascentes
estdo relacionadas aos desmatamentos, tanto das matas ciliares quanto das demais
coberturas vegetais nas bacias hidrograficas que, naturalmente, protegem os solos.

A exposicéao do solo para praticas agropecuarias e ocupacdes urbanas, ligada
ao movimento de terra e impermeabilizacédo do solo nas cidades, propicia a ocorréncia
de processos erosivos e o transporte de materiais que sédo drenados até o depdésito

final nos leitos dos mananciais.

Penteado (2006) afirma que assoreamento € o termo técnico que designa o
processo acelerado de deposicdo de sedimentos detriticos em uma area rebaixada
(area de sedimentacdo), processo este que pode ter origem natural ou antrdpica.
Neste dltimo caso o assoreamento se da através das atividades decorrentes da
ocupacdo do espaco geografico pelo ser humano, tais como: desmatamento,

pecuaria, agricultura, mineracéao e urbanismo.

O assoreamento costuma ocorrer em regides rebaixadas como fundo de
vales, rios ou outros locais em que o nivel da base de drenagem permita um processo

deposicional.

Areas mais baixas e planas (declividades entre 0-2%), sdo planicies de
inundacao que estdo sujeitas a enchentes e assoreamentos. As areas de encostas
ingremes (declividades maiores do que 20%) representam riscos geolégicos de
encostas, que sdo mais susceptiveis a movimentos de massa, como erosao,

escorregamentos e desmoronamentos (Liporaci et al. 2002).

Os incrementos de vazao, por ocasido das chuvas, aliam-se as variagdes do
nivel dos rios, conferindo uma dindmica acelerada ao processo erosivo, colocando em

riSCO a segurancga e 0s recursos economicos da populacao local (Penteado, 2006).

No municipio de Goianira, as medidas mais adequadas a se tomar com

relacdo ao manejo das aguas pluviais, sdo as nao estruturais, como:
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v Viabilizar o combate técnico a erosédo provocada por obras pontuais ou
de terraplanagem, reduzindo o grau de assoreamento do sistema de drenagem,;

v" Regulamentacdo do uso e ocupacao do solo através do Plano Diretor:
deve-se planejar areas a serem desenvolvidas, através do zoneamento e o controle

das areas atualmente loteadas, evitando a ocupacéo sem prevencgao e previsao;
v Aproveitamento das areas vulneraveis, etc.

Os topicos seguintes listam algumas medidas que devem ser tomadas no

municipio, e outras que devem ser modificadas.

v Do ponto de vista preventivo é necessario que a engenharia procure
adequar seus projetos as caracteristicas geoldgicas e topograficas do terreno, ao
invés de adequar o terreno aos projetos, utilizando-se de técnicas de terraplanagem,
ja que deve-se levar em conta que os solos superficiais (até 2 m de profundidade, em
média), sdo mais argilosos e mais resistentes a erosédo do que os solos inferiores. O

ideal, portanto, é ndo retirar essa camada superficial de solo.

v" No caso em que a terraplanagem necessaria imponha a retirada de solo,
€ essencial o estoque deste solo superficial para o futuro uso no recobrimento das
areas terraplanadas que ficardo mais expostas a acao dos processos erosivos. Além
de mais resistentes a erosao, os solos superficiais tém melhores caracteristicas

geotécnicas e sao mais férteis.

v' Nao se deve lancar o solo resultante de escavacdes e terraplanagens em
encostas. Assim que for retirado de uma area, ele deve ser levado para um bota-fora
regularizado, sugerido pela Prefeitura Municipal ou por empresas atuantes no ramo

que também tenham areas regularizadas.

v' Planejar os servicos de terraplanagem, de modo que apenas as areas
necessarias as obras sejam terraplanadas, conforme o cronograma de execucédo da
obra. Esta medida evita que essas areas figuem aguardando o inicio da obra e estejam

sujeitas a erosao.

v' Adotar protecdes aos taludes, permanentes ou provisérios, de acordo
com a profundidade da terraplanagem, ou seja, assim que produzido o primeiro

degrau de terraplanagem, este sera imediatamente protegido contra eroséo.
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v Programar os eventuais servicos de terraplanagem para 0os meses
menos chuvosos, de forma que na época das chuvas as superficies de solo porventura

expostas ja estejam devidamente protegidas.

v' Os técnicos atuais ou futuros ligados a arquitetura e engenharia, técnicos
municipais e outros agentes sociais que lidam com o uso do solo urbano devem estar
cientes dos processos erosivos, e de como e porgue evita-los no municipio,

salientando as peculiaridades da regido em que estéo inseridos.

v" No ambiente urbanizado do municipio, procurar ndo implantar
loteamentos em terrenos com declividade superior a 30%. Acima dessa declividade
incentivar a criacao de areas verdes permanentes, se possivel através de legislagbes

especificas.

v' Logo ap6s a abertura de logradouros deve ser promovida a sua
pavimentacgdo e a instalacao do sistema de drenagem das aguas pluviais. S6 se deve
liberar a construcéo de loteamentos e habitac6es apos a implantacdo de infraestrutura

basica e a sua aprovacao junto a Prefeitura Municipal.

v Nas areas rurais deve-se garantir o manejo adequado do solo pelos
agricultores e pecuaristas com acompanhamento de técnicos e profissionais
habilitados, fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacdes federais e estaduais

referentes & manutencéo das faixas ciliares em cérregos, rios e nascentes.

Na area rural o desmatamento e o manejo inadequado do solo modificam o

regime hidrico regional, que acabam por atuar na dindmica dos processos erosivos.

Em Goianira comegam a surgir algumas pequenas erosbes formadas pela
reativacdo de cabeceiras de drenagem, pois as matas riparias ao longo dos cursos
d’agua estdo pouco conservadas além de que, inexistem sarjetas, guias, ou outras
alternativas de drenagem que diminuam a velocidade do escoamento superficial
(Figuras 188).
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Figura 188- Inexisténcia de asfalto, guias e calcadas em algumas ruas de Goianira- GO.

As matas riparias protegem o solo do impacto direto das chuvas, que podem
ocasionar um incremento substancial do escoamento superficial e a reducdo da
infiltracdo das aguas pluviais.

Para tanto, devem ser realizadas medidas preventivas de forma a evitar
possiveis assoreamentos nos corpos d’agua, tais como a implantagéo de um sistema
rustico de drenagem que utilizam terracos (Figura 188) nos limites das curvas de nivel
para diminuir a velocidade de escoamento das aguas pluviais, com ajuste constante
da orientacdo do escoamento sobre qualquer solo exposto que devem ser protegidos
através de recomposicao floristica.

Podem também ser construidas pequenas bacias de contencao, de acordo
com a declividade do terreno, de forma a auxiliar o terraceamento, diminuindo a
velocidade de escoamento das aguas pluviais.

As bacias de detencdo permanecem secas na maior parte do tempo,
recebendo aporte de aguas apenas nos dias de chuva. Dessa forma, se a regido sofre
poucas inundacdes por ano, a praca (se a bacia for implantada numa praca) ou outra
area destinada também ficara inundada apenas neste periodo.

As bacias de detencdo podem ser aproveitadas para atividades de lazer,
através da implantacdo de quadras esportivas e canchas de skate, como apresenta a
Figura 189.
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Figura 189 - Terraceamento para contencao de Figura 190— Modelo de bacia de conten¢do em
enxurradas. Fonte: ANA (2014) Sorocaba- SP. Fonte: Saaesorocaba (2014).

Os corpos hidricos que margeiam o municipio encontram-se muito proximos
a zona urbana e a moradias rurais, sendo entdo inviavel a contrucdo de bacias de
contencdo nas proximidades desses rios, jA que esses dispositivos delongam uma
area relativamente grande. Sendo assim, é recomendado a recuperagdo da APP
desses cursos d'agua e a utilizacdo de curvas de niveis entre os limites da zona

urbana e os rios Pindaiba, Boa Vista e Sdo Domingos.

Nestas areas as curvas de nivel e a vegetacao evitardo que as aguas pluviais
sejam carreadas em alta velocidade para os corpos d’agua dado a impermeabilizagcédo

da cidade por pavimentacao asfaltica e edificacdes.

C.3.2 Diretrizes para o Controle de Escoamentos na Fonte

A atual politica de drenagem urbana, que prioriza a simples transferéncia de
escoamento tem produzido significativos impactos, tais como aumento das vazdes
maximas geradas pela impermeabilizacdo das superficies, aumento da producédo de
sedimentos dado a desprotecdo das superficies, a producdo de sedimentos e

deterioracdo da qualidade da agua superficial e subterranea.

As medidas denominadas de controle na fonte visam promover a reducéo e a
retencdo do escoamento pluvial de forma a qualificar os sistemas tradicionais de
drenagem pluvial e ao mesmo tempo evitar as ampliagcdes destes. Enquanto os
sistemas tradicionais visam o escoamento rapido das aguas pluviais, os dispositivos

de controle na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento.
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Estas medidas deverao integrar de forma harmoniosa o sistema existente no
municipio de Goianira com as novas soluc¢des, ou seja, integrar as estruturas de

transporte, de infiltracdo e de retencdo das aguas pluviais.

O Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul — IPH (2005) retrata que as medidas de controle para as redes de drenagem
urbana devem possuir dois objetivos basicos: controle do aumento da vazdo maxima
e melhoria das condi¢cdes ambientais. Tais ac6es podem ser classificadas de acordo

com sua acgao na bacia hidrografica em fonte, microdrenagem e macrodrenagem.

Héa inmeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o escoamento
superficial das dguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como aumento da area
permeavel de calcadas, patios, estacionamentos; construcdo de sarjetas, valetas,

trincheiras e pocos, assim como o uso de “telhados verdes”.

Pode-se ainda utilizar-se de reservatorios para acumulacéo e infiltragdo de
agua da chuva em casas, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos; e por
fim, multiplicar as areas reflorestadas nos espacos publicos e privados livres da

cidade.

Estes dispositivos, sejam eles valas, pocos, bacias de infiltragdo ou
percolacdo, ou trincheiras, sdo capazes de aumentar a &rea de infiltracdo ou

armazenar temporariamente a agua em reservatorios locais.

Sua adocao devera ser de obrigatoriedade legal nos municipios. Recomenda-
se que, ao menos em uma fase inicial, haja por parte do poder publico algum tipo de

incentivo fiscal que compense, em parte, 0os gastos privados da sua implantacao.

Deve-se criar um cédigo de edificacdes para o municipio, visando disciplinar
a construcado de novas edificacdes, estabelecendo principalmente o percentual de

area permeavel dos imoveis edificados.

As inundacgdes urbanas sao ocasionadas, principalmente, pelo aumento da
densidade de ocupacéao por edificacbes e obras de infraestrutura viaria, resultando em
maiores areas impermeaveis, com consequente incremento das velocidades de
escoamento superficial e reducdo de recarga do lencol freatico (Pinto & Pinheiro,
2006).
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Os gramados, as areas com seixos ou outro material que permita a infiltracédo
natural, assim como pocos e trincheiras de infiltracdo, e bacias de percolacéo, séo as

estruturas de infiltracdo e percolacao mais viaveis a implantacdo em Goianira.

Estes dispositivos sdo mais rentaveis do que outras estruturas, como a
pavimentagdo permeavel, além de serem eficazes na reducéo das vazées maximas a
jusante, aumento da recarga do aquifero, preservacéo da vegetagao natural e reducao

da poluicao dos rios pelo transporte de sedimentos.

O municipio possui algumas areas onde podem ser implantadas medidas que
auxiliardo no controle dos alagamentos, neste caso o aumento da area permeavel,

com a construcdo de pracas em locais estratégicos.

A limpeza e manutencao de canteiros centrais se faz necessaria, ja que esses

se encontram em péssimo estado de conservagao, como apresenta a Figura 191.

Figura 191 - Canteiros centrais em Goianira - GO.

Nos lotes em que houver solo exposto susceptivel a erosdo devera ser
realizada a recomposicdo floristica a fim de evitar possiveis enxurradas, que
ocasionam o carreamento de sedimentos, a lixiviagdo do solo, trazendo transtornos

sanitario-ambientais a populacao.

A populacdo Goianirense deve ser conscientizada sobre os impactos que a
impermeabilizacdo pode causar a uma determinada regido, sendo assim, a
construcéo de pequenos jardins ou hortas (Figura 192 e 193), deve ser incentivada,

de forma a aumentar a &rea de infiltracdo nas residéncias.
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Figura 192— Horta caseira. Fonte: Portal do jardim Figura 193- Jardim. Fonte: Belascasas.com
(2014). (2014).

Nos logradouros mais declivosos pode-se construir valas ou trincheiras de
infiltracdo a fim de armazenar a dgua em reservatorios temporarios, resultando na

reducdo da velocidade de escoamento das aguas da chuva.

Em Goianira nem todos os bairros possuem dispositivos de captacdo de
aguas pluviais, como bocas de lobo e grelhas metdlicas, e ainda naqueles que
possuem, tais estruturas (Figura 194), sao insuficientes para escoar a agua em

épocas de chuva, ocasionando entdo os pontos de alagamento e estrangulamento.

Figura 194— Dispositivos de microdrenagem em Goianira — GO.

Barbosa (2006) ressalta que ndo se pode achar que as medidas poderéo
controlar totalmente as enxurradas e inundagfes. As medidas acima descritas tém
como objetivo minimizar estas consequéncias através do aumento das areas de

infiltracdo, percolacao e armazenamento temporario das aguas pluviais.
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C.3.3 Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale

De acordo com Cardoso (2009) os fundos de vale sdo espacos com
caracteristicas fisico-ambientais importantes, no qual o deslocamento da agua em
seus vales atua como agente geologico devido a sua capacidade de erosao,

transporte e sedimentacdo, conformando diferentes estagios fluviais.

A urbanizacao dos fundos de vale tem afetado sua interagdo natural com a
circulacdo de agua, um fator importante para a manutencdo da biodiversidade e
controle térmico. Esta interacdo € capaz de evitar prejuizos econdmicos e sociais

decorrentes de enchentes, além da melhoria na qualidade da paisagem.

Durante a urbanizacdo, as praticas de ocupacao e degradacdo dos fundos de
vale através do desmatamento e da impermeabilizacdo do solo geram sérios
problemas a este ambiente ocasionando erosdes, assoreamento dos mananciais,
movimentos de massa/deslizamentos, falta de recarga dos aquiferos subterraneos,
enchentes urbanas e proliferacdo de doencas de veiculacao hidrica (Reis & Zeihofer).

Os fundos de vale encontrados em Goianira necessitam passar por algumas
mudancas, como o aumento da quantidade de areas verdes, a protecdo da vegetacao
existente nos fundos de vale, a preservacdo das areas permedveis, a orientagdo, a

expanséo urbana e difuséo da educacao ambiental.

Em Goianira verifica-se a falta de vegetagdo riparia, com consequente
exposicao direta do solo as aguas pluviais, ao longo dos fundos de vale, que

ocasionam erosdes, enchentes temporarias e movimentacoes de terra.

Cardoso (2009) diz que o conceito principal para o tratamento de fundos de
vale esta sob as medidas de preservacédo, conservacao e renaturalizacdo dos corpos
d’agua.

Nos mananciais urbanos devem ser criadas areas verdes ao longo dos cursos
d’agua como estratégia multifuncional a fim de serem utilizados como corredores
ecoldgicos, ou fins recreacionais, estéticos e também, como protetor dos mananciais
contra quaisquer processos erosivos, aumentando a permeabilidade nas varzeas
(Travassos & Schult, 2013).
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Nos mananciais em que a sua vegetacao natural permanece intacta, devem
ser realizadas ac¢bGes de protecdo e monitoramento a fim de evitar possiveis

desmatamentos.

A ocupacao das areas de fundo de vale em Goianira acarreta uma série de
impactos negativos ao municipio. A Figura 195 apresenta as areas de ocupacao

irregular.

‘ Zona urbana

‘ Ocupagao de fundo de vale

Figura 195- Ocupacéo de fundos de vale. Fonte: Google Earth (2014).

A Tabela 149 lista os principais impactos que podem ser causados pelas
ocupacdes nas areas de fundo de vale.

Tabela 150 - Possiveis impactos causados pela ocupacgéo de fundos de vale

- Erosdo e instabilidade das margens; assoreamento do curso d'agua; compactacao
do solo; aumento da velocidade do fluxo do curso d'agua; alteragdo da topografia;

Meio Geofisico impermeabilizacao do solo; alteragdo no tempo de concentragao; aumento escoamento
superficial; poluicdo das aguas superficiais e subterrneas; diminuicdo recarga de
aquiferos; redugdo da mata ciliar; alteragdo do microclima.

: : - Redugdo ou perda de habitats naturais terrestres e aquaticos, da biodiversidade e

Meio Antrépico
alteracdo do ecossistema natural.
- Aumento de doencas de veiculagdo hidrica; riscos de desabamento; elevagdo do

Meio Bioldgico o _ B B _ » .
indice de enchentes e inundagdes; alteracdo na qualidade estética e paisagistica.

Sao varias as maneiras para o tratamento dos fundos de vale, sendo que as

intervencgdes sao, em sua maioria, estruturais, tais como:
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v ldentificacdo de areas de restricdo de ocupacdo em fundos de vale, visando
protecdo do local e reducéo dos riscos causados por inundacoes;

v" Remocao e reassentamento de familias que moram, de forma irregular, em
areas ribeirinhas e, desapropriacdo de areas e imodveis particulares em areas

sujeitas a inundacao;
v Limpeza dos cursos d’'agua e fundos de vale;

v' Recuperacéo e revitalizacao de areas e matas ciliares ao longo dos mananciais

naturais;

v" Na impossibilidade da recuperacdo das matas ciliares, adotar materiais de
revestimento e estabilizacdo de leito e margens, reduzindo 0s processos
erosivos de modo a influenciar o minimo possivel no regime hidraulico e

hidrolégico original;

v Construcéo de bacias de detencéo integradas ao projeto urbanistico, por meio
da criacdo de &reas de lazer e uso social, tais como pracas e parques lineares,

recuperando o valor social, natural e econdémico;

v" Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacédo de solucbes em

drenagem pluvial,

Dentre as medidas citadas anteriormente podemos indicar que o municipio de
Goianira precisa ter um controle sobre as areas préximas aos fundos de vale e, assim,

restringir sua ocupacao, ja que o nucleo urbano encontra-se proximo a algumas delas.

A recuperacdo e revitalizacdo das areas de fundo de vale é outro item
fundamental, algumas delas ja apresentam processos erosivos e de mudanca

acentuada da paisagem devido as intervenc¢des realizadas no entorno.

Os sistemas de microdrenagem teréo de ser instalados no nucleo urbano, pois
as estruturas de descarte, como os dissipadores hidraulicos devem ser
dimensionados de forma criteriosa a fim de evitar impactos a jusante do langcamento

nos fundos de vale.
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C.3.4 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

De acordo com a Resolugdo do CONAMA 001/86, considera-se impacto
ambiental qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades

humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

|. A saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il. As atividades sociais e econdémicas;

lll. A biota;

IV. As condic¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. A qualidade dos recursos ambientais.

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia dessas situacdes criticas,
devem ser adotados principios para orientar 0os responsaveis pelas atividades que

possam representar potencial risco de impacto.

As acdes de contingéncia aqui propostas contém informacdes detalhadas
sobre as caracteristicas da area ou sistemas envolvidos, com o intuito de treinar,
organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acées necessarias as respostas

de controle e combate as ocorréncias anormais.

Acidentes e imprevistos nos sistemas de drenagem urbana geralmente
ocorrem em periodos de intenso indice pluviométrico que, associados ao
desnudamento do solo, ou da auséncia/dimensionamento incorreto dos dispositivos
de coleta da agua pluvial, acabam por gerar graves problemas a populacédo, como

deslizamentos de terra, inundacdes, doencas de veiculagéo hidrica, etc.

A Tabela 150 apresenta as situagOes de emergéncia que podem ocorrer no
municipio, suas possiveis causas e as ac¢des de prevencdo e contingéncia desses

eventos.
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Eventos de Emergéncia

Transhordamento dos
talvegues, cursos d'agua,

canais e galerias

Deslizamentos de

Encostas

Tabela 151 - Eventos de Emergéncia e A¢c8es de Contingéncia

Possiveis Causas

Os transhbordamentos podem derivar da precipitagao
e intensidade acima da capacidade de escoamento
do sistema (talvegue, curso d’dgua ou dispositivos de
drenagem); do mau funcionamento do sistema por
assoreamento, comprometendo a capacidade de
escoamento por diminui¢éo da area 0til do
conduto/curso d'agua; da obstrucao das calhas do rio
ocasionada pelo colapso de estruturas (pontes,
viadutos), e dos efeitos de remanso provocados pela
interagdo de cursos d'agua em area de varzea,

ocasionando pontos de alagamento.

Os deslizamentos podem ocorrer devido & saturagao
do solo em épocas de chuvas intensas, aliada a
declividade excessiva de encostas e da geologia local
e & ocupacao inadequada das encostas ou
interferéncia indevida de construcdes ou

infraestruturas diversas.

Ac0es de Prevencao

- Reparagdo das estruturas de micro e

macro drenagem que estejam danificadas

- Reserva de areas arborizadas no entorno

de lagos e rios

- Controle do uso do solo
- Plano de drenagem urbana

- Institucionalizagdo da drenagem urbana

como servico do estado

- Educacdo Ambiental

Ac0es de Contingéncia

- Evacuar a area rapidamente

- Informar o corpo de bombeiros, caso

haja vitimas

- Informar & Secretaria responsavel
pra que tome as medidas

necessarias.

- Comunicar imediatamente a Defesa
Civil do Municipio e o Corpo de
Bombeiros, bem como 0 méximo de
pessoas que residem na area do

deslizamento;
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Eventos de Emergéncia

Pontos de

Estrangulamento

Contaminacéo dos Cursos

d'agua

Possiveis Causas

Os pontos de estrangulamento ocorrem,
principalmente, pela obstrucao das bocas de lobo por
residuos sdlidos, ou por uma quantidade inesperada

de chuva, acima da media habitual, que satura um
sistema que ndo foi calculado para escoar tal volume

d'agua.

A contaminacdo dos rios pode ocorrer pela
interligacdo clandestina de esgoto nas galerias de

microdrenagem.

Ac0es de Prevencao

- Programa de manutengdo e inspec¢éo do

sistema de drenagem

- Adaptacéo de um conduto paralelo de
reforco, ou a implantacao de

reservatorios de detencdo a montante

- Implantag&o de um sistema de alerta e

monitoramento de inundacGes

- Programa de manutencdo e inspe¢éo do

sistema de drenagem

- Institucionalizagdo da drenagem urbana

como servico do estado

- Educacdo Ambiental

Ac0es de Contingéncia

- Isolamento da area

- Informar & secretaria responsavel
(neste caso, a Secretaria de Obras e

Infraestrutura de Goianira).

- Comunicar a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos
(SEMARH), e a Defesa Civil, para que
0S responsaveis tomem as medidas

cabiveis.
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C.4 INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

C.4.1 Volumes de Producao de Residuos Sdélidos Urbanos

7

A producdo per capita de residuos é obtida a partir da razdo entre a
quantidade de residuos e a populacdo atendida, no caso de Goianira, apenas a

populacéo urbana.

A identificagdo e caracterizacdo dos residuos de cada localidade s&o
fundamentais na determinacdo da alternativa tecnologica mais adequada. Esses
levantamentos compreendem todas as etapas do sistema, abrangendo coleta,
transporte, reaproveitamento, reciclagem e disposicao final dos residuos em aterros

sanitarios.

A Tabela 151 lista as informacOes necessarias para 0 planejamento e
gerenciamento dos residuos soélidos municipais. Essas informacfes podem ser
obtidas por meio da caracterizacdo quantitativa e qualitativa, bem como através de
levantamentos bibliograficos.

Tabela 152—- DefinigcGes do gerenciamento dos residuos

PARAMETRO DESCRICAO IMPORTANCIA

Quantidade de lixo gerada por
habitante num periodo de tempo.
Refere-se aos volumes
efetivamente coletados e a
populagéo atendida.

Fundamental para o planejamento de

todo o sistema de gerenciamento do

lixo, sobretudo, no dimensionamento
de instalacGes e equipamentos.

Taxa de gerac¢do por habitantes
(kg/habitante. Dia)

Refere-se as porcentagens das Ponto de partida para estudos de
Composicao Fisica vérias fragfes do lixo, tais como  aproveitamento das diversas fragoes e
papel, plastico, metal, vidro e etc. para a compostagem.
Quantidade de matéria organica Avaliagdo do processo de
Teor de Matéria organica contida no lixo, Incluindo as néo- compostagem. Avaliacdo do estagio
putresciveis e putresciveis. de estabilizacdo do lixo aterrado.
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Segundo MONTEIRO et. al. e dados da ABRELPE e IBGE, para o calculo de
geracado de residuos solidos em cada um dos municipios, foi considerada a taxa de
producdo per capita para a populacdo projetada do consorcio, a eficiéncia de coleta,

0 incremento de residuos ao ano e a porcentagem de residuos a ser reciclada.

Para estimar a geracdo de residuos soélidos no municipio de Goianira foi

utilizada a férmula abaixo:

Gt = (Pf. Gp0). (1+Yper)

Onde:

Gtz geracao futura de residuos, apés t anos (kg/d);

6'0= geracao atual de residuos (Kg/d);

P0: populacao atual do total do Municipio;

Gpoz geracao per capita atual (kg/hab.d) — obtida gravimetria;
Ctz nivel de cobertura da coleta no tempo ¢ considerado (%);
};er = taxa de incremento anual da geracéo per capita (% a.a.);

Co = cobertura atual da coleta ou nivel de atendimento dos

servicos de coleta (%);

Para se avaliar corretamente a projecdo da geracdo de lixo per capita é
necessario conhecer o tamanho da populacéo residente. A Tabela 152 apresenta a

projecao para a geracao dos residuos de Goianira para 0s proOXimos vinte anos.
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Ano

2.015
2.016
2.017
2.018
2.019
2.020
2.021
2.022
2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031
2.032
2.033
2.034
2.035

Populacdo Eficiéncia

Prevista
(hab)

39.587
40.814
42.041
43.268
44.495
45.723
46.950
48.177
49.404
50.631
51.858
53.086
54.313
55.540
56.767
57.994
59.221
60.448
61.676
62.903
64.130

(%)

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Tabela 153- Projecédo para a geracdo dos residuos sélidos

Per capita de
Per residuos
daColeta capitade depositados
residuos  no aterro
(Kg/hab.d)
0,6643 0,4451
0,6664 0,4465
0,6685 0,4479
0,6706 0,4493
0,6727 0,4507
0,6748 0,4521
0,6769 0,4535
0,6790 0,4549
0,6811 0,4564
0,6832 0,4578
0,6853 0,4592
0,6874 0,4606
0,6895 0,4620
0,6916 0,4634
0,6937 0,4648
0,6958 0,4662
0,6979 0,4676
0,7000 0,4690
0,7021 0,4704
0,7042 0,4718
0,7063 0,4732

100

Lixo a ser

disposto

no aterro
(t/dia)
17,620
18,224
18,831
19,441
20,055
20,673
21,294
21,918
22,546
23,177
23,812
24,450
25,092
25,737
26,385
27,037
27,692
28,351
29,014
29,680
30,349

Peso
especifico
do residuo

compactado

(t/m?)
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70

Volume de Lixo

Compactado(m3)
Diario Anual
25,2 9.188
26,0 9.502
26,9 9.819
27,8 10.137
28,7 10.457
29,5 10.779
30,4 11.103
31,3 11.429
32,2 11.756
33,1 12.085
34,0 12.416
34,9 12.749
35,8 13.084
36,8 13.420
37,7 13.758
38,6 14.098
39,6 14.440
40,5 14783
414 15.129
42,4 15.476
434 15.825

Volume de
Terrap/
cobertura
(md/dia)
5,03
521
5,38
5545
573
5,91
6,08
6,26
6,44
6,62
6,80
6,99
7,17
7,35
7,54
7,72
7,91
8,10
8,29
8,48
8,67

Volume de Lixo compactado +Terra

Diario
30,2
31,2
32,3
33,3
34,4
35,4
36,5
37,6
38,6
39,7
40,8
41,9
43,0
441
45,2
46,3
475
48,6
49,7
50,9
52,0

compactada(ms?)

Anual Acumulado
11.025,2 11.025,2
11.402,8 22.428,0
11.782,6 34.210,6
12.164,6 46.375,2
12.548,7 58.923,9
12.935,3 71.859,3
13.323,8 85.183,1
13.714,4 98.897,5
14.107,2 113.004,7
14.502,1 127.506,8
14.899,2 142.406,0
15.298,8 157.704,8
15.700,2 173.405,0
16.103,8 189.508,8
16.509,5 206.018,3
16.917,4 222.935,8
17.327,5 240.263,3
17.739,7 258.003,0
18.154,4 276.157,4
18.571,0 294.728,4
18.989,7 313.718,0
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A Tabela acima considera a variagéo da populacdo em 20 anos, e apresenta
os indicadores do sistema de gerenciamento de residuos sélidos de acordo com a
projecéo populacional. Segundo o IBGE, a populacao de Goianira nos ultimos 20 anos
teve um crescimento anual de 0,6%, o que deve ser levando em conta para a projecao
do aterro sanitario, jA que a geracdo de residuos é diretamente proporcional ao
crescimento da populacao.

C.4.2 Custos da Prestacdo dos Servigos Publicos de Limpeza Urbana e de

Manejo de Residuos Sdlidos

A elaboragcdo de metodologia para o célculo dos custos da prestagdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos deve considerar
separadamente 0s servicos que compdem a infraestrutura de residuos solidos,
incluindo o manejo dos residuos e os demais servicos, como a varricdo, capina,

pintura de meio-fio.

Como o servico de limpeza publico € bastante peculiar, € importante que seu
encarregado receba treinamento e se interesse por informacdes atualizadas sobre o

processo.

O municipio ndo cobra taxa de limpeza urbana, o que faz com o sistema seja
oneroso aos cofres publicos. A falta de investimentos no setor, acaba restringindo o
atendimento dos Goianirense, ja que s6 a zona urbana é atendida com a coleta e

disposicéo final dos residuos.

O manejo dos residuos solidos domiciliares pode ser cobrado pela taxa de

coleta de lixo, se a mesma for estabelecida no Codigo Tributario Municipal.

E cada dia maior a necessidade de que a prefeitura refaca os calculos e passe
a cobrar da populacdo um valor fixo, de modo que o sistema seja expandido e tenha

maior eficiéncia sem que o poder publico arque exclusivamente com o0s custos.

Pela Lei n®11.445 de 5 de janeiro de 2007, a cobranca pela taxa dos servigos
de limpeza e coleta de residuos deve ser tarifada e cobrada pelo poder publico. Para
gue isSSO aconteca, sera necessario, estabelecer uma diretriz de transparéncia na
demonstracdo da logica de célculo empregada na composicdo de custos, as

proporcdes entre niveis de geracdo e outras consideracoes.
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C.4.3 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos de que trata o Art. 20 da Lei 12.305/2010, e demais disposic¢des
pertinentes da legislacdo federal e estadual propondo a definicdo das

responsabilidades quanto a sua implantacdo e operacionalizacéo

Estdo sujeitos a elaboragédo de plano de gerenciamento de residuos solidos
os geradores de residuos enquadrados em algumas situagBes previstas na Lei
12.305/2010. Séo essas:

v" Residuos dos servicos publicos de saneamento basico, que sao gerados na
atividade em especifico, como os lodos de ETA e ETE, e 0s grosseiros
provenientes dos sistemas de gradeamento.

v' Residuos industriais gerados nos processos produtivos e instalacées

industriais.

v Residuos de servigos de salde, gerados nos hospitais, clinicas, consultorios
odontoldgicos, clinicas veterinarias, entre outros. Os planos de
gerenciamento devem seguir 0s regulamentos e/ou as normas estabelecidas
pelos o6rgaos do Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS

(Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria).

v' Residuos de mineracdo, que sdo os gerados na atividade de pesquisa,

extracao ou beneficiamento de minérios.

Além de geradores especificos, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos prevé
que estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que geram residuos
perigosos ou mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua hatureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder

publico municipal.

Cabe elaborar um plano de gerenciamento as empresas de construcao civil,
nesse caso, o documento € denominado Plano de Gerenciamento dos Residuos da
Construcao Civil (PGRCC).

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) o plano de

gerenciamento devera ter como conteado minimo:

v Descri¢cdo do empreendimento ou atividade;

472



hollus

Diagnéstico dos residuos soélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos

ambientais a eles relacionados;

Observadas as normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama, do SNVS, do
Suasa (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuéria) e, do
PMGIRS.

Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
sélidos;
Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do

gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

Identificacdo das solu¢cdes consorciadas ou compartilhadas com outros

geradores;

AcOes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de

gerenciamento incorreto ou acidentes;

Metas e procedimentos relacionados a minimizacédo da geracéo de residuos
sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama, do

SNVS e do Suasa, a reutilizagéo e reciclagem;

Se couber, ac¢bes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos

solidos;

Periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de vigéncia da
respectiva licenca de operagéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

473



hollus

C.4.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos
setores da &rea de planejamento (apoio a guarni¢cao, centros de coleta
voluntaria, mensagens educativas para a area de planejamento em geral

e para a populacéo especifica)

C.4.4.1 Apoio a Guarnicdo

Deve ser criado no municipio de Goianira, base operacional apropriada para
0s servicos de limpeza urbana, tal local devera obedecer as regulamentacdes
estabelecidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego, através das Normas
Regulamentadoras (NR’s), principalmente a NR-24, que trata sobre as condi¢bes

sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.

A NR 24 é dividida em duas partes. A primeira relativa a parte das condicbes
sanitarias que envolvem todas as definicbes e requisitos minimos para se obtiver a
minima qualidade sanitéria do trabalhador e a segunda parte relativa as condi¢des de
conforto no ambiente de trabalho, tais como alojamentos, vestiarios, refeitérios e

cozinhas.

A aplicabilidade da NR 24 se da em todo ambiente de trabalho no qual o
trabalhador se utiliza dos sanitarios e demais dependéncias para troca de roupa,

descanso ou alimentagéo.

Na cidade de Goianira j4 existe um patio de maquinas utilizados pela
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Transporte. A garagem da prefeitura guarda
os veiculos utilizados na administracdo municipal. Tal area podera ser reformada, afim

de se construir ali um pétio estruturado de apoio a guarnicao.
C.4.4.2 Centros de Coleta Voluntaria

A Area de Transbordo e Triagem dos Residuos da Construcdo Civil e
Residuos Volumosos (ATT) também podera funcionar como um centro de coleta
voluntéria, conhecidos como Locais de Entrega Voluntaria (LEV) ou postos de entrega
voluntaria (PEV).

Os PEVs (postos de entrega voluntéaria) ou LEVs (locais de entrega voluntaria)

sdo uma alternativa para a realizacdo do recolhimento de materiais urbanos
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reciclaveis. Criados pela prefeitura, estes postos estdo instalados em diversas
cidades, com o0 objetivo Unico de diminuir a quantidade de lixo descartado em locais
publicos, terrenos baldios e coérregos, evitando assim a proliferacdo de doencas,

enchentes e de animais que sao atraidos pelo acumulo de lixo.

Devem ser dispostos versfes para os residuos reciclaveis dos Locais de
Entrega Voluntaria (LEV), essas instalacdes serdo responsaveis por receber materiais

reciclaveis separados pelos moradores do municipio.

Esses pontos para entrega de material reciclavel sdo o embrido de um
programa efetivo de coleta seletiva, pois ajudam a disseminar o habito de separar 0s

residuos por parte da populacao.

Durante as visitas a campo, nao foi visto nenhum PEV no municipio em
estudo, no entanto, a Figura 196 ilustra pontos de entrega voluntaria que podem ser

implantados em Goianira.

Figura 196 — PEV's. Fonte: Universidade Estadual de Ponta Grossa (2014).

C.4.4.3 Iniciativas de Educacao e Conscientizagdo Ambiental

Juntamente com a instalacdo da infraestrutura adequada para incentivo aos
programas de reciclagem, deve ser criado programa especifico de educacao
ambiental, visando convencer a populacéo a participar de tais acdes. Tal programa

sera detalhado no Produto E, que trata dos programas, projetos e agdes.
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C.4.5 Descricado das formas e dos limites da participagcdo do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33
da Lei 12.305/2010, e de outras acOes relativas a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

Segundo a Lei 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos que

geram residuos passiveis de logistica reversa.

Os residuos passiveis de logistica reversa sao 0s provenientes de agrotoxicos
(embalagens), pilhas e baterias, pneus, O6leos lubrificantes, seus residuos e
embalagens, lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista e

produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A politica também prevé que embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e
aos demais produtos e embalagens, devendo ser conspirado prioritariamente, o grau

e a extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

O Artigo 33, § 7° estabelece que o titular do servi¢o publico de limpeza urbana
e manejo de residuos soélidos, pode encarregar-se de atividades de responsabilidade
dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica
reversa dos produtos e embalagens a que se refere, as acdes do poder publico serdo

devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes.

O municipio de Goianira pode contribuir com o sistema de logistica reversa,
principalmente no que cabe a articulagédo dos comerciantes e distribuidores que atuam

na cidade vendendo ou distribuindo algum dos produtos passiveis dessa logistica.

A estruturacdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEV) € uma iniciativa simples
gue pode impulsionar o desenvolvimento de iniciativas de logistica reversa no
municipio. Goianira deixa a desejar nesse quesito, ja que ndo existe na cidade
nenhum ponto de entrega voluntaria e nem programas que incentivam a participacao

da comunidade.
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C.4.6 Critérios de escolha da é&rea para localizacdo do bota-fora dos residuos
inertes gerados (excedente de terra dos servicos de terraplenagem,

entulhos etc.)

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 entende-se como residuos da
construcédo civil os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de

obras de construcao civil, e os resultantes da preparacgéo e da escavacao de terrenos.

Os residuos gerados sao os mais diversos, compreendendo materiais como
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacgdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de

entulhos de obras, calica ou metralha.

O gerenciamento de residuos solidos é um conjunto de acbes exercidas,
direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacado final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos (CONAMA, 2002).

Propde-se que seja criada em Goianira uma Area de Transbordo e Triagem
de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos (ATT). Essa area sera
destinada ao recebimento de residuos da construcao civil e residuos volumosos, para
triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual

transformacao e posterior remocao para destinacdo adequada.

A criacdo da ATT iria incentivar a reutilizacdo dos residuos no municipio,
principalmente os residuos de escavacédo (solo), ou os reciclaveis como plasticos,

madeiras e metais que vem junto ao material.

A criacao de tal area também iria evitar o descarte inadequado de residuos
de construcdo e volumosos de forma inadequada nos logradouros publicos, nas

estradas rurais proximas e no aterro controlado do municipio.

A Figura 197 apresenta o esquema de uma area de transbordo e triagem, com
espaco suficiente para armazenamento e manipulacdo dos residuos, aléem de

delimitacao de alguns espacos especificos visando a organiza¢ao do local.
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MADEIRA E PODAS

PATIO DE
TRIAGEM

Figura 197 — Exemplo de area de transbordo e triagem.

Um ponto fundamental para o sucesso da ATT € sua localizacdo, a mesma
deve estar dentro do nucleo urbano, observando critérios de incomodo de vizinhanca,
haja vista que a localizacdo préxima € um incentivo a sua utilizacdo, ja que a
populacdo e os prestadores de servicos ndo teriam que percorrer distancias

acentuadas para descartar os residuos.

Caso haja necessidade, podera ser criado aterro especifico para os residuos
inertes, essa area devera obedecer a alguns critérios especificos, a fim de preservar

a regido que o mesmo estara locado.

Para a escolha da &rea de locacdo do aterro de residuos inertes devem ser
tomadas algumas precaucdes, a primeira delas é que o impacto ambiental a ser
causado pela instalacéo do aterro seja minimizado, além disso deve haver aceitacao
por parte da populagéo vizinha e a instalacdo do aterro deve estar de acordo com a
legislacdo de uso do solo e com a legislagao ambiental.

Numa area vizinha ao futuro aterro sanitario do municipio, ha espaco
suficiente para a locacao de um aterro de residuos inertes, no entanto, a avaliagéo da
adequabilidade desse local deve obedecer a critérios como a geologia e os tipos de
solos existentes, o comportamento hidrologico, possivel passivel ambiental, a

vegetacao, as vias de acesso, a area e volumes disponiveis e a vida util da estrutura.
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C.4.7 Identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, identificando as areas com risco de polui¢cédo e/ou
contaminacéao, observado o Plano Diretor de que trata o § 1° do art. 182

da Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver

A selecdo de &rea para implantagdo de um aterro sanitario € uma tarefa
complexa. O governo de Goianira ainda ndo definiu &reas passiveis a locacdo do
mesmo, haja vista que o consorcio do qual o municipio faz parte ainda esta em fase

de captacédo de recursos.

O vazadouro a céu aberto do municipio fica a uma distancia de
aproximadamente 2.600 metros da zona urbana de Goianira. A Resolugéo n° 05/2014
do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CEMAmM) que dispde sobre os
procedimentos de Licenciamento Ambiental dos Aterros Sanitarios dos municipios do
Estado de Goias, afirma que a distancia minima entre a zona urbana e o aterro

sanitario deve ser de 3.000 metros.

A resolucdo especifica que a locacdo do aterro sanitario em areas
selecionadas com distancia inferior a 3.000 metros e superior a 1.500 metros de
distancia da zona urbana pode ser justificada pela existéncia de barreiras fisicas que
limitam o crescimento da cidade naquela direcéo.

Para tanto, a locacdo deste aterro deverd obedecer a Normativa n® 11/2013

da SEMARH, que estabelece os seguintes critérios:

a) Deverdo observar também, os aspectos definidos nas Normas
Brasileiras Registradas — NBRs da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT e atender horizonte de projeto de no minimo 15 (quinze)
anos, e;

b) Situar-se fora de Reserva Legal e em local que preferencialmente
nao precise ser desmatado;

c) Respeitar as seguintes distancias minimas:

c.1) 3.000 metros do perimetro urbano. Para distancias menores a
3.000 metros da area selecionada e que esteja superior a 1.500 metros do
perimetro urbano, pode ser justificado pela existéncia de barreiras fisicas que
limita o crescimento da cidade naquela direcdo. Por exemplo, morro, curso
d’'agua, floresta nativa ou plantada, com no minimo 200 metros de largura e
por toda extensao da area selecionada.

c.2) 500 metros de domicilios rurais (a partir do perimetro da area a
ser utilizada);

c.3) 300 metros de corpo hidrico, nascentes tempordarias ou
perenes. A distancia de 300 metros, deve ser consideradas a partir do
perimetro da &rea a ser utilizada;
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c.4) Quando a area definida estiver a montante da captacédo de
abastecimento publico devera manter uma distancia minima de 2.500 metros
desse ponto e afastamento de 500 metros do Corpo Hidrico;

d) para area localizada na zona de amortecimento de Unidade de
Conservacao, obter anuéncia do 6rgéo gestor da referida unidade, conforme
previsto na resolugdo CONAMA n° 428/2010 ou sua atualizag&o;

e) para area localizada no raio da Area de Seguranca Aeroportuaria
— ASA, obter anuéncia do seu 6rgao gestor, conforme Lei Federal N° 12.725,
de 16 de outubro de 2012.

f) A cota inferior da base do aterro sanitario e as unidades de
tratamento e disposi¢éo final do percolado deverédo estar a uma distancia
minima de 5,0 metros da cota maxima do lencol freatico. A distancia podera
estar em intervalos inferiores desde que comprovada o atendimento do
disposto no item 4.2.1.5.5 e embasado em solu¢des de engenharia que
garanta a prote¢do do lencol freatico.

g) O terreno devera ter declividade maxima de 20%.

O atual lixdo do municipio ndo se enquadra nas condi¢cdes impostas pela
legislacdo, sendo assim, foi escolhida uma possivel area, que atende a todos os
quesitos legais, onde pode ser alocado o aterro sanitario de Goianira.
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MAPA REGIOES MAIS PROPICIAS PARA A IMPLANTAGCAO DE UM ATERRO
SANITARIO
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C.4.8 Procedimentos operacionais e especificagfes minimas a serem adotados
nos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos,

incluida a disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos

C.4.8.1 Acondicionamento

A gestdo de residuos solidos envolve atividades referentes a tomada de
decisbes estratégicas com relacdo aos aspectos institucionais, administrativos,
operacionais, financeiros, ambientais e politicos, e abrange o conjunto de referéncias
politico-estratégicas, institucionais, legais, financeiras e ambientais capaz de orientar

a organizacéao do setor.

Os residuos gerados principalmente nas residéncias devem ser
acondicionados em recipientes com tampa, confeccionado em material resistente e
com formato que permita facil limpeza, além disso os recipientes utilizados pela
populacao deverédo ter capacidade para armazenar o lixo produzido entre uma coleta

e outra.

Os geradores especiais de residuos, como os comércios e prestadores de
servico que fazem uso do sistema de coleta publica devem se atentar para a forma de
acondicionamento dos seus residuos, visto que alguns geram grande quantidade,
devendo providenciar recipientes que suportem a quantidade de residuos gerada,

como contéineres, o0 que evita 0 acumulo de residuos em vias publicas.

Compete a administracdo municipal orientar a populacéo e incentivar o uso
adequado de recipientes para o acondicionamento dos residuos gerados em suas
residéncias, aos demais geradores de residuos também cabe orientagéo, incentivo e
fiscalizagéo do uso correto dos recipientes adequados, sendo as formas mais comuns

e recomendadas para o acondicionamento listadas na Tabela 153.
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Tabela 154 - Tipo de acondicionamento
Tipos de Residuos Acondicionamento

Recipientes com tampa.

Residuos Domiciliares Sacos plasticos
Recipientes metélicos, plasticos ou
em pneus usados, com tampa.

Tipos de Residuos Acondicionamento

Sacos plasticos.

, . Sacos de réafia.
Residuos Comerciais

Tambores de 200 litros, com identificacéo
Cagambas estacionarias

) o N&o perigoso — contéineres/cacambas.
Residuos Industriais - — —
Perigoso — recipientes especiais, conforme PGRS

. . . Sacos plasticos brancos especiais.
Residuos Servicos de Satde - - —
Perfuro cortantes — Caixas papeldao ou material similar

Cestos coletores de calcada.

Residuos do Servigo Publico - Varri¢do Carrinhos de varricao.
Tambores.
Contéineres
Residuos do Servico Piblico — Capina, Cacambas estacionarias.
Limpeza Galerias e Entulhos Tatles dE 200 s,

Recipientes basculantes.

E necessario que os carrinhos e tambores sejam forrados com sacos
plasticos, devidamente identificados, essa identificacdo pode ser realizada com o0 uso

de sacos com cores diferenciadas, que € o mais usual.

Em qualquer situacdo, ndo deverdo ser utilizados recipientes abertos,
expostos a chuva, para ndo acumular agua, tal providéncia impedira a proliferacéo de

mosquitos transmissores de doencgas, principalmente a dengue.

Os recipientes utilizados para o armazenamento temporario dos residuos
devem ser furados ou possuir algum sistema de drenos especificos para evitar o

acumulo de agua.
C.4.8.2 Varrigao

A varricdo devera ocorrer de forma diferenciada, de acordo com as

483



ollus

caracteristicas, tipo de ocupacdo e regido da cidade. A mesma devera ser
diferenciada apenas nas avenidas com atividades comerciais, que apresentam
geracao de residuos superior as demais vias. A Tabela 154 apresenta a frequéncia,

periodo e observacdes sobre os servi¢cos de varricao.

Tabela 155- Recomendacgfes sobre varri¢cdo

TIPO DE AREA FREQUENCIA PERIODO OBSERVAGCOES
Repasse nas vias de
Residencial 2 a 5 vezes por semana Diurno maior movimento e
concentracao

Repasse nas vias de
Comercial/lndustrial Diaria Diurno/Noturno maior movimento e
concentragao

A varricdo inicia-se
imediatamente apos a
Feiras, festas e locais de Eventual Imediatamente apds a realizacdo do evento; nas
venda de pescados realizagdo do evento vendas de pescados, as
vias devem ser lavadas e
desinfetadas

C.4.8.3 Capina, Limpeza Galerias e Entulhos

O dimensionamento das atividades de capina deve ser trimestralmente, ou de
forma a obedecer a uma programacéo sazonal, visto o surgimento de vegetacao nos

logradouros e vias publicas.

A capina pode ser realizada de forma manual, através do uso de enxadas, o
rendimento é em torno 150 m?/servidor/dia, para a capina manual. Sua vantagem em
relacéo a capina quimica é o risco menor em que o trabalhador estar4 exposto, ja que
ndo ha a manipulagéo de herbicidas, substancias nocivas aos seres humanos quando

nao utilizado de forma correta.

A capina quimica, que é realizada com o uso de herbicidas apresenta um
rendimento de aproximadamente 10.000 m?/servidor/dia, no entanto, esse tipo de
pratica em areas urbanas expde a populacdo ao risco de intoxicacdo, além de
contaminar a fauna e a flora local. Para orientar municipios de todo pais sobre os
perigos do uso de agrotoxicos nas cidades, em dezembro de 2010 a Agéncia Nacional

de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) publicou uma nota técnica sobre o tema.
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No processo de Consulta Publica, colhendo contribuicdes dos diversos
segmentos da sociedade, bem como das &reas técnicas da Agéncia e de outros
6rgéos do Sistema Unico de Satde (SUS) evidenciou-se que a regulamentacéo dessa
pratica ndo se revelava o melhor caminho na busca da protecédo e da defesa da saude

da populacéo brasileira.

A capina mecanizada também é uma opc¢éo que pode ser executada em vias
urbanas pavimentadas com paralelepipedos, lajotas ou nas sarjetas das vias
asfaltadas. O método consiste na retirada das ervas daninhas através de um sistema
hidraulico rotativo. Posteriormente com o uso da vassoura mecanica sao removidos

0s rejeitos deixando o local limpo.

A utilizacdo dessa técnica, além de melhorar a estética da cidade atraves da
erradicacao de ervas daninhas/invasoras nas vias urbanas, concentrando esfor¢os
em ndo prejudicar o meio ambiente e a salde, otimiza 0s recursos humanos, obtendo

maior eficiéncia na sua execucao.

Os servicos de rocagem em Goianira devem ser realizados nas épocas
chuvosas, no minimo duas vezes durante esse periodo, compreendendo uma no meio

do periodo chuvoso (dezembro) e outra no final do periodo chuvoso (maio).

A limpeza do sistema de drenagem existente pode ser feita de forma manual
Oou mecanica, e devem ser realizados de forma preventiva, visto que essa medida evita
a reducdo da eficiéncia dos dispositivos de drenagem presentes no nucleo urbano.
Em Goianira, essa manutencdo nao é feita, visto que as medidas tomadas séo de

cunho corretivo.

Os servigos de verificagdo e limpeza devem ser realizados antes do inicio do
periodo chuvoso (Agosto/Setembro), e conforme a necessidade durante o periodo de

chuvas, por solicitacdo da populacéo ou verificacdo dos gestores municipais.

Devem ser elaboradas campanhas educativas sobre o acondicionamento dos
residuos e descarte inadequado, visto que esses sdo 0s principais motivos de
obstrucdes e outros danos ao sistema de drenagem artificial e natural, além do
descarte de residuos de construcdo civil as margens dos corpos hidricos, 0 que
intensifica 0 processo de assoreamento e ainda é causa de alguns pontos de
alagamento, visto que em tempos chuvosos a obstru¢ao das bocas de lobo impede o

escoamento das aguas.
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7

Outra questdo a ser abordada nas campanhas é a conscientizacdo da
populacdo em relacdo a queima dos residuos, atitude que causa prejuizos a qualidade

do ar e, consequentemente, a saude da populacéo.
C.4.8.4 Coleta
A coleta de lixo também devera ocorrer de forma diferenciada, de acordo com

as caracteristicas, tipo de ocupacao e regido da cidade.

Apesar de atender a grande maioria da zona urbana com a coleta de segunda
a sexta-feira, o sistema ainda se mostra insuficiente. A Tabela 154 apresenta as

recomendacdes para a coleta dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de

Goianira.
Tabela 156 - Frequéncia de coleta de acordo com cada residuo
Tipo de Area Frequéncia Periodo Observactes
Residencial Dias alternados Diurno Diarias em areas mais adensadas

Como as ruas ndo sdo asfaltadas,
recomenda-se que a populagéo disponha

Duas vezes na 0s residuos em contéineres que serao

Zona de Expansao Diurno . :
semana instalados pela prefeitura nas ruas
principais, até que a zona seja
pavimentada.
: . o : O periodo dependera do tamanho da
Comercial/Industrial Diaria Diurno/noturno perio pe 0 .
cidade e da producéo de lixo.
. Imediatamente L
Feiras, festas e outros , L A coleta deverd ser iniciada
Eventual apos a realizacéo L S o
eventos. do evento imediatamente apds a varri¢do

A frequéncia de coleta diaria para os residuos comerciais e industriais, nesse
caso micro e peguenas empresas, € indicada caso a prefeitura ou 0s empresarios

vejam necessidade, ou dependendo do tipo de residuo gerado.

Os equipamentos usualmente utilizados para a coleta podem ser o carrinho
coletor manual, carreta de tracdo por trator, caminhdo basculante, caminh&o

convencional, caminhdo compactador, caminhdo transportador de contéineres e
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caminh&o transportador de cagambas.

A utilizacdo de veiculos com ou sem compactacdo, depende da regido da
cidade e de suas caracteristicas, 0s veiculos sem compactacao séo indicados para
areas de populacao nao concentrada. Ja os veiculos com compactacéo sao indicados

para areas com maior concentracdo populacional.

A partir de dados obtidos pelo dimensionamento da zona urbana de Goianira,
obteve-se a Tabela 156, que dimensiona a area a ser atendida pela coleta de residuos.
O calculo levou em conta os residuos gerados em toda a zona de expansao da cidade,
de acordo com dados atuais da Tabela 156.

Tabela 157 - Dados de entrada

Descrigdo Valores
Populagao total do municipio (IBGE 2010) 34.060
Populagdo a ser atendida pela frota 33.451
Extensdo total das ruas do municipio (km) 414
Extenséo total das ruas a serem atendidas pela frota (km) 413,47
Distancia média em Km do ponto de inicio da coleta até o local de descarga 14
Quantidade diaria de horas de servico de cada veiculo (h) 8
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Tabela 158 - Dimensionamento do sistema de coleta

Area a ser atendida com coleta

Frequéncia de coleta de residuos sélidos

Quantidade diaria de residuo a ser coletado pelo veiculo (s) solicitado (s) (ton/dia)

Tempo gasto, por viagem, com o transporte do local de coleta até a destinagdo final dos residuos (h)

Numero de viagens diérias possiveis por veiculo caminhdo cagcamba 5 m3 (und)
Numero de viagens diérias possiveis por veiculo caminhdo cagcamba 10 m3 (und)
NUmero de viagens diarias possiveis por veiculo caminh&o cagamba 12 m? (und)
NUmero de viagens diarias possiveis por veiculo caminh@o compactador 5 m3 (und)
NUmero de viagens diarias possiveis por veiculo caminhdo compactador 12 mé3 (und)
Numero de viagens diérias possiveis por veiculo caminhdo compactador 15 m3 (und)
Frota (em nimero de veiculos) para coleta de residuos caminhao cacamba 5 m3
Frota (em nimero de veiculos) para coleta de residuos caminhdo cagcamba 10 m?
Frota (em nimero de veiculos) para coleta de residuos caminhdo cagcamba 12 m3
Frota (em nimero de veiculos) para coleta de residuos caminhdo compactador 5 m3
Frota (em nimero de veiculos) para coleta de residuos caminhdo compactador 12 m3

Frota (em nimero de veiculos) para coleta de residuos caminhdo compactador 15 m?

Area Total do Municipio

17,03

1,20
181
1,22
1,05
0,74
0,39
0,32
7,82
6,97
6,76
6,40
6,05

5,98

17,03

1,20
2,85
2,06
181
1,33
0,74
0,60
4,98
4,12
3,91
3,56
3,20

3,13

16,73

1,20
1,79
121
1,04
0,73
0,39
0,31
7,78
6,94
6,73
6,38
6,03

5,96

Area Parcial do Municipio

Todo dia Dias alternados Todo dia Dias alternados

16,73

1,20
2,83
2,04
1,79
131
0,73
0,60
4,93
4,10
3,89
3,54
3,19

3,12
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C.4.9 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A operagdo em contingéncia e emergéncia € uma atividade em tempo real
gue busca mitigar os riscos para a seguranca dos servicos de saneamento e contribui
para a sua manutencado quanto a disponibilidade e qualidade, nos casos em que
houver indisponibilidade de funcionalidades de determinados componentes dos

sistemas.

O sistema de manejo e disposicéo dos residuos solidos de Goianira ainda é
deficiente em algumas etapas, principalmente na atual disposicao final dos residuos

solidos coletados na zona urbana.

O setor dos residuos solidos deve ter uma estrutura minima para seu
funcionamento, logo o levantamento dos eventos de emergéncia e a proposi¢cao das
acOes de contingéncia foram confeccionadas dentro do cenario minimo ideal para um

sistema de residuos sélidos que atenda as exigéncias legais e ambientais.

Os topicos seguintes apresentam eventos de emergéncia que podem
acontecer no sistema de limpeza urbana do municipio, em seguida sdo apontadas
medidas de prevencao e contingéncia que devem ser tomadas para a solucao de tais

eventos.

O Plano Municipal de Gestédo Integrada dos Residuos Sélidos (PMGIRS) de
Goianira permiti um sistema de operagcdo, manutencdo e monitoramento que ja
efetivam uma série de procedimentos que se constituem, por si sO, em um conjunto

de elementos preventivos.

A Tabela 158 apresenta as situacdes de emergéncia e as agdes de prevencao

e contingéncia que devem ser tomadas para tais eventos em especifico.
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Eventos de Emergéncia

Paralizacdo do sistema de
limpeza urbana

Impossibilidade de encaminhar
0s residuos ate o lixéo

Atraso na coleta de residuos

Tabela 159- Eventos de Emergéncia e A¢8es de Contingéncia

Possiveis Causas

Greve ou problemas operacionais com
funcionérios responsaveis pela coleta
dos residuos sdélidos urbanos elou

reciclaveis.

Obstrucéo do sistema viario

Falha mecéanica nos veiculos
coletores

Acdes de Prevencéo

Oferecer condigdes justas de trabalho
aos funcionarios evitando assim
qualquer paraliza¢éo do sistema

Construgdo de um local, dentro das
normas estabelecidas, que armazene
corretamente, de forma temporéria

dos residuos.

Manter contrato com uma locadora de
veiculos que preste servicos a
prefeitura, em situagdes emergenciais.

Acdes de Contingéncia

Mobilizar funcionarios da Secretaria responsével
para efetuarem a limpeza dos locais criticos, bem
como do entorno de escolas, hospitais, etc.
utilizando caminhdes da frota municipal para coleta
dos residuos e destinacao final.

Realizar campanha de comunicacdo visando
mobilizar a sociedade para colaborar aguardando a
regularizacdo do servico mantendo estocado 0s
residuos.

Efetuar contratacdo emergencial de empresa
especializada para a coleta e comercializacao dos

residuos reciclaveis.

Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos
residuos.

Agilizar o reparo/substituicdo de veiculos
avariados.
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Eventos de Emergéncia

Danos fisicos que interrompam

as atividades do sistema

Tombamento em massa de

arvores e galhos

Contaminacdo em caso de

acidentes

Possiveis Causas

Acoes de vandalismo que
prejudiquem e/ou interrompam o

andamento do sistema

Tempestades e vendavais

Destinacdo incorreta dos residuos

Acdes de Prevencéo

A Administragdo do municipio deve
providenciar policiamento nas
garagens onde ficam os veiculos e 0s
materiais utilizados para a limpeza

urbana.

A Prefeitura deve criar um plano de
monitoramento para retirar as arvores
que apresentam risco de

tombamento.

A conscientizacao da populacéo sobre
a disposicdo final dos residuos previne
uma série de acidentes que ocorrem
pela falta de informacdo dos

municipes.

Acdes de Contingéncia

Comunicar a policia no caso de vandalismo e
providenciar 0s reparos necessarios as
instalagBes/equipamentos danificados.

Acionar equipe da Prefeitura  Municipal,
Concessionaria de Energia Elétrica, Corpo de
Bombeiros e Defesa Civil.
Acionar os caminhdes e equipamentos da
Prefeitura Municipal para execugao dos servicos

de retirada e transporte dos residuos.

e Centro de triagem dos residuos

o Impermeabilizacdo da area de disposicdo
final

e Sistema de logistica reversa

e Lixeiras seletivas
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